NiezawodnosSc¢ i bezpieczenstwo
systemow wodociagowych.

Zagrozenia w funkcjonowaniu
systemow zaopatrzenia w wode i ich
wplyw na zdrowie publiczne.

dr hab. inz. Izabela Zimoch — prof. nzw. Politechniki Slaskiej

mgr inz. Barbara Mulik — doradca ds. bezpieczenstwa wody



Bezpieczenstwo - stan pewnosci, brak zagrozenia
oraz ochrona przed niebezpieczenstwami.

Warunki osiggniecia bezpieczenstwa :
 wykrywanie i identyfikacja
(rozpoznanie) zagrozen,

» wlaSciwa analiza i ocena zagrozen,

e podjecie dzialan minimalizujacych ryzyko.
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Bezpieczenstwo wody:

* to dostarczanie wody w sposob ciagly, pod

Wytyczne dotyczace
jakosci wody do picia

odpowiednim ciSnieniem i o odpowiedniej jakosci,

 proces identyfikacji zagrozen i zarzadzania

ryzykiem w systemach wodociagowych

wymaga rozpoznania najistotniejszych
czynnikow ksztaltujacych mozliwosci niespelnienia

tych wymagan przez podmioty realizujace dostawe wody.”
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Wytyczne WHO wraz z norma EN 15975-2 to uznane na  poziomie
miedzynarodowym zasady, uwzgledniajace nadrzedny cel zapewnienia
bezpieczenstwa zdrowia konsumenta, na ktorych opiera sie produkcja,
dystrybucja, monitoring oraz ocena jakosci wody.

_ Security of drinking water supply -
PN-EN 15975-2:2013-12 - wersja polska S e e ek s et
51,90 PLN

o P management - Part 2: Risk management

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode do spoZycia - Wytyczne dotyczace zarzadzania kryzysowego | ryzyka — Czest 2
Zarzadzanie ryzykiem
Fakres

W ninigjszej Normie Eurcpejskiej okreslono zasady dotyczace procesu zarzadzania ryzykiem, zmierzajace do poprawy
ntegralnosci systemu zaopatrzenia w wode do spoZycia.

Niniejsza Morma Europejska ma zastosowanie do wszystkich podmiotéw gospodarczych i interesariuszy
wspotodpowiedzialnych za bezpieczenstwo dostawy wody do spoZycia w catym tancuchu dostaw od ujecia do punktu
pobrania

* Forma udostepnienia

* Plik - 51,90 PLN
CD-62,30 PLN

Papier - 69,20 PLN
: . e
Czytelnia - 30 minut - 11,10 PLN

Jarnottowek 2017



Interdyscyplinarny charakter zaopatrzenia w wode: TN
uwarunkowania srodowiskowe, techniczne,
technologiczne, organizacyjne 1 eksploatacyjne.

| sl
=5

Niezawodnos¢ dostaw wody zalezna jest od:
- wydajnych, optymalnie dobranych i sprawnych urzadzen,
- wykwalifikowanego personelu oraz

- wlaSciwie funkcjonujgcego systemu zarzgdzania

w zakresie ochrony (security), bezpieczenstwa (safety) i
jakosci wody:.



Dyrektywa 98/83/WE i jej rewizja z 2015 roku, Dyrektywa EURATOM

Drinking Water Directive - Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3
listopada 1998 roku w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi dotyczy jakosci wody wyplywajacej z kranu —
punktu czerpalnego z ktorego zazwyczaj jest pobierana.

Cel: ochrona zdrowia ludzkiego

przed szkodliwymi skutkami wszelkiego
zanleczyszczenia wody poprzez podjecie g
dzialan majacych na celu zapewnienie, |
ze jest ona zdatna do uzycia i czysta.
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1/ USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. O

zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (t.j. Dz.U.
2015 poz. 139, 1893.),

2/ ROZPORZADZENIE MINISTRA

ZDROWIA z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989),

3/ USTAWA z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566)
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Brak zapisow ustawowych regulujacych bezpieczenstwo
wody (np. Drinking Water Safety Act — w krajach
anglosaskich), albo wydzielone rozdzialy w ustawach
dotyczacych przenoszenia chorob.

Ustawa powinna naklada¢ odpowiedzialnosci 1 obowigzki.

Brak wlasciwych regulacji skutkuje rozmyciem
odpowiedzialnosci za ostateczng jakosc wody w kranie.

Art. 3. Zadania gminy +

1. Zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie sciekdw jest zadaniem whasnym gminy.

2. W razie wspdlnego wykonywania przez gminy zadania, o ktérym mowa w ust. 1, ckreslone w ustawie prawa i obowiazki organdw gminy wykonujz odpowiednio whasciwe organy:
1) zwigzku miedzygminnego;

2) gminy wskazanej w porozumieniu migdzygminnym.
3. Gmina ustala kierunki rozweoiju sieci w studium uwarunkowan i kisrunkow zagospodarowania przestrzennego gminy | miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Art. 5. Obowiazki przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego +

.....

cisnieniem oraz dostaw wody | odprowadzania sciekdw w sposdb cigghy | niezawodny, a takze zapewnic nalezyts jakosc dostarczane] wody i odprowadzanych sciekdw.
1a. Przedsiebiorstwo wodocigoowo-kanalizacyine jest cbowigzane do prowadzenia regularnej wewnetrznej kontroli jakosc wody.

1b. Wymag zapewnienia dostaw pod odpowiednim cisnieniem, o ktdrym mowa w ust. 1, dotyczy wytgcznie dostaw wody z sieci.

2. Jezeli umowa o zaopatrzenie w wode lub odprowadzanie sciekow nie stanowi inacze], odbiorca ustug odpowiada za zapewnienie niezawodnego dziatania posiadanych instalacji i przytaczy wodocizagowych lub
| instalacii i przytaczy kanalizacyinych z urzadzeniem pomiarowym wizcznie.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA
z dnia 13 listopada 2015 .
w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

§ 3. 1. Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od mikroorganizmow
chorobotworczych i pasozytow w liczbie stanowigcej potencjalne zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, wszelkich substancji w stezeniach stanowiacych potencjalne
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz nie wskazuje agresywnych wtasciwosci korozyjnych i
spehia:

1) podstawowe wymagania mikrobiologiczne okreslone w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia;

2) podstawowe wymagania chemiczne okreslone w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

2. Dodatkowe wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne, fizykochemiczne oraz dotyczace
substancji promieniotworczych, jakim powinna odpowiada¢ woda, okresla zalgcznik nr 3 do
rozporzadzenia.

3. Dodatkowe wymagania chemiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda, okresla zalacznik nr 4 do

rozporzadzenia. § 4.3. Punktem, w ktérym woda musi spelmiaé
wymagania, o ktorych mowa w § 3, sa w przypadku wody:
1) dostarczanej z urzagdzen wodociggowych — punkt
czerpalny w terenie lub w zabudowaniach i
obiektach z zaworow uzywanych zwykle do
pobierania wody;

rnoftowek 2017




PN-ISO 31000:2012 Zarzadzanie ryzykiem -- Zasady i wytyczne

Proces zarzadzania ryzykiem- systematyczne stosowanie polityk, procedur, praktyk
zarzadzania do dzialan w zakresie komunikacji, konsultacji, ustanowienia kontekstu oraz
identyfikowania, analizowania, ewaluacji, postepowania z ryzykiem, monitorowania
(2.28) i przegladu ryzyka (2.1)

Ocena ryzyka- caloSciowy proces identyfikacji ryzyka (2.15), analizy ryzyka (2.21) oraz
ewaluacji ryzyka (2.24)

Identyfikacja ryzyka-procesy wyszukiwania, rozpoznawania, opisywania ryzyka (2.1)
eUwaga 1- Identyfikacja ryzyka obejmuje rozpoznanie zrodla ryzyka (2.16), zdarzen (2.17)
1 ich przyczyn i potencjalnych nastepstw (2.18)

eUwaga 2 — Identyfikacja ryzyka moze obejmowac dane historyczne, analizy teoretyczne,
pozyskane opinie, opinie ekspertOw oraz potrzeby interesariuszy (2.13)

Analiza ryzyka- proces dazacy do poznania charakteru ryzyka (2.1) oraz okreSlenia
poziomu ryzyka (2.23)

eUwaga- Analiza ryzyka stanowi podstawe do ewaluacji ryzyka (2.24) oraz podejmowanie
decyzji w zakresie postepowania z ryzykiem (2.25)

Ewaluacja ryzyka- proces porownywania wynikow analizy ryzyka (2.21) z kryteriami
ryzyka(2.22) w celu stwierdzenia czy ryzyko (2.1) 1/lub jego wielkosc sa akceptowalne lub
tolerowane. Jarnoltéwek 2017



Ocena ryzyka jaka przeprowadzaja dostawcy wody dotyczy
identyfikacji i oceny zagrozen jakie moga pojawic sie w ich
systemie zaopatrzenia w wode rozumianych jako ryzyko
zwigzane z mikroorganizmami czy substancjami chemicznymi ktore
moga wplywac na jakos¢ wody, w wyniku wystapienia zdarzen
niebezpiecznych (warunki klimatyczne, katastrofy, awarie).

Ocene ryzyka dla zdrowia ludzkiego (uwzglednienie wielkosSci,
czestosci, czasu trwania, drogi narazenia oraz wielkosci 1 rodzaju
populacji) powinien przeprowadzi¢ organ zdrowia publicznego z
zastosowaniem wybranej metody szacowania ryzyka (np. QMRA)
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UJECIE WOD

GLEBINOWYCH SIEC
. ﬁi"%ggg WODOCIAGOWA

uzgxrﬁ‘&m POMPOWNIA INSTALACJE
TEREN ZLEWNI Atls I STOPNIA WEWNETRZNE

» Nalezy odpowiednio jasno zdefiniowa¢ pojecia ,zagrozenie’ i ,zdarzenie potencjalnie niebezpieczne’;

» Identyfikacja zagrozen powinna by¢ przeprowadzona na wszystkich etapach systemu zaopatrzenia w wode;

» Identyfikacja zagrozen powinna obejmowac takze sytuacje awaryjne;

» Powinny by¢ podejmowane wizyty terenowe w celu wsparcia procesu identyfikacji;

» Etap identyfikacji zagrozen powinien by¢ prowadzony wraz z innymi zainteresowanymi stronami, szczegélnie dotyczy
to etapoéw poza obszarem odpowiedzialnoSci dostawcy wody, tj. ternu zlewni i instalacji wewnetrznych;
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Stworzenie zespolu ekspertow w celu przygotowania PBW i

udokumentowania systemu
U

COcena zagrozenia — identyfikacja potencjalnych zagrozen na kazdym
etapie systemu wodociagoweqgo oraz okreslenie potencjalnego ich
wystgpienia | wphywu na system. MNiezbedne s do tego diagram
systemu wodociggowego oraz nastepujace elementy

4
Ccena ryzyka — ocena prawdopodobiensitwa, czyli poziomu rnyzyka,
wystgpienia | wphywu na systemn kaZdego zZidentyfikowanego
Zagrozenia 1 jego konsekwencji, czyli powagl oddziahywania

4

Srodki kontrolne — zidentyfikowanie srodkow kontrolnych dla kazdego
zidentyfikowanego rmyzyka, co do kidrego uznano koniecznosc
prowadzenia kontroli, ze wzgledu na jego poZiom | powage oraz
potwierdzanie tych Srodkéw poprzez szeroki monitoring i inne

wenyTikacje
U

Monitorowanie srodkéow kontrolnych — zdefiniowanie rutynowego
systemu  monitoringu  dla kazdego Srodka  kontrolnego, w tym

ockreslenie, co jest monitorowane i jak czesto oraz zdefiniowanie
kryteridow (limitdw) akceptowalnego dziatania

U
Procedury zarzadzania — praygotowanie procedur (plandow)

zarzadzania dla funkcjonowania, w tym informowania, badania i
dziatan naprawczych w przypadkach, gdy srodki kontrolne nie sg w
stanie doprowadzi¢c do akceptowalnego dziatania w normalnych
warunkach operacyjnych oraz w ftrakcie wypadkow i stanow

awanryjmych
!

Monitoring walidujacy — przygotowanie rutynowego programu
monitoringu walidujgcego, w tym okreslenie, co jest monitorowane i 2
jakg czestotliwoscig, w celu sprawdzenia, czy PBW dziata | czy
dostarczana woda jest bezpieczna oraz czy spetnia standardy zdrowia

I Inne wymogi
U

FProgramy wspierajace — prygotowanie programow wspierajgacych
systemy, takich jak kontrola jakosci, standardowe procedury

operacyjne i programy szkolen
U

Dokumentacja — udokumentowanie wszystkich wyzej wspomnianych
elementow PBW

Jarnottowek 2017

Water Safety Plan (Plan
Bezpieczenstwa Wody) jest
systemem zarzadzania ryzykiem
specjalnie dedykowanym
dostawom wody pitne;.

Przygotowanym 1 promowanym
przez WHO



Matryca oceny ryzyka

Prawdopodobienstwo

Mato prawdopodobne

Dotkliwos¢ nastepstw

Mata
16 32
8 16
4 8
4 8 16 32
4 8 16




Dla poszczegolnych etapow analizy, obejmujacych identyfikacje zagrozen

w odniesieniu do wszystkich elementow dostaw wody, wyznacza sie zagrozenie
o maksymalnej wartoSci poziomu zagrozenia, na podstawie ktorej okresla sie
kategorie ryzyka wg kryteriow okreslonych w ponizszej tabeli. Integralnym
elementem analizy jest wyznaczenie wszystkich zagrozen o PZ >32
klasyfikowanych do kategorii ryzyka kontrolowanego, dla ktorych nalezy

pOdJ QC lea}anle Kategoria ryzyka Skala punktowa
DIBYRHELAEAS Ryzyko nieakceptowane - utrata bezpieczenstwa 256+128
zmierzajace
Ryzyko kontrolowane - zagrozenie bezpieczenstwa 127+32
do obnizenia Ryzyko akceptowane - pojawienie si¢ pojedynczych symptoméw 315
zagrozenia bezpieczenstwa
ryzyka.
Brak ryzyka 4+0




Systemy zarzadzania ryzykiem (bezpieczenstwem) powinny obejmowac trzy
kluczowe elementy tj.:

1/ ocene SZW uwzgledniajaca wymagania zdrowotne i jakoSciowe
dostarczanej wody (opis systemu, identyfikacje i analize zagrozen, ocene;
ryzyka, ocene i zatwierdzenie parametrow kontroli, weryfikacji i audytowania
zagrozen),

2 / monitoring dopasowany do indywidualnych uwarunkowan
funkcjonowania SZW (zdefiniowanie zasad monitoringu i parametrow
kontroli);

3/ dokumentacje i zarzadzanie SZW (opracowanie procedur
zarzadzania, instrukcji,
przygotowanie programu wsparcia).
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DWD

1. W ramach programow monitorowania wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi nalezy:

a) sprawdzad, czy istniejqgce srodki kontroli ryzyka dla zdrowia
ludzkiego w catym tancuchu dostaw wody od zlewiska poprzez
pobor, uzdatnianie i przechowywanie az do dystrybucji funkcjonujq
skutecznie oraz czy woda w punkcie zgodnosci jest zdatna do uzycia i
czysta;

b) dostarczac informacje dotyczqgce jakosci wody dostarczanej do
spozycia przez ludzi do celow wykazania, ze obowiqzki okreslone w art. 4
I 5 oraz wartosci parametryczne okreslone w zatgczniku I sq spetniane;

c) okreslac najbardziej odpowiednie sposoby ograniczania ryzyka dla
zdrowia ludzi.



Rozwigzania techniczne i technologiczne na etapie poboru
i uzdatniania wody powinny byc¢ dostosowane do:

- jakosci pobieranej wody oraz

- potencjalnych zagrozen.

Zgodnie z zaleceniami Ramowej Dyrektywy Wodnej
,2Panstwa Cztonkowskie zapewniajg konieczng ochrone

ich jakosci, dla zredukowania poziomu uzdatniania
wymaganego przy produkcji wody do spozycia. Panstwa
Cztonkowskie mogq ustalic strefy ochronne dla tych
czesci wod.” Pobieranie wody jak najwyzszej jakoSci i
redukowanie poziomu uzdatniania minimalizuje
ryzyko wystapienia zdarzen niepozgdanych.




Proces uzdatniania wody powinien byc
dostosowany do przewidywanego ryzyka
Zwigzanego z pojawieniem sie
zanieczyszczen innych niz wystepujace
ZaZWYyCzaj w pobieranej wodzie.

Stad konieczne jest doktadne rozpoznanie
potencjalnych zrodel zanieczyszczen,
przeprowadzone przez wyspecjalizowane
podmioty z udziatem oséb znajgcych dobrze
lokalne uwarunkowania (przemyst, rolnictwo,
zanieczyszczenia komunalne).




Przyktady zanieczyszczen powigzanych (wzrost lub
spadek stezen) z warunkami klimatycznymi

a powstatych w wyniku dziatalnosci:

rolniczej - np. zwigzki azotu z nawozow, pestycydy stosowane jako
Srodki ochrony roslin, mikroorganizmy z nawozow naturalnych,

przemystowej - weglowodory, sole metali ciezkich, kwasy, zasady
mineralne, cyjanki, toksyczne zwigzki organiczne,

komunalnej - niewtasSciwie oczyszczone Scieki zawierajgce
mikroorganizmy katowe, zwigzki chemiczne wchodzgce w sktad
stosowanych w gospodarstwach domowych srodkow czyszczgcych i
piorgcych oraz pozostatosci powszechnie uzywanych farmaceutykow
jak srodki przeciwbolowe, antybiotyki, hormony



Srodki kontroli na etapie ujmowania wody to:
1.State monitorowanie uwarunkowan moggcych miec¢ wptyw
na jakos¢ wody ujmowanej
* kontrole terenowe, wzrokowe,
* zbieranie, aktualizowanie i analizowanie danych
srodowiskowych i technicznych;

2.Dobranie parametrow jakosci wody
wymagajacych statego lub s
okresowego monitorowania. - ——
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Srodki kontroli na etapie
uzdatniania wody to state
monitorowanie:

- procesow technologicznych,
- jakoSci uyymowanej wody,

Z wykorzystaniem aparatury
monitorujgcej on-line, biosensorow,
szybkich testow i tradycyjnych
analiz wody.




Bardziej ztozone procesy uzdatniania wody (koagulacja,
flokulacja), wymagajace stosowania substancji chemicznych,
niosg za sobg wieksze ryzyko. Jest ono zwigzane zarowno z
awarig urzadzen jak i btedem ludzkim. Camelford (UK) 1988 r.
- w wyniku btedu operatora 20 ton siarczanu glinu przedostato
sie do sieci dystrybucyjnej

MIKSER FLOKU- OSADNIK  FILTRY = ZBIORNIK
YYYYYYYYYYYYY

vvvvvvvvv
BBBBB

OOOOOOOOOOOOOO


https://en.wikipedia.org/wiki/Camelford_water_pollution_incident
https://en.wikipedia.org/wiki/Camelford_water_pollution_incident

Szczegolnego podejscia wymaga proces dezynfekcji
wody.

1. regulacja dawkowania w zaleznosci od
uwarunkowan zewnetrznych (np. w przypadku
ptytkich uje¢ wod podziemnych narazonych na
przenikanie zanieczyszczen powierzchniowych,
przy intensywnych opadach, wiosennych
roztopach dawka dezynfektanta powinna zostac
zwiekszona),

2. minimalizowanie ryzyka powstawania
ubocznych produktow dezynfekcji (po
uzdatnieniu metnos¢ wody powinna by¢
najmniejsza, mozliwa do uzyskania dla konkretne;j
technologii).



[nnym miejscem istotnie mogacym wptyngc na
bezpieczenstwo wody sg zbiorniki
magazynujgce.

Dotyczy to zarowno zbiornikow przy stacyjnych
jak 1 sieciowych.

Wiasciwe zaprojektowanie (w tym dobor
odpowiednich materialéw), wykonanie a
przede wszystkim eksploatacja moga
poprawic bezpieczenstwo wody (zapas wody
w przypadku awarii, stabilizacja ciSnienia).

Natomiast zaniedbania mogg doprowadzic do
wtornego zanieczyszczenia wody.




Dystrybucja wody - zagrozenia zwigzane z
wtornym zanieczyszczeniem.

Wynikajg one zarowno z:

* wieku czy stanu technicznego sieci
wodociggowej,

* jakosSci (zwtaszcza korozyjnosci)
wprowadzanej wody

* jak i niewlasciwej eksploatacji -
nieodpowiednie przeptywy wody w tym
falowanie cisnienia czy stagnacja wody,
niewtasciwy system ptukania lub jego
brak.




Figure 1: Appropnations for EPA's Clean Water and Dninking Water State Revolving
Fund Programs, Fiscal Years 2003 through 2013
Dallare in billiane
o] ol ] o] )y il e HE Foi )] i
| Irrleestrus ure—Chaan Wales Slgta Rivobing Fund
Il et —Drinkeng aater Stais Revabang Fund 334,8
Sasres: GAD anakul Congra al Feamarch Servics cnls.

EPA, na podstawie wieloletnich badan szacuje, ze potrzeby
Inwestycyjne na utrzymanie infrastruktury wodociggowej w ciggu 20
lat, niezbedne do zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi
wody pitnej | zapewnienia konsumentom dostawy czystej wody
wynoszg 334,8 mid $.
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Srodki kontroli na etapie dystrybucji wody:

- Inwentaryzacja i ocena stanu technicznego sieci,

- Monitorowanie przeptywow,

- Dokumentowanie awarii, analiza przyczyn i
skutkow,

- Ptukanie sieci zgodnie z modelem hydraulicznym,
- Monitorowanie jakosci wody:

v" W punktach reprezentacyjnych (w celu ogélnej
oceny jakosci wody),

v" W miejscach problematycznych.



»1f you don’t look for it, you won’t find it. If you
don’t find it, you don’t think you have a problem.
If you don’t think you have a problem, you don’t
do anything about it.”

REVIEW ARTICLE

Hospital Tap Water

A Reservoir of Risk for Health Care—Associated Infection

Joseph Steven Cervia, MD, FACP, FAAP, FIDSA, *t Girolamo A. Ortolano, PhD,¥*
and Francis P.Canonica, PhiD*
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Czynniki biologiczne (mikroflora wodna):

1/ autochtoniczna — naturalnie zyjgca i rozmnazajgca sie w Srodowisku
wodnym, z reguly nie chorobotworcza — np. bakterie psychrofilne z rodzajow
Vibrio, Pseudomonas, Aeromonas, Spiryllum, oraz bakterie nitryfikacyjne
(Nitrosomonas, Nitrobacter), siarkowe, zelazowe;

2/ allochtoniczna — przedostaje sie do wody ) S
wraz ze Sciekami, z gleby, powietrza (opady iy '{, ) )

. o o . . , 3 /' it ) J

A 5
atmqsferyqzne), nie namnazaja si¢ w wodzie, okres 0 WP Sy &,
przezywania — np. bakterie mezofilne Cp e S Y
0 . o c ~e D/.v’f "/‘ ¢ (\.’ Y A

(Campylobacter , Clostridium perfringers, E. colli, _ "’(\)‘\*V S (:/w'& é"\ .
Shigella , Salmonella), wirusy (rotawirusy, polio), “‘:C’:jf‘. >

pierwotniaki pasozytnicze (cysty Giardia i
Cryptosporidium), helmity (Ascaris)

Leptospirillum group 11
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Substancje chemiczne :

1/ naturalnie wystepujace w wodach —
najczesciej np. zelazo , mangan, chlorki,
weglany; z reguly nie wplywajace na
zdrowie. Na terenie Polski rzadko moze
wystapic arsen, fluorki lub radionuklidy.

2 / zanieczyszczenia przedostajgce sie do wody w wyniku:

a/ dzialalnos$ci rolniczej lub przemystowej (np. pestycydy, azotany,
pochodne weglowodorow, metale ciezkie),

b/ wymywane z materialéw kontaktujacych sie z woda (np. otéw, nikiel,
chrom, pochodne weglowodorow).
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Bezpieczenstwo zdrowotne wody przeznaczonej do spozycia zwigzane
jest z ryzykiem:

« przenoszenia chorob wynikajacych z zanieczyszczen
mikrobiologicznych (efekt ostry)

« powstawania choréb zwigzanych z wieloletnim
spozywaniem wody zanieczyszczonej substancjami
chemicznymi (efekt przewlekly).

Ocena ryzyka potencjalnych zagrozen uzalezniona jest od stale
aktualizowanej wiedzy na temat prawdopodobienstwa i czestotliwosci
ich wystepowania. Wiedza ta wynika z odpowiedniego systemu
rozpoznawania, opracowywania i rejestrowania chorob
powiazanych z woda pitna.
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W Polsce nie prowadzi sie statystyk zachorowan wodo zaleznych.

W USA rejestruje sie ogniska chorob wodo-zaleznych od lat 20-tych ubieglego
wieku (Od 1971 robi to Centrum Kontroli Choréb i Prewencji - tabelka z artykuhu
Surveillance for Waterborne Disease Outbreaks Associated with Drinking Water
— United States, 2011—2012)
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Z informacji zawartych w najnowszym wydawnictwie WHO z 2014 roku Water
Safety in Distribution Systems (3) wynika, ze najczestszymi przyczynami chorob
wodopochodnych w USA, wywolywanych przez patogeny jelitowe byly bakterie
(Salmonella, Campylobacter, Shigella, Escherichia coli O157), pierwotniaki
(Cryptosporidium, Giardia) i wirusy (norowirusy). Substancje chemiczne, w tym
miedz, chlor i olow, byly powigzane z oSmioma ogniskami (14 %)

Ogniska choréb wodo zaleznych zwigzane z systemami dystrybucji wody w USA, 1981-2010, z podzialem na: (a) awarie w systemach
zaopatrzenia i (b) czynnik sprawczy

hains Mains
break repair .
11%% 1195 Chemical

i 14%%

Pressure

Unknown j—— fluctuation Mi.?dEd Bﬂ;;:rlﬂ
10 % 1% Plicro u
5%
AGI
St';::ge_“-— unknown
’ —  Cross 3%
Leaching connection Viruses Protozoa
9% 42 % g%, JEe;

1a 1h

Jarnottowek 2017



Escherichia coli oraz termotolerancyjne bakterie grupy coli

Wartos¢ wskaznikowa

E. coli uznawana jest za najbardziej odpowiedni wskaznik zanieczyszczenia kalowego wody.
Znaczenie wystepowania w wodzie do picia

Obecnos¢ E. coli (lub, alternatywnie, termotolerancyjnych bakterii grupy coli) stanowi dowod
niedawnego skazenia wody odchodami. Wykrycie tych drobnoustrojéw powinno sklaniaé¢ do dalszych
dzialan, w tym pobrania kolejnych prébek wody do badan i poszukiwania potencjalnych przyczyn
zanieczyszczenia, takich jak niewlaSciwe uzdatnianie wody lub nieszczelno$¢ systemu dystrybucyjnego.

Enterokoki jelitowe

Wartos¢ wskaznikowa

Grupa enterokokow jelitowych moze by¢ wykorzystywana jako wskaznik zanieczyszczenia
kalowego wody. Zwykle przezywajq one w wodzie dhuzej niz E. coli (lub termotolerancyjne bakterie
grupy coli) oraz wykazuja wyzsza opornoS¢ na wysychanie i chlorowanie. Znaczenie
wystepowania w wodzie do picia

Obecnos¢ enterokokow jelitowych stanowi dowod niedawnego skazenia wody odchodami.
Wykrycie tych drobnoustrojéw powinno sklaniaé¢ do dalszych dzialan, w tym pobierania kolejnych
probek wody 1 poszukiwania potencjalnych przyczyn jej zanieczyszczenia, takich jak niewlasciwe
uzdatnianie wody lub uszkodzenie systemu

dYStI'y'blle 1. Jarnottéwek 2017




Inne organizmy wskaznikowe

Bakterie grupy coli

Znaczenie wystepowania w wodzie do picia
Bakterie grupy coli powinny by¢ nieobecne w wodzie tuz po zakonczeniu dezynfekcji, ich wykrycie
oznacza nieskuteczno$¢ uzdatniania wody. Obecno$¢ tych bakterii w systemach dystrybucyjnych i

zbiornikach wody moze Swiadczy¢ o odradzaniu sie populacji i mozliwym wytwarzaniu biofilmu badz
zanieczyszczeniu wody obcym materialem, na przyklad roslinnym lub gleba.

Wartos¢ wskaznikowa
Bakterie grupy coli to miedzy innymi drobnoustroje zdolne do przezycia i namnazania w wodzie.
Dlatego tez nie sg one uzytecznym wskaznikiem obecnoS$ci w wodzie patogendéw kalowych.

Moga by¢ natomiast stosowane w celu oceny czystos$ci i szczelnoSci systemoéw dystrybucyjnych oraz
potencjalnej obecnosci biofilmu. Do tych celow bardziej nadaja sie jednak inne wskazniki.
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Substancje chemiczne:

W Polsce zdecydowana wiekszo$¢ zanieczyszczen chemicznych stwierdzanych w wodzie
wodociggowej to zelazo i mangan. W iloSciach spotykanych w wodzie nie stanowia one
zagrozenia dla zdrowia. WartoSci parametryczne zostaly ustalone ze wzgledu na
organoleptyczne odczucia konsumentéw i niekorzystny wplyw na urzadzenia korzystajace z wody.

W pojedynczych przypadkach wystgpienia substancji mogacych mieé
wplyw na zdrowie konsumentow (arsen, fluorki, radionuklidy) —
udzielono kilkuletnich odstepstw od wymagan w celu zmiany zrodla ( —
zaopatrzenia lub sposobu uzdatniania wody. W przypadku pojawienia
sie tych innych zanieczyszczen (np. tri- czy tetrachloroetenu) nalezy
kazdorazowo rozwazy¢ zagrozenie dla zdrowia i ustali¢ okres
udzielenia odstepstwa.

Nie nalezy dopuszczac¢ do medialnej paniki !
Warto$ci parametryczne sa przeciez ustalane tak, aby przecietny czlowiek mogt spozywaé
wode przez 70 lat !
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EURATOM - ZALACZNIK 11

MONITOROWANIE SUBSTANCJI PROMIENIOTWORCZYCH
1. Zasady ogolne i czestotliwos¢ monitorowania

Monitorowaniu podlegaja wszystkie parametry, dla ktorych wartosé
parametryczna musi zostac ustalona zgodnie z art. 5 ust. 1. Jednakze nie
jest wymagany szczego6lny parametr, w przypadku gdy wlasciwy organ
moze stwierdzi¢, ze w ciggu okreSlonego przez ten organ przedzialu czasu
nie jest prawdopodobne wystapienie tego parametru w danej dostawie
wodzy przeznaczone]j do spozycia przez ludzi w stezeniach, ktore
moglyby przekracza¢ odpowiednig warto$S¢ parametryczng.

Jarnottowek 2017




W przypadku naturalnie wystepujacych radionuklidow, jezeli w wyniku
wczesniejszych analiz wykazano, ze stezenie radionuklidow jest
stabilne, panstwa czlonkowskie okresla czestotliwos¢, uwzgledniajgc
ryzyko dla zdrowia ludzi, w drodze odstepstwa od okreslonych w pkt 6
minimalnych wymogow dotyczacych pobierania probek. Panstwo
czlonkowskie nie jest zobowiazane do monitorowania wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi pod katem radonu lub
trytu lub w celu ustalenia dawki orientacyjnej, w przypadku
gdy jest przekonane na podstawie innych reprezentatywnych
badan, danych z monitorowania lub innych wiarygodnych
informacji, ze w ciagu okreslonego przez nie czasu wartosci
radonu, trytu lub obliczonej dawki orientacyjnej sa nizsze od
odpowiednich wartosci parametrycznych wymienionych w
zalaczniku 1.
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zagrozenie obecnoscia substancji chemicznych
innych niz okreslone w DWD

. leki (zwlaszcza powszechnie stosowane
srodki przeciwbolowe, antybiotyki)
hormony (stosowane takze w produkcji
zZwierzecej)

srodki stosowane w produkcji
przemyslowej (zwlaszcza barwniki)

DWD: (15) Obecnie nie istniejq jeszcze wystarczajgce dowody, na podstawie
ktorych nalezy opierac¢ wartos$ci parametryczne, dla chemikaliow
zaburzajqgcych funkcjonowanie wydzielania wewnetrznego na poziomie
wspolnotowym, istniejq zwiekszajqce sie obawy dotyczqgce potencjalnego
wplywu skutkow substancyi szkodliwych dla zdrowia na ludzi i przyrode.
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Wytyczne WHO nie przewiduja unieruchomienia wodociagu w przypadku
zanieczyszczen mikrobiologicznych i zaprzestania dostaw wody, bowiem jej
brak moze pociagna¢ za soba zdecydowanie gorsze skutki dla zdrowia

publicznego.

Zalecajg gotowame wody broszura z lutego 2015 r.

WHO/PWC/WSH15.02
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Na podstawie tych wynikow, uwaza sie, ze
proces podgrzewania wody do wrzenia,
zgodnie z zaleceniami zawartymi w
Wuytycznych WHO dotyczqgcych jakosci
wody do picia (WHO, 2011), jest
wystarczajacy dla inaktywacji
chorobotworczych bakterii, wirusow i
pierwotniakow. Kiedy woda osiggnie stan
wrzenia, nalezy ja usunac z ciepla i
pozostawi¢ do schlodzenia w sposob
naturalny, bez dodawania lodu, a
nastepnie zabezpieczy¢ przed wtornym
zanieczyszczeniem podczas
przechowywania. Jesli metnos$¢ wody musi
zostac usunieta ze wzgledow estetycznych,
nalezy to zrobi¢ przed gotowaniem.
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Podstawa skutecznych dzialan jest:
. szybkie i jasne informowanie konsumentow o:
potencjalnych zagrozeniach,
dzialaniach podejmowanych przez dostawce
wody i organ nadzorujacy zdrowie publiczne,
dzialaniach, jakie powinni podejmowac¢ konsumenci w celu ochrony
swojego zdrowia (w przypadku skazenia kalowego powinno by¢ wydane
zalecenie gotowania wody);
.. pobranie wiekszej liczby probek celem ustalenia miejsca i przyczyny
skazenia;
.. w przypadku zagrozenia dla zdrowia konsumentow zwiekszenie dawki
dezynfektanta lub wprowadzenie chlorowania wody;
;. podjecie dzialan majacych na celu usuniecie przyczyny
zanieczyszczenia (np. usuniecie awarii) oraz jego skutkow (np. ptukanie
siecl).
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DWD

(21) wartoSci parametryczne maja by¢ przestrzegane w

punkcie, w ktérym woda przeznaczona do spozycia przez

ludzi jest udostepniana wlasciwym uzytkownikom.

(25) w przypadku niezgodnosci z normami nalozonymi
przepisami niniejszej dyrektywy, zainteresowane panstwo
czlonkowskie powinno wyjasSnic¢ przyczyne i zapewnic, ze
niezbedne dzialanie zaradcze jest podjete w celu

przywrocenia jakosci wody.




DWD

(27) w przypadku niezgodnosci z parametrem, ktory pelni funkcje
wskaznika, zainteresowane panstwo cztonkowskie musi rozwazyc,
czy niezgodnosc stwarza jakiekolwiek ryzyko dla zdrowia

ludzkiego; w przypadku gdy jest to niezbedne dla ochrony

zdrowia ludzkiego, powinno ono podja¢ czynnosci

zaradcze w celu przywrocenia jakosci wody.




Dziekujemy za uwage

. Water from a Faucet
. Harold Edgerton
1932

This was Edgerton’s first strobe
photograph of a non-research
subject. He hoped to capture the
moment the water stream became
turbulent. A flash exposure of
1/75,000 of a second visually stopped
all motion of the water.

Reproduction from negative in the Harold E.
Edgerton Collection, MIT Museum, from Flashes
of Inspiration: The Work of Harold Edgerton.




