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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

Wedtug definicji podanej w pkt. 1.5.10.9 Eurokodu(BN-EN 1996-1-1:2010)
sciang scinary jest kada sciana przeznaczona dprzegcia sit poziomych

Inf - L _
Meonolae.  dziatajgcych w ptaszczpie.

Ustalenia
PN-EN

Kierunek obcigzenia scinajacego nie ma wplywu na wart€¢ naprezen
stycznych, ale ma wptyw na wartéci naprezen normalnych. Podziat na
§cinanie poziome iscinanie jest czysto umowny (wprowadzony w Polsce).
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010
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CZYNNIKI WYWOLUJ ACE SCINANIE
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

CZYNNIKI WYWOLUJ ACE SCINANIE

Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

CZYNNIKI WYWOLUJ ACE SCINANIE

Informacje | | - } 7Y A
Ogélne e i j e i - T o

Ustalenia
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogolny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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NORMOWE KRYTERIUM WYTRZYMALO SCIOWE

0,065f}, lub0,045f
fuk = fuko 0404 < { : ;

ka
55
f;fk A /2
) L\ 1 - mury ze wszystkimi
0,065/, | | _ spoinami wypetnionymi,
| | : : :
0,045 | g 2 — mury z niewypetnionymi
(N 4 - spoinami pionowymi
f;zkoc[-/ a ‘~,‘tga= 0.4 = / |
055J§fk0=.|: ~ e,

&

fo - Ccharakterystyczna wytrzymaido na s’cir':anle przy zerowych nagteniach
sciskapcych,
f, - ograniczenie wytrzymafgi muru nascinanie
gy - obliczeniowa warté¢ napkzen sciskapcych (prostopadtych do spoin
wspornych),

, - Znormalizowana wytrzymadoé nasciskanie elementow murowych.




NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

PN-EN 1996-1-1:2010

Informacje
ogolne 6.2 Niezbrojone sciany murowe poddane obcigzeniom scinajgcym
Us;:leEn';a (1)P W stanie granicznym nosnosci, obcigzenie obliczeniowe scinajgce dziatajgce na sciane murowa, Vg, nie
5 owinno by¢ wieksze od no$nosci obliczeniowej na scinanie sciany, V|
1996-1-1:2010 P yewe ) Y Tra
Ustalenia Via = Via (6.12)

PN-EN
(2) Noénosé obliczeniowa na $cinanie okreélona jest wzorem

Via = foa t I (6.13)

gdzie:

J.a  wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $cinanie, otrzymana z 2.4.1 i 3.6.2, dla $rednich naprezen pio-
nowych nad Sciskang czesciag Sciany, dla ktérej ustalana jest nosnos¢ na $cinanie;

t grubos¢ sciany przenoszacej scinanie;

[, dlugos¢ $ciskanej czesci sciany, z pominieciem rozcigganej czesci sciany.

(3) Dlugosc¢ sciskanej czesci Sciany, /., nalezy oblicza¢ przyjmujac liniowy rozktad naprezen $ciskajgcych oraz
uwzgledniajac wszystkie otwory, bruzdy i wneki. Przy ustalaniu przekroju sciany, dla ktérego obliczana jest
nosnos¢ na scinanie, nie nalezy brac¢ pod uwage czesc sciany poddanej rozcigganiu.

(4)P Potgczenia pomiedzy scianami usztywniajgcymi i potkami $cian poprzecznych nalezy sprawdzaé na sci-
nanie.

(5) Dlugoséc¢ sciskanej czesci Sciany nalezy sprawdzac na dziatajgce na nig obcigZzenia pionowe i pionowg
skliadowgq obcigzZenia scinajgcego.
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

« wplyw wymiarowsciany ( / [) na rozktad nagzen stycznych,

Informacje W stanie granicznym uplastycznieniu ulega caly kn@esciany dlatego
ogolne rozktad napgzen stycznych nie ma znaczenia. Ksztalt bryly ragi
Us;:':':a stycznych ma znaczenie przy oiemiu SLS.
1996-1-1:2010  8) b)) &=y . 9o __e=V
Ustalenia % %
vcmd 4 N i - ie
% A <
~ =
T X
_\'Y - gv\ —_—t
L / | L / % L / |
1 A Vil A1 A il A An 1
———— ———— - <
U1 [
kY 4
\\ max T=" \

e0becndé otworow,

rozpatruje s kazdy fragmengciany oddzielnie
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

« wptyw wymiarowsciany (1 / I) na rozktad nagren normalnych

Informacije W $cianach smuktych o proporcjach wymiaréW > 0,4 wysepuje liniowy
ogéine rozktad napgzen.
Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010 a) b) =V =
Ustalenia %
: I i—l V :( :l_ g\
= |3 N
e V =
-~
S S /A< Ve /A:
/Il/ l /Il/ /II/ l /II/
A A

—— ——
=il gl
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

* rozktad napgzen normalnych w poprzecznym przekrgiany (/1 > 0,4)

TN -
o, AT -

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

PN-B-03002:1999,
PN-B-03002:2007
T
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

» modelsciany

Informacje a) model wspornikowy

ogolne

Ustalenia a) i 1 1
PN-EN ’
1996-1-1:2010

Ustalenia

<
g1 =14

‘M Ed,z‘ >‘M Ed,l‘

1 — trojkatny wykres napyzen sciskapcych,2 — trapezowy wykres nagren
sciskapcych, 3 — strefa rozeigana pomijana w obliczeniach

201¢-03-2C
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

» modelsciany

Informacje a) model cgsciowo-utwierdzony MEg 2|2 |[Medq]
ogolne ‘M Ed,z‘ ~ ‘M Edl‘
Ustalenia a)
PN-EN

1996-1-1:2010
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

» modelsciany

Vea,i
—
Informacje
ogolne
Ustalenia Veg
PN-EN —

1996-1-1:2010

EEEEEEEEREEEEREEER
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogoiny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELXUG EUROKODU 6

WARUNKI ULS SCIANY NA SCINANIE

r(k.l:vko + 0’40-d

tl

Y Vrd

VEd SVRd = min
| Y Vra :

k — wspotczynnik uwzgldniajgcy wptyw wypetni
| obecndci spoin pasmowych rowny

k=1,0 w przypadku spoin czotowych wypetnio
k= 0,5 w przypadku spoin czotowych bez wypé

k = g/t przy stosowaniu spoin pasmowych i

zapraw,
k = 0,59/t przy stosowaniu spoin pasmowych i
zapravd.

oNnie

&

nyc
2lnie

spi

Spo

| zapraavspoin pionowych

h zapy,
nia,

DIN  czotowygypetnionych

n czotowyeh Wwypetnienia

N

4 v

nieznana diugd¢ strefy sciskanejl wymaga oddzielnego analizowania
przekroju niezarysowanego (z trapezowym wykresem nagzen normalnych)
| zarysowanego (z trojlgtnym wykresem naprezen normalnych)
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

((kkao + 0’40-d)
Informacje tl,
ogolne VEd SVRd = mins”" nyde
Ustalenia vk '[|C
PN-EN
1996-1-1:2010 £ " Vi Vra
Ustalenia w
00654 |
Y

—>Uded

'
); %

Ograniczenie naprzen normalnych
przy krawedzi sciany
zginaniesciany w ptaszczynie
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

POZIOMA SItA POWODUJ ACA ZARYSOWANIE PRZEKROJU

W dowolnym przekrojéciany np. przekroju dolnym odlegtymyc= h od gornej
krawedzi oblicza st wartas¢ sity powodugcej zarysowanie.

Nalezy uwzgkdni¢ kierunek dziatania poziomej sity, oraz mimarod e.g,
pionowej sityNg, , na gornej krawdzi sciany.

NEd 1€ed
VEd Cr h [ N Ede £ I’l s

"+7 gdy V4> 0, - gdy €gq,<0,
"-"gdy Vgy< 0, "+ gdy e-,> 0,

kres naprezen normalnych).

e wtedy wystepuje zarysowanie (trojkatny wykr
n).

krawedzi scian sprawdz¢é wielkosci

starcz




Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogolny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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SCINANIE W PRZEKROJU NIEZARYSOWANYM

Przyjmupc, ze diugadé strefy sciskane] przekroju wynosi, = | i rozwijajac
warunki ULS uzyskuje si

VEd SVRd = minx

((kkao + O’40-d )tl
Vv Vra C —
f

—li ],

L VuVre

sita pionowa w dowolnym przekrogciany,
np. na dolnej krapdzi

VRka1 maxJESt Niezalena od obcizen.
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

SCINANIE W PRZEKROJU ZARYSOWANYM

Informacje PO zarysowaniu, przy zateniu, ze w przekroju wysgpuje liniowy rozktad
ogodlne napezen sciskapcych w rownaniach ULS oprocz poszukiwanejmmci na

Us;:h::a scinanieVg, niewiadom, jest jeszcze dtugo strefy sciskanej przekroj,.

1996-14:2010  Rozpatruje si warunki rownowagi sit i momentéow wzglem potowy diugéci
' krawedzi sciany odlegtej d od gornej krawdzi.

€ea1 Neg1+Ngg ~Ngg2 =0
Neg 1 | G
’ ~ Mol = =2 o Nl Ca Ve =1E

- i - Ed,2[2 3 Ed1€Ed1 ~VRd
V
Ed | _{l _EdEd,leEd,lJ

=3
h 2 lEd 2

" znaki” ustala sk w zaleznosci od kierunku
dziatania sityVg4lub mimasrodue, ,
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogoiny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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SCINANIE W PRZEKROJU ZARYSOWANYM
Uwzgledniajac w réownaniach ULS dtugo strefysciskanej, otrzymuje s

Ve £Vgy = Mins

( (kkao - O’40-d )

Ved= Vraz

Vea= VR

\

d2,max

tl

C
Y Vrd _{l iVEdhiNEd,leEd,lj
:D | =9 L—
ka tl : 2 NEd,Z
©
Y Vra

( 1 | & Vedl)t Nggi€gqg
VRa2 =% [kkaot{a‘ " sl +04Ngq 2

Ve ST YM VRd (N%j,z
VRd2 =+ 3ty I_— Vedh)* NEd’leEd’l
T ymVrd 2 " Ngg»
05+ Neg1€eq2 - O’4NEd,2
V. =4 NEd,ZI 3kf,,,ll
Rd2 — T
yM de I h ]
v 3kf,, ol NEd,zl
Rd —

05+ NEd,leEd,l
\V/ -+ NEd,ZI

Rd 2max
yM de L h
3t N
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

ZGINANIE W SCIANY W PLASZCZY ZNIE

_ W rozpatrywanym przekrojusciany kadorazowo spehdi nalery warunek
Informacje . . L, . .
ogéine nieprzekroczenia maksymalnych nggan sciskapcych.

Ustalenia

PN-EN « PRZEKROJ ZARYSOWANY
19964422010 7 11 6ikatnym wykresem napeen sciskapcych

2NEq 2

OEd22 = fq
3[ EVE@““ NEd,leEd,l]

Ngg 2

Veg= VRd,m,l

d

Ogg 2 S
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

ZGINANIE W SCIANY W PLASZCZY ZNIE
PRZEKROJ NIEZARYSOWANY

Informacje , . .
ogélne Z trapezowym wykresem nagien sciskapcych
R Negs +Ngd _ 6(Vegh+ Negseeay)
PN-EN Ogdo1 = | 99 _ S SRk 2
1996-1-1:2010 t tl

Ngda + Ngg . G(VEdhi NEd,leEd,l)
tl f| 2

Ogd22 = < 1q

e

NEd,l

" 4

Wystarczy ograniczy napkzania przy
krawedzi  bardzie] sciskanej do
wartasci fg

Ed™— VRd,m,z

Opgo1= T4 @
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

| ] v A Wykres interakcji Ngy—Vgy
Rd Przekroj Vv W €cy,> 0
Informacje zarysowany Rd2 VE d.or ’
ogoélne v ’ Virq>0 ; -
Ustalenia Rd,m,1 ~

PN-EN VRdl

1996-1-1:2010

VRdl

Przekrgj
201€-03-20 zarysowan

VEd,cr
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWY_

€41 = CONst h/| = const

Informacje
ogolne

Ustalenia
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

PN-EN 1996-3:2010

4.4 Uproszczona metoda obliczania scian poddanych scinaniu
4.41 Sprawdzenie nosnosci scian poddanych scinaniu
(1)P W stanie granicznym nos$nosci sprawdzi¢ nalezy warunek
Vea € Via (4.9)

gdzie:
Feqa  sita $cinajgca w Scianie, wywotana obcigzeniem obliczeniowym,
Fra no$nos¢ obliczeniowa Sciany na scinanie.

UWAGA: Uproszczong metode obliczania scian poddanych $cinaniu w budynkach o wysokosci nie wiekszej niz 3 kon-
dygnacje podano w Zatgczniku A punkt A3.

4.4.2 Nosnosé obliczeniowa scian na $cinanie

(1) Nosnosc¢ obliczeniowg na scinanie, V]}d, dla scian o przekroju prostokatnym mozna wyznaczy¢ ze wzoru

/ X N !
‘VRd =Cy I:E_eEd:| ! fudo +0.4 },—E’dii‘f [E—E'Ed] t fvdu‘ (4.10a)
|

16
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

Zatacznik A
(informacyjny)

Informacje Uproszczona metoda obliczania niezbrojonych $cian murowych budynkow
ogolne o wysokosci nie wiekszej niz 3 kondygnacje
Ustalenia
PN-EN A.1 Ogolne warunki stosowania
1996-1-1:2010

(1) Uproszczong metode obliczania podang w niniejszym zalgczniku mozna stosowac przy projektowaniu

Ustalenia T : , :
budynkow, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki:

wysokosé budynku nie przekracza 3 kondygnaciji nadziemnych; |

- $ciany sg usztywnione w kierunku poziomym na dziatanie obcigzen prostopadiych do swojej ptaszczyzny
za pomoca stropow i dachu, albo samych stropdw i dachu lub w inny odpowiedni sposob, na przykiad
wiencodw o odpowiedniej sztywnosci;

- stropy i dach opierajg sie na $cianie na co najmniej 2/3 grubosci sciany i nie mniej niz 85 mm;
- wysokos¢ kondygnacji w $wietle nie przekracza 3,0 m;

- minimalny wymiar $ciany w rzucie wynosi co najmniej 1/3 wysokosci sciany;

- obcigzenie charakterystyczne zmienne na stropie i dachu nie przekracza 5,0 kN/m?;
- maksymalna rozpietosc stropu w swietle wynosi 6,0 m;

- maksymalna rozpietos¢ dachu w Swietle wynosi 6,0 m, z wyjatkiem lekkich konstrukcji dachowych
o rozpietosci nie przekraczajacej 12,0 m;

- wspotczynnik smuklosci, h /., dla $cian wewnetrznych i zewnetrznych nie przekracza 21,

gdzie:
h.  wysokosc efektywna Sciany zgodnie z 4.2.2.4;

l,y  grubosc¢ efektywna Sciany zgodnie z 4.2.2.3.

201€-03-2C 25



Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

201¢-03-2C

NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

gdzie:

J{'do

f:.'du

UWAGA: Ograniczenia wytrzymatosdei muru na écinanie podano w EN 1996-1-1:2005.

(2) Rownanie (4.10a) stosuje sie, gdy:

PN-EN 1996-3:2010

wspatczynnik rowny 3 dla muru z wypetnionymi spoinami pionowymi lub 1,5 dla muru z niewypetnio-
nymi spoinami pionowymi;

diugosé &ciany w kierunku jej Zginania;
iazenia w rozpatrywanym przekroju poprzecznym,

» przekrdj zarysowany (4.10b)

moment obliczeniowy w rozpatrywanym przekroju poprzecznym;

obcigzenie obliczeniowe Sciskajgce w rozpatrywanym przekroju poprzecznym;
grubosé sciany;

poczatkowa wytrzymalosé obliczeniowa muru na $cinanie rowna, zgodnie z 3.4, wartosci £, po-
dzielonej przez y;

wytrzymatos$¢ obliczeniowa muru na $cinanie zgodnie z EN 1996-1-1:2005/ 3.6.2(3) i 3.6.2(4).

v

mur nie jest wykonywany ze spoinami pasmowymi;

Zaprawa jest:

- zaprawg zwyklg zgodnie z EN 1996-1-1:2005, 3.2;
— zaprawg do cienkich spain o grubosci 0,5 mm do 3,0 mm zgodnie z EN 998-2, lub;
— zaprawg lekkg zgodnie z EN 998-2;

Zaprawa spoin spetnia wymagania EN 1996-1-1:2005, 8.1.5;

Nea<0.5 1t | » ogranicznie sity pionowej
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

» modelsciany

Informacje a) model wspornikowy

ogolne

Ustalenia a) 1 1 7
PN-EN ’ i
1996-1-1:2010

‘M Ed,z‘ >‘M Ed,l‘

<
g1 =14

1 — trojkatny wykres napgzen sciskapcych,2 — trapezowy wykres nagren
sciskapcych, 3 — strefa rozeigana pomijana w obliczeniach

201¢-03-2C 27



NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

» modelsciany

Informacje a) model cgsciowo-utwierdzony MEg 2|2 |[Medq]
ogolne ‘M Ed,z‘ > ‘M Edl‘
Ustalenia
PN-EN

1996-1-1:2010

przekrgj zarysowany, trogny wykres
napkzen normalnych

201¢-03-2C 28



Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogoiny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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WARUNKI ULS SCIANY NA SCINANIE

|
VRd:CVEEE_eEd,I:|[ﬂHVdO+O4Gﬂ<3[E eEd|:||:ﬂ|:fvdu

Vv VRra
C— wspotczynnik zaleny od konstrukcji muru
c~3 mur Z wypetnionymi spoinami czotowymi
c~15 muru Z niewypeionymi spoinami pionowymi
€4; — Mimosrod obcazenia sciskapcego w  rozpatrywanym przekroju
poprzecznym.
Uwzgledniajac zalenosé |, = 3['__ L lis NEdleEdlj
2 NEd 2
Warunki ULS nascinanie mag posta VP (kf +04 o jtlc
d,leEd,l e o R Y Vra
2l G kaotI Faufl
Rd2 —
VEd_ VRd2
tI _
VRd = miry de e VEd_ Rd2,max
Ed18Ed2 _ _ _
" znaki” ustala sk w zaleznosci od
Ed,2 P ; . . .
VRdz2 max kierunku dziatania sity/c4lub
j mimosrodue. ,
fvd Neg o ’
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010
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NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

ZGINANIE W SCIANY W PLASZCZY ZNIE

Takze w PN-EN 1996-3:2010 w spos6b jawny nie wspomniarkmniecznéci
sprawdzenia warunkow ULS na zginanie muru w ptagzte. Jednak wynika to

z przygcia identycznego jak PN-EN  1996-1-1:2010  kryterium
wytrzymataciowego.

« PRZEKROJ ZARYSOWANY
Z trojkatnym wykresem napeen sciskapcych
€ed,1

2NEq 2

OEd22 = fa
3[ EVEcD““ NEd,leEd,l]

Ngg2

VEd

Veg= VRd,m,l

d

Ogg 2= T4




NOSNOSC NA SCINANIE SCIAN MUROWYCH WELDLUG EUROKODU 6

Wykres interakcji Ngy—Vgy

Przekroj
. VA J €gg1> 0
Informacje Rd | zarysowany V
ogéine Rd2 Vgy> 0 ' -
. V
Ustalenia V, 2 Ed,cr
PN-EN Rdm.1 S —
1996-1-1:2010 N
! D
Ustalenia Q. o
V': _____ \‘\ VRdZ,max
\\
D
\
\\
2 — i -
N®z 2 maz0: 5t - Ngg |\le
4
/

4

" Przekroj niezprysowany.
/ . V4
~ Sprawdzenie warunkow ULS
__ e Jest Konlieczne

4
v VR

d2,max

— €g,1> 0 |
, . VEd,cr W VRd <0
Przekroj
zarysowan
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
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Zewnetrzne oddziatywania i mimasrody

Obcigzenia zestawia sina gorm krawedz sciany. Sity osiowe z wxszych
kondygnacji przytaone g w osi sciany, natomiast obgtenia stateNg, g i
zmienneNy, 4 Z€ stropu przekazywane sa pewnym mimgrodzie.

a) b)
. =N
1“ — >~
] L | all ‘ |
s u
- Nowar ok gar o Gk.Edf T VGK RdE
{ | ﬂ‘ L] ll
i p i i —7 3 : i
% | E; |
Sp— (o W | e W — =\ W | i W W
1/2 I} 1/2 1/2 g 1/2
/
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Okreslenie ekstremalnych wartdci sit pionowych dziatajgcych nasciane

w gornym przekroju
Informacje 9 ymp J

ogéine ( ( )
. (610a) = ZVG,j New eau T Nokear ) T VororNok gaus +
stalenia =
PN-EN
1996-1-1:2010 + Z Yoitlo, (NQk,Edu + Noy gar £ NVk,Edu,l)’
Ustalenia Ngg, =min,maxy >t

(6100) = nye,j (NGk,Edu + NGk,Edf)+ YoiNokgaur +

j>1

+ Z Voitlo, (NQk,Edu + Noy ear * NVk,Edu,l)’

Ekstremalnym pionowym sitom towarzysmomenty odpowiadage.

Warto sci mimosrodoéw na gornej krawedzi sciany

— M Ed.1,od max — M Ed,l,od,min

eEd Imax — N eEd 1mn N
Ed 1max Ed ,1Lmin

201€-03-2C 33
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Kombinacje obcigzen i mimosrody

Informacje . T
ogolne * kOmbIﬂaCja I'VEd> 0, (NEd,l,max IvlEd,l,od,ma)_)eEd,l,max

Ustalenia

PN-EN * kombinacja Il:V. > 0, M V—s _
1996-1-1:2010 J Ed (NEd,l,mm Ed,l,od,mn) eEd,l,mlrr

Ustalenia . . .
PN-EN * kombinacja H1:Vg3< 0, Neg 1 max Med 1.0d.mad—€Ed,1max
1996-3:2010

Ogolny * kombinacja IV:Vegq < 0, Neg 1 min Med,1,0d,mid—€2d,1,min
algorytm
postepowania
Podsumowanie Wartosci sit i momentow w dowolnym przekrojusciany
oblicza sk na podstawie obcizen wystepujacych na gornej
kraw edzi §ciany

201¢-03-2C 34
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b)

Vg >0
Nk 1,min
My 1,0d,min
Informacje ﬁé
ogolne Noxgauit ~
Ustalenia M gy OB oeEt
PN-EN YA Ve My | 1Meca .
1996-1-1:2010 CEK] |, = €EK1 |, =

Vex Vx
MNex 2, min
Noigar
Paa Ve
x
|
|
|
Vix '
€Ri2 Aﬁik},max [5%) NEk,2,mjn
vy vy
35
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogodiny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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Okreslenie sity powodupcej zarysowanie w goérnym przekrojusciany

Sprawdza si wielkos¢ mimosrodu. Jeeli mimosrod pionowego obarania
znajduje st poza rdzeniem przekroju, czyli spetniony jest wakufe, || > 1/6,
wtedy wyshpia zarysowania przekroju. Wypadkowa pionowego siamia nie
moze znajdowda sig poza przekrojengciany, spetniony powinien Bywiec
dodatkowy waruneke; 4| <1/2 oraz| ez J < 1/2.

Okreslenie sity powodupcej zarysowanie w przekroju odlegtym oy = hod
gornej krawedzi sciany

| _ BNy
VEde :ig|:NEd,2+%i|

Veg £ Veqo — Przekrgj niezarysowanynosnos¢ mozna sprawdzawg PNEN
1996-1-1:2010, wedtug PN-EN 1996-3:2016mm¢ spetniona automatycznie,

Veg > Vegor — Przekrgj zarysowany nosnos¢ mozna sprawdzawg PNEN
1996-1-1:2010 lub wedtug PN-EN 1996-3:2010
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Sprawdzenie warunkow ULS metod ogolng PN-EN 1996-1-1:2010

Informacje

ogélne » maksymalna pionowa sita ha gornej keai sciany,
i f 4t
Ustalenia N = d <N
PN-EN Rd2D GEate
1996-1-1:2010 1+ |

« maksymalna pionowa sita na gornej keaai sciany przyVg,< 0,ez4,> 0,

Nz 2 = fatl — Nyg< Neg 4

Jezeli warunki sg spetnione nie ma potrzeby zmiany przekrojuciany

201¢-03-2C 37
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Przekrdj niezarysowany

Informacje
ogolne

Ustalenia

Przekrgj zarysowany

Zginanie w ptaszczynie

201¢€-03-2C |



Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010
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Sprawdzenie warunkow ULS metod uproszczory PN-EN 1996-3:2010

» maksymalna pionowa sita na gornej keahz sciany,

2 g

Jezeli warunek jest spetniony nie ma potrzeby zmiany gzekroju sciany.
Mozna stosow& metode uproszczorns.
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Przekroj zarysowany

Informacje
ogolne

Ustalenia

Zginanie w ptaszczynie

201€-03-2C 4o
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PODSUMOWANIE
Informacje  OPrawdzenia nmosci wediug EC-6 mgna przeprowadzi dwoma
ogéine metodami:

Us;:l;':a * metody 0golm PN-EN 1996-1-1:2010

1996-1-1:2010 * Metody uproszczon PN-EN 1996-3:2010
Ustalenia
PN-EN Cech Metoda ogolna Metoda uproszczona
1996-3:2010 e PN-EN 1996-1-1:2010 PN-EN 1996-3:2010
az,goo.-l;t‘.’n : Konstrukcja muru dowolna 2 v;y;s%;lgsvn;cst? om
postepowania
Poprzeaziy prostokatny prostokatny
Podsumowanie przekrgj Sciany
Wielkos¢
mimosrodu eggq Dowolny B = —
obcigzania Ngg 6
Rozktad naprezen | liniowy: trapezowy, trojkatny liniowy: trojkatny

Rdéznice dotyca:
» wielkosci mimaosrodu sit podiinych,
 rozktadu napgzen normalnych.
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Informacje
ogolne

Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010

Ustalenia
PN-EN
1996-3:2010
Ogodiny
algorytm
postepowania

Podsumowanie
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« warunki ULS obydwu normgsidentyczne tylko gdy rozpatrywany przekroj
sciany jest zarysowany,

o arbitralne przycie w PN-EN 1996-3:201Q;e w przekroju niezarysowanym
zawsze spetnione aswarunki ULS mae prowadz do niebezpiecznego
przeszacowania 80GSCI,

e gdy przekrdj jest niezarysowany nhajbezpieczniel lewzystd z warunkoéw
ULS podanej w metodzie ogolnej.

Czynnikami wptywagcym na nénos¢ nascinaniescian %

* wiasciwosci muruf, ., f,,

e wartas¢ zewrgtrznych obcazen Vi, Ny o,

e geometriascianyh /I,

* podstawowe znacznie ma wiefkomimaosrodu e, ,, ktory maze powodowa
zarysowanie przekroju i zmniejszenie dtsigjcstrefysciskane) przekroju.

Przedstawiofn metod mozna rozszerzy na przypadekcinania pionowego pod
warunkiem:

e rozbudowania kryterium wytrzymaoiowego (uwzgidnienia wptywu
normalnych napzen poziomyche,),

« uwzgkdnienia poziomych sit dzialagych rownolegle do spoin wspornych.
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Informacje t ukasz Drobiec
ogélne Radostaw Jasinski
Adam Piekarczyk
Ustalenia
PN-EN
1996-1-1:2010 KONSTRUKCJUE
MUROWE
PN-EN
1996-3:2010
) - WEDr.UG EUROKODU 6
Ogolny . | NORM ZWIAZANYCH
algorytm

postepowania

Podsumowanie
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