Sesja |

Utrzymanie i stany techniczne

Przewodniczacy sesji:
prof. dr hab. inz. Lech Czarnecki
doc. dr inz. Jan Kozicki



10



dr hab. inz. Andrzej Garbacz
Instytut Inzynierii Budowlanej
Wydziat Inzynierii Lagdowej
Politechnika Warszawska

SKUTECZNA NAPRAWA JAKO SPOSOB WYDLUZENIA CZASU
UZYTKOWANIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Streszczenie W artykule omowiono role napraw w ksztaftowaniu trwatosci konstrukcji
zelbetowych. Zagadnienie to scharakteryzowano w swietle wymagan normy PN-EN 1504,
wprowadzanej obecnie do praktyki inzynierskiej. Zwrocono uwage na szczegolne znaczenie
wlasciwego przygotowania podtoza betonowego dla zapewnienia skutecznosci napraw.

1. WPROWADZENIE

Trwato$§¢ to zdolno$¢ materiatu lub konstrukcji do utrzymania wymaganych
wlasciwos$ci uzytkowych w czasie [1]. Zapewnienie trwatosci obiektow budowlanych
uwazane jest jako jeden z istotnych elementéw zréwnowazonego rozwoju
w budownictwie. Beton jest, i jak mozna przypuszcza¢ bedzie, powszechnie
stosowanym, wzglednie tanim, materialem konstrukcyjnym. Ogdlne wymagania
trwatosci konstrukcji zelbetowych sformutowano w Eurokodzie 2 (EN-1992-1-1).
Wiasciwie zaprojektowany (zgodnie z PN-EN 206) 1 wykonany moze by¢
z powodzeniem uzytkowany zgodnie z przewidywana klasg ekspozycji (tabl. 1 i 2).

Tablica 1. Klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 (wg [2]).

Klasa | Opis srodowiska

1. Brak zagrozenia korozja lub agresja srodowiska

Betony bez zbrojenia i innych elementéw metalowych: dowolne oddziatywania $rodowiska
X0 z wyjatkiem zamrazania/rozmrazania, $cierania lub agresji chemiczne;j.

Betony zbrojone lub zawierajace inne elementy metalowe: warunki bardzo suche

2. Korozja spowodowana karbonatyzacja

Beton zawierajacy zbrojenie lub inne elementy metalowe, narazony na kontakt z powietrzem i wilgocia
XC1 |Suche lub stale mokre

XC2 |Mokre, sporadycznie suche

XC3 |Umiarkowanie wilgotne

XC4 |Cyklicznie mokre i suche

3. Korozja spowodowana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej

Beton zawierajacy zbrojenie lub inne elementy metalowe, narazony na kontakt z woda
zawierajacg chlorki, w tym sole odladzajace, pochodzace z innych zrédet niz woda morska

XD1 |Umiarkowanie wilgotne

XD2 |Mokre, sporadycznie suche

XD3 |Cyklicznie mokre i suche

4. Korozja spowodowana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej

Beton zawierajacy zbrojenie lub inne elementy metalowe, narazony na  kontakt
z chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej, znajdujacymi si¢ w wodzie lub w powietrzu
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XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt
z woda morska

XS2 |Stale zanurzenie

XS3 |Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli

5. Agresja spowodowana zamrazaniem/rozmrazaniem przy udziale $rodkow odladzajacych
lub bez ich udziatu

Beton W stanie mokrym,
cyklicznym zamrazaniem/rozmrazaniem

narazony na znaczaca spowodowang

agresje

XF1 |Umiarkowane nasycenie woda bez srodkow odladzajacych

XF2 |Umiarkowane nasycenie woda ze $rodkami odladzajacymi

XF3 |Silne nasycenie woda bez $rodkow odladzajgcych

XF4 | Silne nasycenie woda ze srodkami odladzajacymi lub woda morska

6. Agresja chemiczna
Beton narazony na agresj¢ chemiczng gruntdw naturalnych lub wody gruntowej (patrz tabl. 2)

XAl |Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 |Srodowisko chemicznie §rednio agresywne
XA3 |Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Tablica 2. Wartosci graniczne dotyczace klas ekspozycji w przypadku
agresji chemicznej gruntu naturalnego i wody gruntowej wg PN-EN 206 (wg [2]).

Charakterystyka chemiczna | XAl [ XA2 | XA3
Woda gruntowa
o _ . > 3000
SOz mg/l >2001<600 >6001<3000 i <6000
pH <6,5i>55 <55i>45 <45i>24,0
CO9 mg/I agresywn i ; >100 az do
2 Mg/l agresywny >151<40 >401<100 nasycenia
NHZ{mg/I >15i<30 >30i<60 >60i<100
o . . >3000 az do
Mg<+ mg/l >3001<1000 >1000i<3000 nasycenia
Grunt
2 . . . > 12 000
SOz mg/kg catkowite >2000i<3000 >3000i<12000 i < 24000
Kwasowos¢ wedtug .
Baumanna Gully’ego ml/kg > 200 Nie spotykane w praktyce

W celu przeciwdziatania skutkom korozji stosuje si¢ [2]:
e ochrone konstrukcyjng przez odpowiednie uksztattowanie konstrukcji,
zmniejszajace agresywne oddzialywanie $srodowiska - projektowanie konstrukcji,
tak aby powierzchnia betonu narazona na dziatanie czynnikéw korozyjnych byta jak
najmniejsza, bez miejsc, w ktorych moglyby sie zbiera¢ agresywne pyty, ciecze lub
opary. Do ochrony konstrukcyjnej zalicza si¢ takze zapewnienie odpowiedniej
grubosci otuliny betonowej w zelbecie;
e ochron¢ materialowo-strukturalna, czyli zwigkszenie odpornosci materiatu na
dziatanie agresywnych S$rodowisk przez odpowiedni dobdr skladu i struktury
materialow;
e ochron¢ powierzchniowa, czyli zwigkszenie odpornosci konstrukcji przez
ograniczenie lub odcigcie dostgpu srodowiska agresywnego. Rozwaza si¢ trzy
metody ochrony powierzchniowej: impregnacje¢ hydrofobizujaca, impregnacije
1 naktadanie powtok.
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W zaleznosci od stopnia agresywno$ci $rodowiska w stosunku do materiatow
konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ odpowiedni rodzaj ochrony (tabl. 3).

Tablica 3. Rodzaje ochrony konstrukcji przed korozja w zalezno$ci od agresywnosci srodowiska;
zaczernienie oznacza konieczno$¢ stosowania danego rodzaju ochrony (wg [2]).

Ochrona Stopien agresywnos$ci srodowiska wg PN-EN 206
staby, XAl $redni, XA2 silny, XA3

Konstrukcyjna X X X

Materialowo-strukturalna X X X

Powierzchniowa ograniczajaca X

Powierzchniowa odcinajgca X

Budowla, ktérej zdolno$¢ do prawidlowego spetniania zatozonych funkcji ulegla
pogorszeniu, wymaga przeprowadzenia naprawy. Naprawa oznacza zbior dzialan,
podejmowanych w celu przywrdcenia obiektowi wlasciwego stanu uzytkowania. Jezeli
konieczne jest odtworzenie catkowicie lub w znacznym stopniu zniszczonego obiektu,
mamy do czynienia z rekonstrukcjg. Przystosowanie konstrukcji do nowych warunkow
uzytkowania wymaga modernizacji, a w przypadku zwigkszonych obcigzen
— wzmocnienia. Naprawa lub wymiana betonu podczas uzytkowania obiektu jest
kosztowna. Czesto szacuje sie, ze koszt niezbednych napraw obiektéw betonowych
i zelbetowych stanowi blisko 50% ogolnej wartosci zasobow budownictwa betonowego
[3]; zapewnienie odpowiedniej trwatosci materiatow i konstrukcji z betonu jest wiec
bardzo istotnym zagadnieniem.

Pierwszym 1 niezbgednym etapem kazdej naprawy jest diagnostyka konstrukcji
— okreslenie jej stanu oraz przyczyn zaistniatych uszkodzen [4]. Racjonalna ocena
mozliwosci 1 celowo$ci naprawy konstrukcji wymaga diagnozy stanu technicznego
obiektu, uwzgledniajacej przyczyny powstania uszkodzen i1 przewidywany dalszy czas
uzytkowania. Rozwazania techniczne powinny by¢ uzupetnione o aspekt ekonomiczny.
Diagnoza stanu konstrukcji prowadzi do podjecia decyzji o naprawie.

Naprawom elementow i konstrukcji betonowych poswigcona jest wdrazana od kilku lat
seria Norm Europejskich EN 1504 pod wspolnym tytutem ,,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji z betonu”.

2. PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Materiat w konstrukcji podlega dziataniu czynnikéw korozyjnych o charakterze
chemicznym, biologicznym, mechanicznym i innym fizycznym (rys. 1). Rozréznia sig
oddziatywania bezposrednie (np. obcigzenia uzytkowe, ci¢zar wlasny, $nieg, wiatr)
1 oddziatywania posrednie (np. cieplno-wilgotnosciowe, a takze nastepstwa skurczu
1 osiadania budowli) [5]. W zaleznoS$ci od czasu trwania i sposobu dziatania rozrdznia
si¢ oddzialywania stale, zmienne 1 wyjatkowe.
Do najczestszych przyczyn niszczenia obiektéw betonowych zalicza si¢ [3]:
- korozj¢ mrozowa, nastgpujaca w wyniku powtarzajacego si¢ zamrazania
1 rozmrazania wody w porach betonu, zwtaszcza w potaczeniu z oddzialywaniem
srodkow odladzajacych,
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- skazenie betonu i w jego wyniku korozje chemiczng (np. korozje siarczanows,
kwasowa, itp.) betonu lub zbrojenia,
- utrate zdolno$ci ochronnych otuliny betonowej wobec zbrojenia w wyniku
procesOw karbonatyzacji — zobojetnienia betonu lub uszkodzen mechanicznych
(spekania otuliny moga by¢ zarowno nastepstwem procesOw korozji zbrojenia, jak
iich przyczyng).
Szczegbdlny przypadek stanowi korozja wewnetrzna betonu, bedaca nastepstwem
niewlasciwego dobrania jego sktadnikow, np. alkaliczna reakcja kruszywa z cementem.

USZKODZENIA BETONU KOROZJA ZBROJENIA
Mechaniczne Inne Chemiczne Karbonatyzacja Prady Szkodliwe
fizyczne btgdzgce zanieczyszczenia
Wprowadzone Ze $rodowiska
podczas produkciji zewnetrznego

Rys. 1. Podstawowe przyczyny uszkodzen konstrukeji zelbetowych wg [3].

Zarysowania konstrukcji zelbetowych wystgpuja w nastgpstwie zmian objetosciowych
twardniejacego betonu oraz oddziatywan srodowiska. Rysy obnizaja estetyke wygladu
zewngtrznego, ale czgsto takze stanowig znaczacy sygnal o procesach niszczenia,
a nawet warunkujg stan graniczny uzytkowalno$ci. Rysy sa do pewnego stopnia
zwigzane z samg naturg zelbetu; przyczynami zarysowan moga by¢ rowniez:

- btedy projektowe, np. zbyt mata ilo$¢ zbrojenia,

- bledy technologiczne, np. zbyt dlugie przerwy technologiczne przy uktadaniu warstw
mieszanki betonowej, niedostateczne zaggszczenie mieszanki, niewtasciwa pielegnacja
betonu oraz zbyt ptytka i porowata otulina zbrojenia,

- przecigzenia podczas uzytkowania powodujace lokalne przekroczenie granicznych
naprezen rozciggajacych, np. uderzenia badz udary cieplne.

Wiele okolicznosci moze powodowac intensyfikacje proceséw niszczenia. Sg to:
- nieodpowiednie rozwigzanie konstrukcyjne badz materiatowe,
- nieodpowiednie wymieszanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;,
- niewystarczajaco szczelna i o zbyt matej grubosci betonowa otulina zbrojenia,
- niewlasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania,
- prady bladzace,
- podwyzszona temperatura uzytkowania, powodujgca przyspieszenie procesoOw
transportu masy w betonie i przebiegu reakcji chemicznych.

3. NAPRAWA | OCHRONA BETONU W UJECIU NORMOWYM

Naprawom elementoéw i konstrukcji zelbetowych poswiecona jest seria dziesieciu Norm
Europejskich PN-EN 1504 (tabl. 4). Normy te odnoszg si¢ do materiatow stosowanych
praktycznie we wszystkich etapach naprawy i ochrony konstrukcji zelbetowych.
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W normie PN-EN 1504-1 przydatno$¢ materialu naprawczego lub ochronnego jest
definiowana jako ,zapewnienie skutecznej i trwalej naprawy lub ochrony bez
niepozadanych efektow wobec naprawianej konstrukcji, innych konstrukcji,
wykonawcow, uzytkownikow, oséb trzecich i srodowiska”. Wymagania przydatno$ci
materiatu obejmuja cechy chemiczne, mechaniczne 1 inne fizyczne wymagane w celu
zapewnienia trwatosci 1 stabilnosci naprawianego betonu i calej konstrukcji.
Wymagania dla poszczegdlnych typow wyrobow i systemow zawarto w czesciach 2 — 7
normy PN-EN 1504.

Tablica 4. Normy Europejskie z serii PN-EN 1504.

Numer EN | Tytut

1504-1 Definicje, wymagania, kontrola jako$ci i ocena zgodnosci

1504-2 Systemy ochrony powierzchniowej betonu

1504-3 Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

1504-4 Laczenie konstrukcyjne

1504-5 Iniekcja betonu

1504-6 Kotwienie stalowych pretow zbrojeniowych

1504-7 Ochrona zbrojenia przed korozja

1504-8 Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci

1504-9 Ogolne zasady stosowania wyrobow i systemow

1504-10 Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz kontrola jakosci
prac

W PN-EN 1504-9 sformutowano 6 zasad dotyczacych naprawy betonu i 5 zasad
ochrony zbrojenia. Termin ,,zasady” nalezy rozumie¢ jako ogolne cele, ktore zamierza
si¢ osiggng¢, wykonujagc naprawe lub ochrong. Zasadom przyporzadkowano
odpowiednie metody ich technicznej realizacji (tabl. 5).

Tablica 5. Zasady i metody naprawy betonu wedtug PN-EN 1504-9.

Oznaczenie Zasada Metoda
naprawa betonu
Pl Ochrona przed wnikaniem - impregnacja
. . - iniekcja
(Protection against Ingress) - powloki ochronne
C Ograniczenie zawilgocenia - impregnacja/hydrofobizacja/uszczelnianie
(Moisture Control) - powloki ochronne (ostony/
oktadziny)
- ochrona elektrochemiczna
CR Odbudowanie elementu - betony i zaprawy
(Concrete Restoration) - betony natryskowe
- czg$ciowa wymiana
SS Wzmacnianie - iniekcja
(Structural Strengthening) - dodatkowe prety, plyty, taSmy
- zwickszenie przekroju
- sprezanie
PR Odpornos¢ na czynniki | - impregnacja
fizyczne - powloki ochronne
(Physical Resistance)
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(Control of Anodic Areas)

RC Odpornos¢ na czynniki | - impregnacja
chemiczne - powloki ochronne
(Resistance to Chemicals)
ochrona zbrojenia
Utrzymanie lub przywrdcenie | - zwiekszenie grubosci otuliny
RP stanu pasywnego stali | - wymiana betonu
zbrojeniowej - realkalizacja (elektrochemicznie)
(Preserving  or  Restoring | usunigeie chlorkow
Passivity)
IR Podwyzszenie opornosci | - ograniczenie zawilgocenia
elektrycznej otuliny betonowej |- impregnacja/uszczelnianie
(Increasing Resistivity) - powtoki ochronne (oktadziny)
CC Kontrola obszarow | - ograniczenie dostgpu tlenu — powloki ochronne
katodowych
(Cathodic Control)
CP Ochrona katodowa - zewngtrzne zrodto pradu
(Cathodic Protection)
CA Kontrola obszarow anodowych |- powtoki na zbrojeniu

- inhibitory korozji

Przyporzadkowujac poszczegdlne materiaty funkcjom, jakie speiniaja w réznych
etapach naprawy, mozna wyrozni¢ [2]:

— ochrong zbrojenia — powtoki ochronne o spoiwie cementowym (alkalizacja), badz
zywicznym, najczesciej epoksydowym (szczelnosc);
— przygotowanie podloza betonowego:

- materialy impregnacyjne; najczgsciej preparaty mineralne zawierajace krzemiany
(silikatyzacja), silikony 1 siloksany, badz zywiczne (epoksydowe, akrylowe,
poliuretanowe) o niskiej lepkosci;

- §rodki gruntujace, stosowane przed nakladaniem polimerowych materiatow
naprawczych lub ochronnych, najczgsciej syntetyczne zywice;

- materialy do wykonywania warstw taczacych, zazwyczaj modyfikowane zaczyny
lub mikrozaprawy cementowe;

- $rodki iniekcyjne uszczelniajgce 1/lub wzmacniajace; stosowane sg preparaty
mineralne — cementowe i krzemianowe, lub polimerowe - epoksydowe,
poliuretanowe i akrylowe;

— ladunki klejowe, stuzace do osadzania kotew w elementach betonowych.
Ladunek zawiera mieszanke¢ zywic i wypelniacza mineralnego oraz utwardzacza
w doktadnie odmierzonej ilosci. Reakcja utwardzania zaczyna sie, gdy obracajaca
si¢ kotew spowoduje rozerwanie opakowania tadunku i wymieszanie sktadnikow;

— uzupetnianie ubytkow, zarowno glebokich, siegajacych zbrojenia (naprawy
konstrukcyjne), jak 1 ptytkich (naprawy powierzchniowe); sg to szpachlowki
1 zaprawy o spoiwie cementowym (modyfikowanym polimerami) lub zywicznym
(epoksydowym lub akrylowym). Do tej grupy materialow zalicza si¢ takze beton
natryskowy (stosuje si¢ kompozyty cementowe modyfikowane polimerami oraz
pytem krzemionkowym, a takze wtdknami stalowymi lub polipropylenowymi);

— ochrong powierzchniowa; wybor rozwigzania materialowego zalezy od stopnia
1 rodzaju agresywnos$ci Srodowiska. Stosowane sg zarowno powtoki mineralne, jak
1 Zywiczne.
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Od wczesnych lat osiemdziesigtych rozwijane 1 stopniowo wdrazane [6] s3
elektrochemiczne metody napraw. Atrakcyjnos¢ tych metod w naprawach zelbetu
wynika zwlaszcza z ich ,bezinwazyjnego” charakteru. Ograniczenie stanowi wcigz
niedostateczne rozpoznanie skutkéw ubocznych.

4. DOBOR MATERIALU DO NAPRAW

Wiasciwy dobor materiatu do napraw konstrukcji  betonowych jest jednym
z mnajwazniejszych czynnikow decydujacych o jej skutecznosci 1 trwalosci.
Podstawowym kryterium doboru jest zapewnienie dobrej wspotpracy wszystkich
komponentow uktadu naprawczego [1]. Zgodnie z definicja [7] zasada dobrej
wspotpracy (zasada kompatybilnos$ci) to taki dobor, pod wzgledem wiasciwosci
chemicznych 1 fizycznych elementow ukladu naprawianego, aby zapewnial on
nieprzekraczanie dopuszczalnych naprezen i/lub odksztatcen w zadnej czgséci uktadu,
w przewidywanym czasie 1 warunkach uzytkowania. Wymagania kompatybilno$ci
dotycza nie tylko cech fizykomechanicznych, ale rowniez: kompatybilno$ci chemicznej,
elektrochemicznej oraz kompatybilnosci cech barierowych, przede wszystkim
przepuszczalnosci dwutlenku wegla i pary wodnej [1,7]. Prowadzi to zwykle do
konieczno$ci analizy wielowymiarowej przestrzeni dobrej wspotpracy.

W Politechnice Warszawskiej i1 Politechnice Koszalinskiej opracowano programy do
wyznaczania przestrzeni kompatybilnosci dla wybranych typow uktadow naprawczych
[8,9]. Analiza podprzestrzenie kompatybilnosci wyznaczonych dla handlowo
dostgpnych materiatéw potwierdza istotny wplyw jako$ci podktadu betonowego na
trwalo$¢ napraw (rys.2, 3).

b)
a)

fip[MPa) ftp(MPa)

Etp[MPa] Etp[MPa)

Rys. 2. Przyktadowe podprzestrzenie kompatybilno$ci powtoki polimerowej wyznaczone za pomoca
programu ANCOMP ([10]). Podprzestrzen zdefiniowana przez modul sprezystosci Ey, wydtuzenie przy
zerwaniu ey i wytrzymatos¢ przy zerwaniu fyp; powtoka natozona na podktad niezarysowany,

w ktorym w trakcie uzytkowania obiektu pojawi sie rysa o: a) Wmax = 0,1mm, b) Wmax = 0,2mm.
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a)

wp(mm] g4

Rys. 3. Wplyw jakosci podktadu betonowego na ksztatt podprzestrzeni kompatybilnosci dla wzmacniania
konstrukcji betonowych kompozytami FRP wyznaczone za pomocg programu ANCOMP ([10]).
Podprzestrzen kompatybilnosci zdefiniowana przez: szerokos$¢ tasmy Wy, wydluzenie przy zerwaniu
zaprawy klejacej eps Pa i wspotczynnik wzmacniania sl. Ze wzrostem wytrzymatosci betonu na $ciskanie
z 25 MPa do 45 MPa zwicksza si¢ przestrzen kompatybilnosci i wystepuje przejscie ze stanu
niekompatybilnosci (a) w stan kompatybilnosci (b).

5. ZNACZENIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA PRZED NAPRAWA

Spetnienie warunkow dobrej wspotpracy (dobor materiatu o odpowiednich cechach
technicznych) jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajagcym, aby naprawa byla
skuteczna. Zapewnienie odpowiedniej przyczepnosci migdzy poszczegdlnymi
elementami uktadu naprawczego zwigksza tolerancj¢ na niedostosowanie wiasciwosci
fizykomechanicznych podktadu betonowego i obecnie stosowanych materiatow
naprawczych, a takze na rozrzut ich wartosci. Do najwazniejszych czynnikow
wplywajacych na przyczepno$¢ mozna zaliczy¢ [11]:

— wytrzymalo$¢ mechaniczng 1 rozwinigcie powierzchni podtoza,

— mikrorysy, porowato$¢ podtoza i zawartos¢ w nim wilgoci i zanieczyszczen,

— wilasciwosci fizyczne taczonych materiatow (lepkos$¢, zwilzalnos¢, skurcz

wigzania, rozszerzalno$¢ cieplng, modut sprezystosci, pelzanie),

— zmiany temperatury podczas uzytkowania wywolujace zmiany wilasciwosci

materialdw 1 powodujace powstawanie naprezen w obszarze przejSciowym

pomigdzy warstwami.
Dazenie do stworzenia warunkow do uzyskania mozliwie najwiekszej przyczepnosci
miedzy materiatem naprawczym, a podktadem betonowym znajduje odzwierciedlenie
zarbwno we wspomnianej normie EN 1504-10, jak i w wytycznych producentow
systemow naprawczych odnosnie do przygotowania podktadu betonowego przed
naktadaniem materialu naprawczego jako procesu zapewniajacego spelnienie
podstawowego wymagania jakim jest ,,osiggni¢gcie wymaganego stanu podtoza
w zakresie czystosci, szorstkosci, zarysowania, wytrzymatosci na rozcigganie
1 S$ciskanie, zanieczyszczenia chlorkami lub innymi szkodliwymi substancjami
i glebokosci ich wniknigcia, glebokosci karbonatyzacji, zawilgocenia, temperatury
1 stopnia skorodowania zbrojenia”. Wedlug Silfwerbranda, az trzy z pigciu
najistotniejszych czynnikéw decydujacych o jakosci zlacza dotyczag jakosci podktadu
betonowego (rys.4), bedacej wynikiem zastosowanej obrobki powierzchniowej [11].
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Rys. 4. Czynniki decydujace o jakosci ztgcza (wg [11]).

Norma PN-EN 1504-10 w cze$ci dotyczacej uszorstnienia zamieszcza dodatkowe
wymaganie dotyczace okreslenia tekstury uszorstnionej powierzchni, ktéra powinna by¢
odpowiednia dla stosowanych wyrobow i systemow. Przywoluje ona dwie metody
oznaczania szorstkosci powierzchni — profilometri¢ i metode piaskowa (rys. 5a,b).
W USA 1 Kanadzie do oceny uszorstnienia powierzchni wykorzystuje si¢ 9 wzorcow
poréwnawczych (rys. 5c,d), tzw. profile CSP, opracowanych przez International
Concrete Repair Institute.
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Rys. 5: a) ocena szorstkos$ci powierzchni metoda plamki piaskowej, b) zaleznos¢ miedzy SRI a srednim
odchyleniem od linii falistosci profilu wyznaczonymi profilometrem laserowym (Was) i mechanicznym
(Wap), c) widok zestawu profili CSP, d) $rednie odchylenie od linii falistosci profilu (Ma, Za)
wyznaczone przeno$nym profilometrem optycznym dla poszczegélnych profili CSP.

Rodzaj zastosowanej obrobki powierzchniowej wplywa nie tylko na stopien
schropowacenia podktadu, ale powoduje rowniez powstawanie rys (Rys. 6a-c). Moga
one stanowi¢ zrédlo potencjalnych uszkodzen podczas uzytkowania naprawionego
obiektu. Wielu autorow wskazuje obecno$¢ rys 1 mikrorys w warstwie
przypowierzchniowej wynikajaca z zastosowanej obrobki powierzchniowej, jako
gléwny czynnik ksztattujacy przyczepnos$¢ w uktadach naprawczych.
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Rys. 6. Przyktady powierzchni betonu po: a) piaskowaniu oraz b) frezowaniu; ¢) gteboko$é
oddziatywania obrébki ze wzrostem jej agresywnosci w przypadku betonu C40/50;
NT — bez obrébki; WJ - lanca wodna — cisnienie 124 MPa; SB — piaskowanie; MIL — frezowanie;
WJ-250 — lanca wodna (250MPa); J+SB — obrobka miotem pneumatycznym o cig¢zarze 7,14,21 kg
+ piaskowanie.

Przy stosowaniu cementowych lub polimerowych wyrobow i systemow naprawczych
mozna rozwaza¢ uzycie $rodka gruntujacego poprawiajacego przyczepnos$¢. Srodki
gruntujace wzmacniaja podtoze betonowe, wigza luzne fragmenty powierzchni podtoza,
a takze zmniejszaja prawdopodobienstwo powstawania pustek powietrznych wskutek
migracji wody z mieszanki (Rys.7a). Stosowanie warstwy sczepnej wypelniajacej
nierownos$ci powierzchni 1 zwigkszajace] adhezj¢ mechaniczng (mechaniczne
klinowanie) dodatkowo zmniejsza skutki stosowania agresywnych obrobek wypetniajgc
wigksze pekniecia i wigzac fragmenty betonu luzno zwigzane z podktadem (Rys. 7b).
Nalezy jednak pamigta¢, ze zastosowanie warstwy 1aczacej moze pogorszyc
przyczepno$¢, jesli warstwa ta zwiaze przed natozeniem kolejnych materiatow.

Stosujac cementowe wyroby 1 systemy naprawcze bez $rodka gruntujacego
poprawiajacego przyczepno$¢, nalezy pamigta¢ 0 wstepnym zwilzeniu powierzchni.
Badania pokazuja, ze wysuszenie podkladu powoduje obnizenie przyczepnosci
wyrobow cementowych i polimerowo-cementowych (rys.7c).

przyczepnose przy odrywaniu [MPa] ~
8]

40 50 20 100
stopien nasycenia [%]

Rys. 7. Widok ptaszczyzn zespolenia po naprawie: a) materiat naprawczy (N) natozony bez warstwy
sczepnej i b) z warstwa sczepna (WS) na podktad betonowy (PB) po frezowaniu; ¢) wptyw stopnia
nasycenia podktadu betonowego woda na przyczepnos¢ zapraw PCC (wg [11]).

Obnizenie przyczepnosci mozna réwniez zaobserwowaé w przypadku obecnosci wody
w porach i zaglebieniach warstwy powierzchniowej. Nie nalezy wiec dopuszczaé do
wyschnigcia powierzchni przed naktadaniem stosowanych wyrobow 1 systemow.
Jednakze powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos$¢. Zwilzenie podtoza ma
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roOwniez zapobiega¢ przemieszczaniu si¢ wody z wyrobu naprawczego do podtoza, co
jest szkodliwe z punktu widzenia jego hydratacji.
Najistotniejszym etapem kontroli jakosci jest okreslenie stanu podtoza przed lub po jego
przygotowaniu. W normie zaproponowano tacznie 19 cech ktére mogg by¢ sprawdzane.
Liczba badanych zalezy od przyjetej metody naprawy. Podobnie liczny zestaw
badanych cech =zaproponowano do oceny wlasciwosci
utwardzonym. Mozna to rdOwniez w pewnym stopniu traktowac jako ocen¢ skutecznosci
naprawy (tabl. 6).

Tablica 6. Zestawienie cech badanych podczas kontroli skutecznosci
wybranych metod naprawy (wg PN-EN 1504-10).

koncowych w stanie

5' Metoda naprawy
i Cecha *) Metoda badania lub obserwacja < - é E Norma**)
: AEENE
= 5 2 ° -
g S
S = & s
3 2 | VE -
=B Z |28 |23 R
1 Rozwarstwienie | Ostukiwanie mtotkiem (T) X A9.2
15 Oporno$é Wenner test (T) A9.2
elektryczna -
29 Grubo$¢ powloki | Wyciecie klina lub ISO 2808
lub zaprawy po | okreslenie zuzycia (O) X X .
utwardzeniu EN12504
-1
30 Zdolnos¢ krycia | Wizualnie (O) 1SO4628
X 1-
6:2003-
04
32 Przepuszczal- Metoda Karstena (T); EN-
no$¢ wody przez 12390-8
powtoke lub
materiat Pomiar wnikania na rdzeniu (T) L IR 2 L 4 ISO-
naprawczy lub 7031
wypeliona rys¢
33 Stopien Wizualnie na rdzeniu (O) A9.2
wypelnienia rys | Metoda ultradzwigkowa (T) L g
35 Przyczepnosé Siatka nacie¢ (T), EN ISO
powtoki lub 2409-6,
zaprawy Badanie ,,pull-off” (T) X (X X ISO 4624
EN
1542-1
36 Wytrzymatosé Oznaczenie wytrzymatosci na EN
na $ciskanie probkach walcowych wycigtych z 12504-1
podktadu (T) lub metoda X
sklerometryczna (T) EN
12504-2
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37 Gestos¢ po Metoda suszenia (T) X EN-
stwardnieniu 12390-7

38 Rysy skurczowe | Wizualnie czujnikiem X A9.2

mechanicznym (O)

39 Pustki w Metoda ultradzwigkowa lub EN
warstwie radiograficzna (T) 12504-4
materiatu L g ISO 8047
naprawczego i Wizualnie na rdzeniu (T) EN
pod nig 12504-1

42 Obecnos¢ porow | Metoda ,,impact-echo” EN
w warstwie ptyt | Ostukiwanie miotkiem 12504-4
wzmacniajacych | Metoda ultradzwigkowa (T)

i pod nig 1ISO 8047

43 Nosnosc Obcigzanie probne * A9.2
konstrukcji

44 Przyczepnosé Wizualnie na rdzeniu (O) A9.2
materiatu
wypetniajacego | Proba Sciskania rdzenia (T) o
ryse do podtoza

45 Kolor i tekstura | Wizualnie (O) A9.2
powierzchni 4

X — dla wszystkich przewidywanych zastosowan, € - dla niektorych spos$rod przewidywanych zastosowan,
o - w zastosowaniach specjalnych, T — badanie, O — obserwacja

*) nie uwzgledniono cech przewidzianych dla kontroli skuteczno$ci takich metod naprawy, jak: impregnacja
i hydrofobizacja, wzmacnianie dodatkowym zbrojeniem stalowym oraz zabezpieczanie zbrojenia powtokami

**) W przypadku braku stosownych norm opis badan lub obserwacji zawarto w Zataczniku informacyjnym A. 9. 2

Warunki przechowywania i okresy stosowania wyrobow i systemow powinny by¢
zgodne, przede wszystkim, z ich specyfikacja. Pewne wymagania w tym zakresie
mozna takze znalez¢ w rozdz. 5 normy PN-EN 1504-10.

6. PODSUMOWANIE

Trwalo$¢ to zdolno$¢ materiatu lub konstrukcji do utrzymania wymaganych
wlasciwosci uzytkowych w czasie. Budowla, ktorej zdolno$¢ do prawidtowego
spetniania zatozonych funkcji ulegta pogorszeniu, wymaga przeprowadzenia naprawy,
czyli podjecia dzialan, majacych na celu przywrocenie obiektowi wlasciwego stanu
uzytkowania. Naprawy konstrukcji Zelbetowych stanowig zlozone i trudne technicznie
zadanie. Opracowanie podstaw naukowych 1 wynikajacych stad zalecen technicznych
przeprowadzania napraw wymaga caloSciowego ujecia. Wiele uporzadkowania
1 nowych inspiracji przynosi seria Norm Europejskich EN 1504 dotyczacych wyrobow
1 systemow do napraw i ochrony konstrukcji betonowych. Zgodnie z PN-EN 1504-9,
utrzymanie lub przywrOcenie bezpieczenstwa naprawianej konstrukcji - jest
najwazniejszym wymaganiem w strategii zarzadzania konstrukcja (rys. 8). Wyboru
strategii zarzadzania konstrukcja dokonuje si¢ nie tylko na gruncie technicznym, ale
takze biorac pod uwage czynniki ekonomiczne, funkcjonalne i sSrodowiskowe, a przede
wszystkim wymagania wtasciciela konstrukcji, dotyczace projektu i czasu uzytkowania
konstrukcji oraz mozliwosci konserwacji i naprawy.
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Rys. 8. Cykle naprawcze przy roznych strategiach zarzadzania konstrukcji wg [1].

Wiasciwy dobor materiatu  do napraw konstrukcji  betonowych jest jednym
z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o jej skutecznosci 1 trwatosci.
Podstawowym kryterium doboru jest zapewnienie kompatybilno$ci wszystkich
komponentow uktadu naprawczego. Dla zwigkszenia tolerancji na mozliwe réznice we
wlasciwos$ciach fizyko-chemicznych materialu naprawczego i podktadu betonowego
konieczne jest zapewnienie odpowiedniej przyczepnosci. Szczego6lng role w jej
ksztattowaniu odgrywa wiasciwe przygotowanie powierzchni, zwlaszcza uzyskanie
wlasciwego uszorstnienia powierzchni i ograniczenia powstawania rys przez dobor
wlasciwej obrobki powierzchniowej oraz zapewnienie odpowiedniego zwilzenia
podktadu. Badania wskazuja, ze wigksze uszorstnienie odgrywa korzystng role
w przypadku betonow wyzszych klas wytrzymatosci. W odniesieniu do betonow
nizszych klas wigksza role w ksztattowaniu przyczepnosci odgrywaja mikropeknigcia,
ktoérych intensywno$¢ wystepowania ro$nie z agresywnoscig zastosowanej obrobki
powierzchnioweyj.

LITERATURA:

1. Czarnecki L., Emmons P.H., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement,
Krakow, 2003.

2. Czarnecki L., Lukowski P., Garbacz A., Materialy do napraw konstrukcji zZelbetowych oraz
technologie ich stosowania, w ,,Naprawy i wzmocnienia  konstrukcji budowlanych.
Konstrukcje zelbetowe, Tom I — Wyklady”, Polski  Zwigzek Inzynieréw 1 Technikow
Budownictwa, Gliwice, 2014.

3. Czarnecki L., Lukowski P., Naprawa konstrukcji  betonowych uzytkowanych

w warunkach zagrozen chemicznych. Materialy Budowlane, 12, 2005.

Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa, 1999.

5. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 361/99, Zasady oceny bezpieczenstwa

konstrukcji zelbetowych, Wyd. 1TB, Warszawa, 1999.

Czarnecki L., Naprawy elektrochemiczne, Materiaty Budowlane, 8, 2001.

7. Czarnecki L., Clifton J.R., Glodkowska W., Problem of compatibility of polymer mortars
and cement concrete system, International Colloquium Materials and Restoration,
Esslingen, 1992.

8. Czarnecki L., Glodkowska W., Pigtek Z., Compatibility of polymer and cement-polymer
composites with ordinary concrete under short-time load conditions. Archives of Civil
Engineering. XLIX, 1/2004.

e

o

23



9. Glodkowska W., Garbacz A., Wielokryterialna analiza dobrej wspolpracy
w doborze materialow do naprawy konstrukcji betonowych, Materiaty Budowlane, 2, 2014.

10. Garbacz A., Znaczenie przygotowania powierzchni betonu dla zapewnienia skutecznosci
napraw, Materialy Budowlane, 9, 2013.

11. Bissonnette B., Courard L., Garbacz A.. Concrete Surface Engineering, in Modern
Concrete Technology Series, CRC Press Taylor & Francis Group, 2015.

12. Garbacz A.: Inzynieria powierzchni betonu a trwatosé napraw, Ochrona przed korozjg 58
(6), 2015.

Podzigkowanie

Autor dziekuje Panu Prof. Lechowi Czarneckiemu, sekretarzowi naukowemu ITB, za dyskusje
i cenne uwagi przy przygotowywaniu niniejszego artykutu. Praca zostata przygotowana
w ramach pracy statutowej WIL PW.

24



dr inz. Anna Ostanska
Politechnika Lubelska

WYBRANE PRZYKEADY MODERNIZACJI BUDYNKOW
PREFABRYKOWANYCH Z II POLOWY XX W. W CELU
DOSTOSOWANIA ICH DO AKTUALNYCH POTRZEB
MIESZKANCOW

Streszczenie W artykule przedstawiono przykiad francuskiej przebudowy wysokiego budynku
prefabrykowanego z lat 60-ych XX wieku, ktory nazwano ,,metamorfozq”. Przyklad paryski
moze stanowic¢ przyczynek do zmian w projektowaniu modernizacji polskich budynkow
prefabrykowanych. W artykule omowiono zakres polskich dziatan, ktore najczesciej ograniczajg
sie do termomodernizacji i remontu balkonéw. Podano tez przyktad modernizacji strefy
balkonowej i rozwigzan dla konkretnego polskiego systemu prefabrykowanego.

1. WPROWADZENIE

W ostatnim czasie prefabrykowane budynki mieszkalne, realizowane masowo w Polsce
w Il potowie XX wieku, poddawano licznym procesom termomodernizacyjnym.
W wyniku tych dzialan w znacznym stopniu zmniejszono zuzycie energii.
Przedstawiony w artykule przyktad realizacji ,,metamorfozy” paryskiego wiezowca
Tour Bois le Prétre z 1964 roku potwierdza, Zze jako$¢ zamieszkania w budynku
prefabrykowanym mozna w znaczacy sposob poprawi¢ bez konieczno$ci burzenia, na
co polscy naukowcy zwracaja juz uwage [1]. Rekomendowany przykltad moze stanowié
przyczynek do wskazania mozliwych rozwigzan technicznych w warunkach polskich.
Zwrocono uwage na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa ocieplonych, w ostatnich
latach elewacji z prefabrykowanych ostonowych ptyt kurtynowych (GWO). W tym celu
przedstawiono propozycj¢ przebudowy strefy balkonow dostawianych na przyktadzie
budynku zrealizowanego w latach osiemdziesigtych XX w. w systemie W-70, na
jednym z lubelskich osiedli.

2. FRANCUSKA ,METAMORFOZA”

Francuska ,,metamorfoz¢” pokazano na przyktadzie projektu ,,BOIS LE PRETRE
TOWER BLOCK?” zrealizowanego w latach 2006-2011. Analizowany budynek powstat
w roku 1964 w Paryzu jako prefabrykowany z loggiami cofnigtymi. Na poczatku XX
wieku ocieplono go, gubigc oryginalny charakter loggi cofnietych 1 do 2005 roku
utrzymywano taki stan. W roku 2006 powstata koncepcja i projekt rewitalizacji
analizowanego obszaru opracowany przez biuro Lacaton & Vassal Architectes, we
wspolpracy z Federik Druot. Zakres ,,metamorfozy” autorzy projektu szczegdlowo
opisali wspdlnie w [2] 1 zamiescili tez informacje na stronie internetowej biura [3].
Autorka pozyskata wiedzg réwniez w wywiadzie bezposrednim ze wspotautorem
projektu, Federic Druot w 2012 roku podczas konferencji w Ambasadzie Niemiec
w Warszawie, co dopehito informacje z [2]. Na tej podstawie ustalono, ze koncepcja
projektu ,,metamorfozy” polegata na powigkszeniu mieszkan za pomocg samonos$ne;j
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konstrukcji ze stali i betonu. Prefabrykowane ptyty elewacyjne z matymi oknami (rys.1)
demontowano i zastgpowano duzymi przezroczystymi przeszkleniami (rys. 2).
A nastepnie wykonywano obwodowo obudowe segmentami konstrukcji wokot
budynku, na kazdym pi¢trze.

Rys. 1. Przyktad mieszkania ; Lrer”
T2 — stan inwentaryzowany
z 1964r. [2], th. facade

existante - oryginalna fasada.
Rys. 2. Przyktad mieszkania T2 — zakres prac rozbiérkowych

i rozbudowy — uzupetniajacej strukture o ogrod zimowy i balkon [2],
th.: Rideau . - wewngtrzna kurtyna termiczna, chassis - przesuwna
rama okienna, paroi ...- przegroda przezroczysta, garde... - barierka
balkonu, rideau... - kotara zacieniajaca, extension - szeroko$¢
dobudéwki, balcon - balkon , jardin - ogrod zimowy, batiment
existant - oryginalna cze$¢ budynku.

Konstrukcje dostawianych segmentow zaprojektowano z elementow prefabrykowanych
(rys.3) tak, ze prace przeprowadzono przy zamieszkaniu, wykorzystujac odpowiedni
system zabezpieczen docelowymi fasadami i tymczasowymi barierkami (rys. 4),
[2, 3]. Przezierne segmenty o stabilnej konstrukcji utworzyly zamykane ogrody zimowe
1 balkony. Podniesiono poziom terenu wokot budynku do poziomu zero i przebudowano
hol wejsciowy. Poprawe dostepu do mieszkan uzyskano dzieki dobudowie wind na
szczytach korytarzy. W parterze uzyskano miejsca na integracj¢ mieszkancow.

Rys. 3. Fragment schematu przebudowy -
przekroj przez segmenty dostawiane
z pokazaniem sposobu montazu [2].

Rys. 4. Widok sposobu montazu dostawianego
segmentu podczas realizacji ,,metamorfozy” [2].

Poprawe funkcjonalng rozktadu mieszkania 1 ich doswietlenia w wyniku
,metamorfozy” pokazano na rys. 5 - 6.
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Rys. 5. Widok mieszkania
przed ,,metamorfoza”, pokdj maty [2].

Rys. 6.Widok mieszkania
po ,,metamorfozie”, pokdj maty [2].

Efekty tych dziatan zestawiono w tabl.1.

Tabl.1 Zestawienie efektow dziatan ,,metamorfozy” francuskiej 2006-2011. Oprac A. Ostanska wg [2].

BYLO 1967 JEST po 2011
Mieszkania socjalne: Wtiasno$¢ Gminy Whasno$¢ Gminy
Liczba lokali mieszkalnych 97 100
Liczba lokali mieszkalnych uzytkowanych |87 100
Liczba kondygnacji 16 16
Wysoko$é 50 m 50 m
Dlugosc¢ 30m 38 m
Szeroko$é¢ 18m 24 m
Powierzchnia uzytkowa 9000 m? 13000 m?
Typy lokali mieszkalnych 3typy: 2, 3i6 pokoi |7typow: 1,2, 3,4,5,6i7pokoi
Zuzycie energii cieplnej 100% 40% dotychczasowego zuzycia

Analiza efektow francuskiej ,,metamorfozy” potwierdzila zwigkszenie powierzchni
uzytkowej o 4000m?. W budynku utworzono dodatkowo 4 typy lokali mieszkalnych, co
utatwito zasiedlenie mieszkan w 100 %. Co wigcej, w wyniku ,,metamorfozy”
zmniejszono zuzycie energii cieplnej w budynku o 60 %.

3. POLSKIE DZIALANIA NAPRAWCZE STREFY BALKONOW
NA PRZYKEADZIE BUDYNKOW PREFABRYKOWANYCH

Aby mowi¢ o modernizacji dotyczacej strefy balkonow w warunkach polskich na
wstepie podano standardy dotychczasowych dziatan. Na rys. 7 - 8 przedstawiono stan
matego zelbetowego balkonu wspornikowego po 30 latach uzytkowania 1 po 1 roku
(rys. 7) i po 10 latach (rys. 8) od ostatniego remontu. Dotychczas najczesciej
wykonywano standardowe remonty balkonow (rys 7), tj. ,lifting”. Naprawiano
powierzchni¢ ptyty, bez wnikania w powigkszenie strefy wypoczynkowej dla
mieszkancow. Nie pytano o potrzeby mieszkancéw czy che¢ partycypacji finansowej,
np. za pomoca interdyscyplinarnych badan ankietowych (IBA). Rozpoznanie opinii
mieszkancow wskazalo na potrzebe powiekszenia matych balkonow (rys. 9)
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1 uruchomito partycypacje finansowa. To skutkowato uvatrakcyjnieniem balkonow
i stworzeniem strefy wypoczynku, szczeg6dlnie w okresie letnim.

.

3] '\'|||||1

Rys. 9. Widok matego balkonu

Rys. 7. Widok matego balkonu . .. wspornikowego po 30 latach
wspornikowego po 30 latach Rys. 8. Widok z‘t?rOJema malego uzytkowania, 4 lata
uzytkowania, 1 rok po remoncie. balkonu W§porn|kovyego po 30 po modernizacji.
Fot. A. Ostafska. latach uzytkowania, 10 lat Fot. A. Ostafiska.

po remoncie. Fot. A. Ostanska.

Innym rodzajem dzialan w strefie balkonéw byta likwidacja donic kwiatowych na
balkonach dostawianych (rys. 10) w systemie W-70 i czesciowo podpartych (rys. 11)
w systemie WKk-70. Efekt takiej modernizacji pokazano na przykladzie budynku
prefabrykowanego zrealizowanego w systemie WKk-70 (rys. 12).

—

s

Rys. 10. Budynek

zrealizowany w systemie Rys. 11. Budynek
W-70. Widok duzych zrealizowany w systemie Rys. 12. Budynek zrealizowany
balkondw Wolnostojqcych WKk-70. Widok duZych W SyStemie WKk-70.Widok duzych
przed modernizacja. balkonow przed modernizacja. balkonow po modernizacji.
Fot. A. Ostanska. Fot. A. Ostanska. Fot. A. Ostanska.

W Polsce stosowano réwniez wymiane matych balkonéw wspornikowych na nieco
wigksze balkony dostawne montowane do konstrukcji budynku (rys. 13). Niekiedy
wykorzystywano rowniez tego typu balkony tam, gdzie ich nie byto wcale (rys. 14).

Rys. 14. Widok ocieplonego budynku
wielorodzinnego przygotowanego do montazu
balkonu dostawnego. Fot. [4].

Rys. 13. Efekt wymiany balkonéw wspornikowych
(widok po lewej stronie) na balkony dostawne
(widok po prawej stronie). Fot. M. Mochnacki.

28



Sposrod omowionych przyktaddéw realizacji polskich najmniej korzystnym wydaje si¢
by¢ remont 30-40 letnich matych balkonow wspornikowych (rys. 7), a najbardziej
korzystnym 1 dajacym duze mozliwosci, propozycja balkonéw dostawnych
(rys. 13 - 14). Zastosowanie samonos$nej konstrukcji balkonéw dostawnych, kotwionej
do konstrukcji budynku, wymaga dobrej znajomosci stanu technicznego konstrukcji
budynku, a szczegélnie mozliwosci demontazu balkondw. Na zachodzie Europy
najczesciej stosowane sg balkony dostawiane, czyli wolnostojace, wykorzystywano tez
konstrukcje samonos$ne z zamknigtych termicznie segmentow lub stosowano obudowy
balkonow.

4. PROPOZYCJA MODERNIZACJI STREFY BALKONOW
NA PRZYKLADZIE NISKIEGO BUDYNKU PREFABRYKOWANEGO

Mozliwy zakres modernizacji balkonow, do przeprowadzenia w warunkach polskich,
pokazano na przyktadzie niskiego budynku prefabrykowanego, wykonanego w systemie
W-70, ze $cianami kurtynowymi GWO (Gazobetonowa Wielka ptyta Ostonowa [6]).
Zasade potaczenia wezta $ciany kurtynowej pokazano na rys.15, gdzie uwzgledniono
standardowa grubo$¢ docieplenia 10 cm styropianu. Sciana kurtynowa ze scalonych
elementow gazobetonowych jest spr¢zona $ciggami pionowymi, a nastgpnie wieszana
w specjalnej konsoli metalowej montowanej do stropu, w tulei gwintowanej, za pomoca
sruby. Tak powstate gniazdo betonowano od wewnatrz i w ostatnim czasie ocieplono od
zewnatrz. Mimo to problem liniowego mostka termicznego pod ptyta balkonowa
pozostal, co zobrazowano za pomocg termogramu (rys. 16). Roznica temperatur na
styku balkonu ze $ciang wynosi ponad 5K, a rdznica temperatury Sciany piwnic
wzgledem temperatury $ciany parteru nawet ponad 8K.

Rys. 16. Termogram fragmentu elewacji 1 rok
po ociepleniu, widoczny mostek liniowy
pod balkonem i mostek powierzchniowy

w strefie cokotu. Termogram A. Ostanska.

Rys. 15. Potaczenie $ciany kurtynowej ze stropem
— system W-70. Oprac. A. Ostanska, na podstawie [5].

Na rys. 17 udokumentowano stan techniczny budynku zrealizowanego w systemie
W-70 1 rok po ociepleniu. Analiza ,,in situ” nie potwierdzita zadnych uszkodzen, ani
pozostawionych probleméw termicznych (balkony, cokoty), ktére zidentyfikowano za
pomocg badan termograficznych (rys. 16).

Majac na uwadze stabg znajomo$¢ zagadnienia [5] na temat stanu polaczen
konstrukcyjnych i zasad konstruowania budynkow prefabrykowanych w Polsce nalezy
korzysta¢ z takich dziatan naprawczych, jak sprawdzone doswiadczenia francuskie. Nie
wystarczy poprawa materialna stanu budynku skupiajgca si¢ na projektowaniu kolejne;j
warstwy docieplenia i ,,liftingu” balkonu, bo moze to doprowadzi¢ do katastrofy
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budowlanej. Przecigzenie Sciaggow w $cianach kurtynowych czy wieszakow w §cianach
trojwarstwowych, albo korozja balkonu (rys. 8) moze by¢ zagrozeniem bezpieczenstwa
budynkéw. Przyktad polskiego budynku zrealizowanego w systemie prefabrykowanym
W-70, moze obejmowac tylko obudowe balkondw zelbetowych. Ale bardziej
odwaznym 1 prospolecznym wydaje by¢ wykorzystanie francuskiej koncepcji
demontazu kurtynowych §cian ostonowych wraz z balkonami i dostawienie gotowych
segmentow prefabrykowanych (rys. 18). Dodatkowo zainteresowanie przebudowsg lub
zabudowg strefy balkonowej potwierdzaja sami mieszkancy [7].

Rys. 18. Wizualizacja propozycji
modernizacji strefy balkonu w
prefabrykowanym budynku mieszkalnym.
Opracowata A. Ostanska.

Rys. 17. Widok budynku po ociepleniu.
Fot. A. Ostanska.

Na podstawie analizy interdyscyplinarnych badan ankietowych (IBA 2009, rys.19)
przeprowadzonych w wywiadzie bezposrednim stwierdzono, ze mieszkancy sa
zainteresowani ociepleniem §cian i wymiang balkonow (po 30%), a niewiele mniej
(29%) naprawa i obudowg balkonéw (w sumie 59%). Uzytkownicy deklaruja tez cheé
partycypacji finansowej (20%) w zgtaszanej, przez nich samych, kolejno$ci dziatan.
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20% + P 16% 1 .
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Rys. 19. Wyniki interdyscyplinarnych badan ankietowych (IBA 2009). Opracowata A. Ostanska.

5. PODSUMOWANIE

Przyktad skutecznego wdrozenia dziatan paryskiej ,,metamorfozy” w wielorodzinnym
budynku prefabrykowanym stanowi pretekst do zmiany kierunku i sposobu planowania
dziatan naprawczych w Polsce.

Modernizacj¢ przedstawiono na przykladzie polskiego budynku wielorodzinnego
zrealizowanego w systemie wielkoptytowym (W-70). Wykazano, ze mimo ocieplenia
budynku (rys. 17) nadal nie rozwigzano probleméw termicznych (rys. 16). Skuteczne
ich rozwigzanie jest mozliwe, ale wymaga zmiany sposobu myslenia 1 wyjscia poza
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schemat dotychczasowych propozycji. Konieczne jest zatem ujecie w procesie
projektowym cztowieka, jako podmiotu i uwzglednienie jego zmieniajacych si¢ potrzeb,
jako uzytkownika. Wazne jest tez wykorzystanie deklarowanej checi partycypacji
mieszkancow we wskazanych przez nich dziataniach. Zakres niezbednych dziatan
budowlanych, proponowanych dla systemu W-70, pokrywa si¢ z opiniami mieszkancow

uzyskanymi w ramach przeprowadzonych interdyscyplinarnych badan ankietowych
(IBA 2009).
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SOCJALNE WEASCIWOSCI UZYTKOWE BUDYNKOW
MIESZKALNYCH W SWIETLE BADAN ANKIETOWYCH

Streszczenie W artyvkule autorzy rozpatrujg jeden z aspektow zréownowazonego budownictwa
— aspekt socjalny. Wsrod aspektow spotecznych, zgodnie z normg PN-EN 16309+A1: 2014-12,
wyrozniono nastepujgce wlasciwosci uzytkowe budynku: dostepnos¢, adaptowalnosé, komfort
i zdrowie, wplyw sqsiedztwa, utrzymanie, bezpieczenstwo i ochrong. Autorzy przeprowadzili
badania ankietowe wsréd mieszkarncow dzielnic Krakowa. W ankiecie uszczegélowiono pytania
dotyczgce wilasciwosci uzytkowych budynkow. Badania mialy na celu ustalenie, jak uzytkownicy
oceniajq istotnos¢ badanych cech, ktore wplywajg na funkcjonalnosé¢ i komfort ich miejsca
zamieszkania.

1. WPROWADZENIE

Zrownowazone budownictwo (Sustatainability of Construction Works) zajmuje istotne
miejsce w dziataniach zmierzajacych do realizacji zalozen zréwnowazonego rozwoju.
Stosowanie zasad zrownowazonego rozwoju w budownictwie moze zapewnié state
polepszenie warunkoéw zycia ludzko$ci, wigksze bezpieczenstwo energetyczne oraz
poprawg stanu $rodowiska naturalnego. Sektor budowlany stanowi podstawowy obszar
dziatalno$ci w gospodarkach wielu krajow, w tym w gospodarce Unii Europejskiej. Jak
zauwazono w pracach [8] rozwigzywanie problemoéw budownictwa zrOwnowazonego
ma charakter globalny. W krajach wspdlnoty europejskiej budownictwo generuje okoto
10% PKB 1 zatrudnia 7% sity roboczej. Niestety, kazda budowa, obiekt budowlany
I jego uzytkowanie wplywa na $rodowisko. Sektor budowlany przy obecnie
stosowanych technologiach realizacji zadan budowlanych i sposobie eksploatacji
stanowi istotne zagrozenie dla Srodowiska - jest przyczyng 42% koncowego zuzycia
energii w UE, emisji 35% gazéw cieplarnianych do atmosfery, a takze znacznego
zuzycia surowcow nieodnawialnych, takich jak woda czy surowce mineralne.
Zagrozenie dla S$rodowiska stanowig tez pozostaloSci po rozbidrce obiektow
budowlanych [1, 2, 3]. Niezb¢dna jest stala potrzeba kontynuowania i rozwijania
kontaktow oraz wymiany doswiadczeh ~migdzy instytucjami naukowymi
poszczegbdlnych panstw, a takze przedsiebiorstwami wykonawczymi [8].

Przecietny mieszkaniec naszej strefy klimatycznej spedza w mieszkaniu okoto 80%
swojego zycia. Jest oczywistym, ze wewnetrzne sSrodowisko 1 rozwigzania funkcjonalne
w budynku moga w sposéb istotny wptywac na jako$¢ zycia uzytkownikow. Z tego tez
wzgledu Komisja Europejska zainicjowata utworzenie Komitetu Technicznego
CEN/TC 350 ,,Zréwnowazone budownictwo”, ktory prowadzi prace nad normami
zwigzanymi ze zrownowazonym budownictwem [6, 11], w Polsce za§ powstat
odpowiednik: Komitet PKN-KT 307 [4].
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Norma ISO 15392 Sustainability in building construction — General principles [5]
wskazuje na wazno$¢ uwzglednienia trzech, wyzej wymienionych obszaréw (aspektow)
zwigzanych z koncepcja zrbwnowazonego budownictwa:

— aspekt srodowiskowy,

— aspekt socjalny (spoleczny),

— aspekt ekonomiczny.

W literaturze najczg¢sciej wymienianymi aspektami sg $rodowiskowy i ekonomiczny.
Wedlug wielu autorow priorytetem budownictwa zrownowazonego jest ograniczenie
zuzycia energii i zuzywania zasobow naturalnych oraz ograniczenie produkcji odpadow
i transportu. W niektorych publikacjach zrownowazone budownictwo jest kojarzone
wylacznie z budownictwem ekologicznym, ,,zielonym”. W niniejszym artykule autorzy
zajmuja si¢ aspektem spolecznym, stosunkowo rzadko poruszanym w publikacjach,
a majacym, wedlug autoréw, najwigkszy wplyw na standard i komfort zycia
mieszkancow.

2. ASPEKT SPOLECZNY (SOCJALNY) OBIEKTU BUDOWLANEGO

W potowie 2014 roku zostata wprowadzona norma: PN-EN 16309: 2014-05 - wersja
angielska. Zréownowazonosé obiektow budowlanych -- Ocena socjalnych wilasciwosci
uzytkowych budynkow -- Metodyka obliczania [9]. Norma ta zawiera metody
I wymagania dotyczace oceny socjalnych wlasciwosci uzytkowych budynkow
z uwzglednieniem technicznych charakterystyk i1 funkcjonalnosci budynku. Poprzez
ujednolicenie metod oceny stopnia zrownowazenia budynku w zakresie jego aspektow
socjalnych, mozliwe bedzie przeprowadzenie poréwnan pomiedzy budynkami
w roznych krajach (Unii Europejskiej). Norma PN-EN 16309:2014-05 znajduje
zastosowanie we wszystkich typach budynkow.

Wyrézniono w niej nastepujace kategorie socjalnych wlasciwosci uzytkowych
budynku:

— dostgpnosé,

— adaptowalnos¢,

— komfort i zdrowie,

— wplyw sasiedztwa,

— utrzymanie,

— bezpieczenstwo i ochrona.

Norma ta nie okresla zasad oceny socjalnych wilasciwosci uzytkowych budynku, nie
opisuje rowniez poziomow, klas czy standardow funkcjonalnos$ci obiektu. Metody ocen,
poziomy odniesienia, parametry budynkow referencyjnych powinny by¢ tworzone dla
poszczegdlnych  krajow oddzielnie [9]. Powinny one uwzglednia¢ normy
1 rozporzadzenia obowigzujace w danych krajach, strefy klimatyczne, przewidywane
zmiany klimatu, stan §rodowiska, stan gospodarki, wielokulturowos$¢ spoteczenstwa.
Aspekt socjalny, w kontekscie zrownowazonego budownictwa, ktadzie duzy nacisk na
jakos¢ 1 komfort uzytkowania obiektéw, co wymaga prowadzenia badan w kierunku
okreslenia oczekiwan mieszkancow co do miejsca ich zamieszkania. W zwiazku z tym
nalezy prowadzi¢ badania wsrod ekspertéw 1 uzytkownikow majace na celu wskazanie
najistotniejszych aspektow, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania obiektow,
a takze stopniowo wdraza¢ w trakcie prowadzenia prac remontowych
1 modernizacyjnych budynkéw mieszkalnych [7].
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3. BADANIA ANKIETOWE

W

celu ustalenia wymagan uzytkownikoOw, poznania wazno$ci czynnikow

decydujacych o socjalnych wlasciwosciach obecnych miejsc zamieszkania, wsrod
mieszkancow wybranych osiedli mieszkaniowych Krakowa — Rys.1 przeprowadzono
badania ankietowe.

e

el g — :
Rys.1. Widok fragmen osiedla mieszkalego, gdie przeprowadzono badania-ahkétowe.

W ankiecie kazda z wilasciwosci uzytkowych, wymienionych w punkcie 2, zostata
uszczegdtowiona — zakres ocenianych cech podano ponize;j.

a)

Dostepnosé

Podejscie do budynku z uwzglednieniem uzytkownikow o specjalnych
potrzebach

Odlegtos¢ od transportu publicznego (np. przystanek autobusowy)

Odleglos¢ od parkingu

Podjazd dla stuzb (np. straz pozarna, karetka itp.)

Szerokie wejScia/wyjscia

Latwos¢ otwierania wej§¢/wyjs$¢ (np. rozsuwane drzwi)

Porecze (np. przy wejsciu do budynku)

Szerokie korytarze

Winda i odpowiednia jej wielko$¢

Sterowanie ogrzewaniem, klimatyzacja i elektrycznoscia

Media telekomunikacyjne (np. telefon, Internet, domofon itp.)

Adaptacyjnos¢

Mozliwo$¢ tatwej zmiany uktadu pomieszczen (np. likwidacja §cian dzialowych)
Mozliwo$¢ zmiany sposobu uzytkowania (np. z mieszkalnego na lokal
uslugowy)

Zdolno$¢ dostosowania budynku do indywidualnych wymagan uzytkownikéw
(np. dla ludzi poruszajacych si¢ na wozkach)

Wymiana urzadzen technicznych (np. urzadzen sanitarnych, cieplowniczych
itp.)

Instalacja nowych urzadzen technicznych (np. windy)

Mozliwos$¢ zainstalowania dodatkowych rur i kabli (np. systemy komunikacji,
klimatyzacja)
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— Ocieplenie budynku (w tym réwniez od wewnatrz)

— Latwos¢ demontazu wewngetrznych urzadzen

szerokosci schodow, w celu montazu windy)
C) Zdrowie i komfort uzytkowania

— Komfort termiczny

— Wentylacja i klimatyzacja
— Izolacyjno$¢ akustyczna (styszalnos$¢ sgsiadow, hatas z zewnatrz)
— Akustyka przestrzenna (np. zbyt duzy poglos w pomieszczeniach)
— Zewnetrzny komfort wizualny (np. widok z okien)
— Komfort wizualny wewnatrz (np. wysoko$¢ pomieszczen)
— Uklad przestrzenny mieszkania (np. pokoje przejsciowe)

— Odpowiednie o§wietlenie zewnetrzne i wewnetrzne

d) Wplyw sasiedztwa
— Hatas

— Emisja gazoéw na zewnatrz (np. spaliny z ogrzewania)

— Nocny blask (np. lampy na wprost okien)
— Dzienny blask (np. sasiednie budynki odbijajace $wiatto)
— Przystanianie (np. wysoko zabudowa w bliskim sgsiedztwie powodujaca

zacienienie)

i

elementéw (np.

zmiana

— Odczuwalno$¢ wstrzagsow/ wibracji (np. sasiedztwo lokalu rozrywkowego,

ruchliwej ulicy itp.)

e) Utrzymanie i konserwacja
— Latwo$¢ w utrzymaniu budynku (np. tatwo$¢ utrzymania porzadku na klatkach

schodowych)

— Korzystanie z budynku podczas prac konserwacyjnych (np. czy wystepuja duze
niedogodnosci w uzytkowaniu)

— Czgstos¢ 1 czas trwania konserwacji

— Bezpieczenstwo podczas prowadzenia prac konserwacyjnych (np. stosowanie

folii podczas malowania klatki schodowej)

f) Ochrona i bezpieczenstwo
— Ochrona przed przerwami w dostawach mediow (np. dodatkowy agregat ciepta)
— Odpornos¢ na zmiany oddziatywan klimatycznych (np. intensywny deszcz, silny

wiatr)

— Ochrona przeciw kataklizmom (np. powddz)
— Wyposazenie w systemy przeciwpozarowe 1 wyjscia ewakuacyjne
— Zabezpieczenia przed intruzami i wandalizmem [9].
Fragment omawianej ankiety przedstawiono na Rys. 2.

1. DOSTEPNOSC (ocena dostepu oraz mozliwosci korzystania z udogodnier:)

Podejscie do budynku z uwzglgdnieniem
uzytkownikéw o specjalnych potrzebach*

Odlegtos¢ od transportu publicznego (np.
przystanek autobusowy)

Odlegtos¢ od parkingu

Podjazd dla stuzb (mp. straz pozarna,
karetka itp.)

Szerokie wejscia/wyjscia

Latwo$¢ otwierania wejs¢/wyjs¢  (np.
rozsuwane drzwi)

Porecze (np. przy wejsciu do budynku)
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Szerokie korytarze m
Winda i odpowiednia jej wielkos¢ [o]
Sterowanie ogrzewaniem, klimatyzacja m

i elektrycznos$cia

Media telekomunikacyjne (np. telefon, m

Internet, domofon itp.)

N | ECH
[e] [oo ]
[e] [oo ]
IEH | EC

G E
[ [ [
Bl [ [

Rys. 2. Fragment przeprowadzanej ankiety wsrod mieszkancow.

Respondenci mieli za zadanie oceni¢ istotno$¢ cech, jakie wplywaja/wptywatyby na
komfort/funkcjonalno$¢ ich miejsca zamieszkania. Do oceny postuzyta skala punktowa
od 0 do 10.

4. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan ankietowych wynika, ze socjalne wihasciwosci uzytkowe
budynkow mieszkalnych maja istotne znaczenie w zyciu ich uzytkownikow. Od stopnia
spetnienia tych wlasciwosci zalezy, czy funkcjonowanie mieszkancow w danym
obiekcie jest satysfakcjonujace, jest przyjazne, czy czuja si¢ w nim bezpiecznie, czy
mozna mowi¢ o komforcie zamieszkania [7]. Aspekt spoteczny budownictwa
zrbwnowazonego w sposob szczegélny uwzglednia warunki funkcjonowania 0sob
niepelnosprawnych, starszych, co w perspektywie przewidywanego starzenia si¢
spoteczenstwa ma istotne znaczenie. Wyniki badaf ankietowych wskazuja, Zze socjalne
wlasciwos$ci uzytkowe moga wplywaé rowniez na dziatanie spoteczne mieszkancow;
nastgpuje integracja migdzy ludzmi, miedzy mieszkancami a budynkiem, a takze
miedzy mieszkancami a S$rodowiskiem. Podczas planowania robo6t remontowych
1 modernizacyjnych budynkoéw mieszkalnych nalezy w ich zakresie uwzgledni¢, oprocz
podstawowych wymogoéw, jakie powinien spelnia¢ obiekt W zakresie bezpieczenstwa,
takze wyniki badan ankietowych (opini¢ mieszkancow) dotyczacych socjalnych
wlasciwosci uzytkowych.
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dr inz. Piotr Wielgos
Wydzial Budownictwa i Architektury
Politechnika Lubelska

USTERKI BUDOWLANE JAKO ,Z'R(')DLO ZAGROZENIA DLA
UZYTKOWNIKOW OBIEKTU

Streszczenie W referacie opisano problemy techniczne, wystepujgce podczas uzytkowania
oddanego do uzytkowania budynku Wschodniego Centrum Innowacji i Architektury Politechniki
Lubelskiej. Zagadnienie zostalo przedstawione na przykiadzie problemow zwigzanych
Z nieprawidtowym zakotwieniem plyt elewacyjnych, nieprawidlowym wykonaniu sufitow
rastrowych, oraz probleméw ze Scianami dzialowymi gipsowo-kartonowymi W pracy podano
przyczyny pojawienia sie usterek oraz sposoby naprawy uszkodzen nimi spowodowanych.
W podsumowaniu krotko omowiono zalety gwarancji i rekojmi na roboty budowlane.

1. WPROWADZENIE

Przy oddaniu budynkéw do uzytkowania, w trakcie odbioréw koncowych, bardzo
czesto inwestor nie jest w stanie wykry¢ wszystkich usterek na odbieranym obiekcie.
Po to, miedzy innymi, na rynku budowlanym funkcjonuje gwarancja oraz r¢kojmia na
wykonane prace. Bardzo czgsto wady ujawniane sg po dwoch, trzech latach od daty
oddania obiektu. Ukryte wady ujawniajg si¢ zazwyczaj po ,,pierwszej zimie”, wtedy
dotycza osiadania budynku i wplywu tego osiadania na elementy konstrukcyjne
I wykonczenia budynku. Jezeli sa to zarysowania elementow, czy tez sprawy zwigzane
z fizyka budowli nie maja one bezposredniego wpltywu na uzytkownikow. Niestety
czg$¢ usterek moze stwarza¢ bezposrednie zagrozenie zycia lub zdrowia o0s6b
przebywajacych w obiekcie lub w jego bezposrednim otoczeniu.

Problemy, z jakimi mozna spotka¢ si¢ na obiektach oddanych do uzytkowania
omowiono na przyktadzie budynku Wschodnie Innowacyjne Centrum Architektury
(WICA) Wydziatu Budownictwa i1 Architektury (WBiA) Politechniki Lubelskie;.
W analizowanym obiekcie w trakcie uzytkowania, ze wzgledu na niestandardowe
mocowanie wtokno-cementowych plyt elewacyjnych nastapito odspojenie jednej z nich.
Drugim problemem, stwarzajacym zagrozenie zdrowia, byl sufit rastrowy. Plyta, ktora
wypadta z rusztu ptyty sufitu rastrowego, ranita pracownika Wydzialu. Konsekwencja
tego byto zamknigcie budynku na kilka tygodni do czasu naprawienia sufitu. W pracy
szczegblowo zanalizowano zaistniale przypadki usterek, wyjasniono ich przyczyne
I podano, jakie zalecenia naprawcze zastosowano.

Odrgbnymi problemami z okresu gwarancji obiektu byly zarysowania §cian dzialowych
w miejscu mocowania drzwi szklanych oraz zarysowania elementéw konstrukcyjnych
| wypelniajacych w starej czgsci budynku WBiA, w ktorego bezposrednim sasiedztwie
wybudowano omawiany budynek WICA. W artykule szczegétowo omodwiono
przypadek pierwszy.
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2. ELEWACJA Z PLYT WLOKNO NA BUDYNKU WICA

Budynek WICA =zostal oddany do uzytkowania w 2013 roku. Budynek posiada
1 kondygnacj¢ podziemng i1 6 kondygnacji nadziemnych. Wewng¢trzny dziedziniec
nakryty jest $wietlikiem o konstrukcji stalowej. Jest to budynek uzytecznos$ci publicznej
0 przeznaczeniu dydaktyczno — badawczo — biurowym. Lgczna powierzchnia uzytkowa
wynosi 6.702,61 m2. Na fot. 1 przedstawiono zdjecie pogladowe elewacji budynku.

- Emmy -

i e

==

- Miejsce oderwania

Fot.1. Widok elewacji budynku WICA.

W projekcie przyjeto elewacje wentylowang z ptyt widkno - cementowych Cembrit
True. Zastosowano plyty w rozmiarze 1200x2500mm grubosci 8mm na ruszcie
aluminiowym systemowym. Nietypowym rozwigzaniem, cho¢ dopuszczonym przez
producenta byto klejenie ptyt do konstrukcji aluminiowej rusztu. W instrukcji montazu
producenta podano informacj¢ odno$nie klejenia, ze ,,metoda ta musi zostac
przeprowadzona przez specjalistow, dlatego tez przed podjeciem decyzji o jej
zastosowaniu nalezy skonsultowac sie z potencjalnymi dostawcami kleju, ktorzy majg
doswiadczenie w tej dziedzinie. Przed przystgpieniem do prac nalezy uzyskac doktadne
porady od dostawcy kleju.” [1]. W analizowanym przypadku zastosowano klej Simson
Panel Tack HM. Jest to elastyczny klej na bazie polimerow. Trudno jest w tym
momencie na podstawie dziennika budowy i archiwalnego architektonicznego
projektu [2] stwierdzi¢ czy takie dobranie kleju przez producenta miato miejsce.
Schemat konstrukcji rusztu 1 opis poszczegolnych warstw elewacji wentylowanej
przedstawiony jest na rys. 1. oraz rys. 2. Do profili aluminiowych bezposrednio klejone

byly ptyty elewacyjne.
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1 — Plyta wtékno-cementowa Cembrit
6 — Profil aluminiowy

8 — Izolacja termiczna z welonem

9 — Sciana konstrukcyjna

Rys. 1. Ogodlny schemat $ciany wentylowanej Cembrit [1].

Konstrukcja aluminiowa/klej — przekroj
poziomy:

1 — Plyta wtékno-cementowa Cembrit
2 — Szczelina wentylacyjna

5 — Podktadka izolacyjna

6 — Profil aluminiowy

7 — Konsola aluminiowa

8 — Izolacja termiczna z welonem

9 — Sciana konstrukcyjna

12 — Kotwa montazowa

20 —Klej

21 — Tadma montazowa

G
y
oy
-
1

Rys. 2. Przekrdj poziomy przez $ciang wentylowana [1].

Po okoto roku uzytkowania, po pierwszej zimie, nastapilo oderwanie fragmentu plyty
poziomej przymocowanej pod nadwieszenie budynku. (fot. 1). Upadta ona na chodnik
w bezposrednim sasiedztwie wejscia do budynku, stwarzajac bezposrednie zagrozenie
zycia osOb przebywajacych w otoczeniu budynku. W trakcie ogledzin uszkodzonej
ptyty stwierdzono, iz klej nie przylegal rOwnomiernie na petnej dlugosci krawedzi
plyty. Skutkiem tego mozliwa byla penetracja wilgoci w rejony gdzie klej nie
wystepowat 1 powstawata mozliwos¢ wysadzinowego odspojenia plyt w przypadku
niskich temperatur. Dodatkowo po wykonaniu przegladu innych ptyt na budynku,
stwierdzono przemieszczenia ptyt §ciennych. Wskazywato to na zbyt duza elastyczno$é¢
kleju lub tez stopniowe odspajanie kleju. Nie przeprowadzono doktadnych badan
fizyko-mechanicznych kleju, stwierdzajac, ze nie ma pewnosci, co do jakoSci
wykonania potgczen klejowych na catym budynku, wigc nie ma potrzeby sprawdzania
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wlasciwosci samego kleju. Zdecydowano si¢, wiec zmieni¢ system montazu i plyty
zostalty zamocowane za pomocg kotew (nitéw - jak to okresla producent). Rozstaw
| rozmieszczenie nitdw przyjeto z instrukcji montazu oraz aprobaty technicznej [1, 2]
(maksymalna odleglo$¢ pomiedzy nitami wynosi 630mm, za$§ minimalna odleglo$¢ od
krawedzi ptyty wynosi 30 mm). W roku 2014 wykonano mocowania nitami wszystkich
plyt nadwieszen (elementy poziome) natomiast w roku 2015 pozostatych ptyt na calym
budynku. Wszystkie prace wykonano w ramach gwarancji obiektu. Na fotografii
ponizej przedstawiono pogladowe zdjecia naprawionej elewacji.

o \r F
P

Fot. 2. Widok elewacji budynku WICA po naprawie (widoczne nity).
3. SUFIT RASTROWY NA BUDYNKU WICA

Na wszystkich kondygnacjach omawianego obiektu zastosowano sufit rastrowy AMF
z widoczng konstrukcja, tak zwany system C z krawedzig SF. Projekt sufitow jest dos¢
skomplikowany. Wystepuja rézne poziomy sufitow, linie swietlne, ktore powoduja, ze
konstrukcja aluminiowa sufitow nie jest cigglta na dlugosci. Na fotografiach ponizej
przedstawiono przyktadowe zdjecia wykonanego sufitu.

Fot. 3. Widok sufitow AMF w budynku WICA.

Schemat konstrukcji rusztu sufitu oraz zastosowanych ptyt z krawedziag SF
przedstawiony jest na rys. 3. Jest to nietypowy sufit gdyz ptyty opierajg si¢ tylko na
dwoch krawedziach a szeroko$¢ oparcia ptyt wynosi zaledwie okoto 4mm. Kazdy ruch
konstrukcji rusztu, jego przesuniecie lub przesunigcie kilku kolejnych plyt sufitu moze
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spowodowa¢ wysunigcie plyty. Niestety z takim przypadkiem zetknig¢to si¢ na obiekcie
WICA. Jedna z plyt wypadajac niegroznie ranita pracownic¢ Wydziatu.

Profil T 24/38

Rys. 3. Schemat rusztu oraz krawedzi ptyt sufitow AMF.

Po wykonaniu sprawdzenia poprawnos$ci montazu sufitow stwierdzono, iz nie zostal on
prawidlowo zmontowany. Nie bylo uwag, co do sztywno$ci samego rusztu, czy liczby
wieszakow podtrzymujacych ruszt, lecz wykonawca prawdopodobnie w ramach
oszczedno$ci nie zastosowal na krawedziach dodatkowych sprezyn dociskowych.
W obrebie katownika przysciennego ukladane sa ptyty docinane, ktére nastepnie
zabezpieczane sg przed przesunigciem za pomocg sprezyn dociskowych. Sprezyny te
dociskaja ptyty do elementow konstrukcji i1 zapewniaja ich stabilno$¢. Widok
prawidlowo uzupehionych sprezyn dociskowych przedstawiono na rys. 4. Z instrukcji
montazu [3] wynika, ze: ”Dla kazdej plyty docinanej nalezy uzyc¢ jednej sprezyny
dociskowej. Dotyczy to rowniez plyt naroznych. Phty nalezy zabezpieczy¢ sprezynami
dociskowymi niezaleznie od tego, czy zastosowany zostal kqtownik L, czy kqtownik
schodkowy. W przeciwnym wypadku plyty mogg z czasem ulec przemieszczeniu”. Ze
wzgledu na skomplikowany podzial rusztu, taka sytuacja zaistniala na omawianym
obiekcie, gdzie brak sprezyn spowodowat zagrozenie zdrowia uzytkownikéw obiektu.
W efekcie koncowym podwykonawca w ramach gwarancji zamontowat okoto 2000 szt.
sprezyn dociskowych.

Rys. 4. Schemat prawidlowo wykonanych zabezpieczen ptyt rusztu rusztu oraz spr¢zyna dociskowa [3].
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4. ZARYSOWANIA SCIAN DZIALOWYCH GK NA BUDYNKU WICA

Od poczatku uzytkowania obiektu, tj. od roku 2013 obserwowano zarysowania $cian
dziatowych wykonanych w technologii GK. Zaobserwowane zarysowania
zlokalizowane byly w narozach otworéw, w ktorych osadzone zostaty drzwi
catoszklane. Nie obserwowano rys na dtugosci $cian. Biezace naprawy gwarancyjne,
w postaci zastosowania dodatkowych siatek nie ,,zdaly egzaminu”, zarysowania
po okresie okoto 3 miesigcy pojawialy si¢ ponownie. Na fot.4 przedstawiono
przyktadowe zdjecia stanu zarysowan.

‘ Zarysowanie

\-
Fot. 4. Widok $ciany hollu budynku WICA oraz widok zarysowania narozniku otworu drzwiowego.

Podejrzewajac nieprawidtowe wykonanie konstrukcji no$nej Scian lub samego taczenia
ptyt gipsowo kartonowych, w 2015 roku wykonano odkrywki w rejonie pojawiajacych
si¢ rys. Konstrukcja gléwna wykonana zostata, jako system S$cian dzialowych na
dwurzedowej konstrukcji nosnej Nida C75 z podwdjng ptyta 2x12.5 mm. na rys. 5.
przedstawiono schemat zastosowanego systemu. W odkrywce nie stwierdzono btedow
w wymaganym mijankowym taczeniu dwoch warstw ptyt. W miejscu otworu
drzwiowego zastosowano pionowy stupek stalowy UA75 o gr. $cianki 2mm. Obok
niego zastosowano standardowy stupek C75 niepotaczony ze stupkiem UAT7S.
Szeroko$¢ otworu drzwiowego wynosi 180cm, a wigc jest stosunkowo duza. Niestety
nie zastosowano na profil nadprozowy elementu UA75, lecz dwa standardowe profile
U75 potaczone ze sobg zatrzaskami. Do stupa przymocowano tylko jeden z profili
nadprozowych poprzez rozcigcie i zagiecie profilu U75. Osobnym zagadnieniem jest
mocowanie zawiasu drzwi caloszklanych, ktore nie zostaty zamocowane bocznie do
wzmacnianego profilu UA75, lecz mocowanie bylo od goéry do stabych profili U75.
Ponadto drzwi osadzane byly prawie w osi $ciany 1 wkrety mocujace skrzydta drzwiowe
znalazty si¢ w profilu nadprozowym U75, ktéry nie byl polaczony bezposrednio
ze stlupkiem UA7S5. Na Fot. 5 przedstawiono zdjecia z odkrywki $ciany dzialowe;.
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210D75

1. Plyta glpsowo-kartonowa NIDA
2. Profil NIDAC 75

3. Profil NIDA U75

4. Kotek rozporowy NIDA

5. Blachowkrety NIDA 3,5 x 25 mm
6. Biachowkrety NIDA 3,5 x 35 mm

7. Matertat izolacyjny weina mineraina
8. Spoina pomiedzy plytami g-k
wyl

Tasma uszczelniajaca do tzolac)l
akustyczne) NIDA szerokose 70 mm

Brak  pofaczenia  profili

Wkrety mocujace zawiasy w

Polaczenie profilu

Zawias drzwi  caloszklanych

Fot. 5. Zdjecia z odkrywki Sciany dziatowe;j.

Podejrzewano, ze dynamiczne oddziatywanie drzwi, oraz sity w wystgpujace podczas
zamykania, otwierania, czy tez oparcia o drzwi powoduja ciaggla prace stabych
standardowych profili nadprozowych U75 1 w koncowym efekcie powoduja
zarysowanie narozy. Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace nos$nos$¢ elementow
konstrukcyjnych $ciany oraz sprawdzono przemieszczenia wystepujace w ustroju.
Do obliczen przyjeto pojedynczy profil stupka UA75, gdyz nie byl on polaczony
z dodatkowym profilem C75 oraz pojedynczy element nadprozowy U75. Jako
obcigzenie przyjeto site P=0,5kN z dodatkowym wspotczynnikiem dynamicznym
[=1,5. Sita przytozona zostata w $rodku rozpigtosci nadproza, w miejscu gdzie drzwi
catoszklane posiadajg ograniczniki (odbojniki) zamknigcia. Obliczenia przeprowadzono
w programie Autodesk Simulation Multiphysics 2013. Wykorzystano standardowe
elementy belkowe. Na rys. 6 przedstawiono schemat ustroju zamodelowanego
w programie MES oraz przemieszczenia calego ustroju, za$ na rys. 7 przedstawiono
wyniki przemieszczen i naprezen zredukowanych dla elementu nadprozowego.
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Rys. 7. Warto$ci przemieszczen po kier. Y oraz naprezen zredukowanych belki nadprozowe;.

Jak wida¢ z powyzszych rysunkéw naprezenia zredukowane ozreq=116,2MPa nie
przekraczaja warto$ci dopuszczalnych, lecz przemieszczenie po kier y wynosi
ay=5,62mm i jest bliskie dopuszczalnego adop=1/300=6mm. Niestety w przypadku
zginania elementu nadprozowego U75, potaczonego przegubowo ze stupkiem UA75
wystepuje obrot elementu nadprozowego U75a duze przemieszczenie tego elementu
moze powodowa¢ powstawanie rys w ptytach GK w narozu otworu oraz ich propagacje
wzdhuz elementu stupka UA7S.

W ramach usunigcia przyczyn spgkan, zalecono wykonanie wzmocnienia elementow
nadprozowych do dwoch belek UA75 (gr. 2 mm) oraz wykonanie dylatacji ptyt
w miejscu  stupka oscieznicowego. Wprowadzenie dylatacji mialo na celu
wyeliminowanie obrotu plyt na tym stupku, ale takze umozliwienie prawidlowej pracy
catej §ciany pod mogacym pojawi¢ si¢ obcigzeniem termicznym. Réznice temperatur
nie s3 moze zbyt duze, lecz roznica 5K pomigdzy temperatura montazu Sciany
a temperaturg uzytkowa w okresie przejSciowym wiosennym i letnim [5], moze
spowodowac zarysowania w miejscu najmniejszego przekroju Sciany, czyli przy narozu
otworu drzwiowego. Na fot. 6 przedstawiono zdjecia z prac naprawczych oraz
wyksztaltowang dylatacj¢ w narozu otworu drzwiowego.
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Fot. 6. Zdjecia $ciany po naprawie: z lewej - podwdjne stupki UA7S5 oraz prawidlowo wykonana belka
nadprozowa, z prawej — wyksztaltowana dylatacja w narozniku otworu drzwiowego.

5. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono tylko problemy techniczne, jakie wystapily przy uzytkowaniu
oddanego do uzytkowania budynku Wschodniego Centrum Innowacji i Architektury.
Czeg$¢ z usterek bezposrednio zagrazala bezpieczenstwu i zdrowiu uzytkownikow,
co stanowi naruszenie Prawa Budowlanego [6]. Usterki takie powinny by¢ jak
najszybciej wykryte i powinny by¢ zastosowane S$rodki zaradcze (naprawy, zmiana
technologii wykonania, itp). Czasem przy duzych usterkach zagrazajacych
bezpieczenstwu konstrukcji nalezy wytaczy¢ obiekt z uzytkowania do czasu naprawy
uszkodzonej konstrukcji. W tym przypadku wytaczenie czasowe obiektu z uzytkowania
mialo miejsce tylko w przypadku problemow z sufitem podwieszonym. Podczas
zagrozenia, jakie powodowaly odspajajace si¢ ptyty elewacyjne, obszar, gdzie mogly
spas¢ plyty byl ogrodzony tasmami. Naprawa sufitow podwieszanych zostata wykonana
w trybie natychmiastowym, mocowanie plyt elewacyjnych wykonano zaraz
po sprowadzeniu nitow z Niemiec, natomiast pozostate prace budowlane wykonano
w okresach wakacyjnych, kiedy budynek wydziatu nie byl intensywnie uzytkowany.
Podsumowujac na podstawie przedstawionych przyktadow uszkodzen nalezy podkresli¢
znaczenie funkcjonujacej w prawie cywilnym gwarancji i rekojmi jako podstawowego
narzedzia walki z nierzetelnymi wykonawcami robot lub tez jako zabezpieczenie przed
przypadkowymi btedami powstaltymi w procesie projektowania czy tez realizacji
wszelkiego typu obiektow.
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NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE BLEDY PODCZAS
UTRZYMANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO JAKO PRZYCZYNY
KATASTROF BUDOWLANYCH

Streszczenie W referacie omdwiono problematyke katastrof budowlanych wynikajgcych
Z bledow podczas utrzymania obiektow budowlanych. Przedstawiono je na tle ogotu katastrof
budowlanych, ktore mialy miejsce w Polsce w ostatnich latach oraz wskazano szczegolowe
okolicznosci wystepowania wilasnie tego typu zdarzen. Przedmiotowa analiza stuzy¢ ma
identyfikacji obszarow ryzyka w celu wyeliminowania zagrozen,
w ktorych mozliwe jest podjecie wiasciwych i skutecznych dziatan zaradczych.

1. WPROWADZENIE

Btedy podczas utrzymania obiektu budowlanego nie naleza do najczg¢stszych przyczyn
wystepowania katastrof budowlanych. Ich warto$¢ analityczna sprowadza si¢ do
identyfikacji wystepujacych zaniedban, ich rodzaju, zlozono$ci oraz mozliwosci
zapobiegania skutkom tych zdarzen. Przyczyny tego typu katastrof nalezy rozpatrywac
w aspekcie identyfikacji zagrozen w budownictwie i ich skutkow, rozumianych jako
elementy analizy ryzyka. Wskazanie przyczyn i okolicznosci wystepowania katastrof,
jest niezbedne dla okreslenia dzialan zaradczych zmierzajacych do zmniejszenia
prawdopodobienstwa  zaistnienia tych  zagrozen. Zminimalizowanie ryzyka
wystepowania katastrof, bedacych najgrozniejszymi zdarzeniami w budownictwie,
powinno by¢ priorytetowym celem zarowno wilascicieli, zarzadcoéw 1 uzytkownikow
obiektow budowlanych, oséb wykonujacych samodzielne funkcje techniczne, jak
I organdw administracji publicznej [1]. A podejmowane w tym celu dziatania powinny
charakteryzowaé si¢ swoistag kompleksowosciag oparta na wspotdziataniu wszystkich
zainteresowanych podmiotow.

2. OGOLNA ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH KATASTROF
BUDOWLANYCH OBEJMUJACA OSTATNIE DWUDZIESTOLECIE,
TJ. LATA 1995-2014

W Gtownym Urzedzie Nadzoru Budowlanego od poczatku jego istnienia, tj. od roku
1995, prowadzony jest rejestr katastrof budowlanych. W rejestrze znajdujg sie
informacje o katastrofach budowlanych przekazane przez powiatowych lub
wojewddzkich inspektoréw nadzoru budowlanego. W latach 1995-2014 zarejestrowano
tacznie 6368 katastrof budowlanych (Rys. 1). W ich wyniku zostaly poszkodowane
1652 osoby, w tym 405 0sob zgingto, a 1247 zostato rannych [2].
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Katastrofy budowlane w latach: 1995- 2014
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Rys. 1. Katastrofy budowlane w latach: 1995 — 2014.

Z analiz danych posiadanych przez Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego wynika, ze
najwigcej katastrof budowlanych wystepowato w obiektach oddanych do uzytkowania.
Z tym, ze w poszczegllnych latach analizie w zakresie dotyczacym ponizszych
kryteriow, poddane byly tylko te katastrofy, dla ktorych postgpowania wyjasniajace w
danym roku zostaly zakonczone. Na 6321 poddanych analizie tego typu zdarzen
zarejestrowanych w latach 1995-2014:

- 5731 zaistniato podczas utrzymania obiektu, co stanowi 91% og6tu,

— 590 zaistnialo w trakcie budowy lub prowadzenia rob6t budowlanych, co

stanowi 9% ogotu (Rys. 2).
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Rys. 2. Katastrofy budowlane w latach: 1995 — 2014, z podziatem na: zaistniale podczas utrzymania oraz
zaistniate podczas budowy lub prowadzenia robot budowlanych.

Ryzyko wystgpienia katastrofy wystepuje wigc zarowno w trakcie budowy, jak
I podczas pdzniejszej eksploatacji obiektu budowlanego, ale — na co wskazuje analiza
danych — zdecydowanie wiecej wystepuje ich w trakcie uzytkowania (Rys. 3). Wynika
to z tego, ze obiekty uzytkowane od dluzszego czasu podlegajg naturalnemu zuzyciu 1
sa bardziej narazone na dzialanie sil zewngtrznych. Wskaza¢ réwniez nalezy na
proporcjonalnie i1 zdecydowanie mniejsza liczb¢ budow w stosunku do liczby
uzytkowanych juz obiektow.
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Przyczyny katastrof budowlanych w latach 1995-2014
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Rys. 3. Katastrofy budowlane w latach: 1995 - 2014, z podziatem na: niewynikajace z przyczyn losowych
oraz zaistniale z przyczyn losowych.

Przyczynami wigkszosci katastrof, ktore zaistniaty w trakcie uzytkowania obiektu byly
te niezalezne od cztowieka, nagle, ktorych w normalnych okoliczno$ciach nie mozna
byto unikng¢ (vis maior, czyli sita wyzsza). W literaturze nazywa si¢ je zdarzeniami
losowymi. Natomiast katastrofy wynikajace glownie z bledow podczas utrzymania
stanowity mniejszos¢. W odroznieniu bowiem od katastrof spowodowanych czynnikami
losowymi, w szczegdlnosci wynikajacymi z sit natury, na przyczyny ktorych wptyw
czynnika ludzkiego jest znikomy, katastrofy wynikajace z btedéw podczas utrzymania
maja swoje zrédto w zaniechaniu dzialania lub nieprawidtowym dziataniu cztowieka.

3. SZCZEGOLOWA ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH KATASTROF
BUDOWLANYCH, KTORE NASTAPILY W WYNIKU BLEDOW
PODCZAS UTRZYMANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBEJMUJACA
LATA 2008 - 2014

Przedstawione w niniejszym rozdziale szczegdétowe dane dotycza katastrof
budowlanych z ostatnich 7 lat. Uszczegotowienie informacji z tego wiasnie okresu byto
mozliwe dzigki wprowadzonemu w Gléwnym Urzedzie Nadzoru Budowlanego
w 2008 roku elektronicznemu rejestrowi katastrof budowlanych, tzw. RKB, a po
modernizacji, od roku 2013 — RKB-2.

W latach 2008-2014 zarejestrowano w systemie 3654 katastrofy. W ich wyniku zostato
poszkodowanych 620 oséb, w tym 142 osoby poniosty $§mier¢, a 478 zostato rannych.

Az 3433 ze wszystkich katastrof, tj. 94%, zaistniato podczas uzytkowania. W wyniku
katastrof zaliczonych do tej grupy poszkodowane zostaty 64 osoby, w tym 15 poniosto
$mier¢, a 49 zostalo rannych [2].

Przyczyna wigkszosci, tj. 3005 sposrdd katastrof budowlanych omawianych w tym
rozdziale, byly zdarzenia losowe. Zdecydowanie mniej liczng grupg stanowito
425 Xkatastrof wynikajacych z bledow podczas utrzymania obiektu budowlanego.
W szczegolnosci bledy te dotyczyly (rys. 4):

— ztego stanu technicznego obiektu budowlanego (337 przypadkow),

51



—braku podjecia wymaganych dzialan przez wilasciciela lub zarzadce wynikajacych
Z kontroli obiektu budowlanego oraz innych opracowan technicznych (29 przypadkow),
—braku wykonania wymaganych obowiazkoéw przez wlasciciela lub zarzadce
wynikajacych z dziatan organ6w nadzoru budowlanego (14 przypadkow),
—uzytkowania  obiektu budowlanego niezgodnie z jego przeznaczeniem
(7 przypadkow),

—innych okolicznos$ci (153 przypadki, w tym m.in.: przecigzenie stropu, dopuszczenie
do nadmiernego przecigzenia dachu $niegiem, wybuch gazu spowodowany
niewlasciwym zabezpieczeniem urzadzen, ich wadliwym podigczeniem lub brakiem
starannos$ci przy eksploatacji; wybuch urzadzen centralnego ogrzewania — pieca i kotta
— spowodowany brakiem kontroli oraz niewlasciwg eksploatacja, dewastacja obiektu
przez osoby trzecie, brak lub nierzetelne wykonanie kontroli obiektu budowlanego).

Bledy podczas utrzymania obiektu budowlanego

337

» o Lo

Rys. 4. Bledy podczas utrzymania obiektu w latach: 2008 — 2014.

W wielu przypadkach przyczyny tych katastrof byly zlozone. Skladalo si¢ na nie
rownoczesnie kilka czynnikow, np. zty stan techniczny w polaczeniu z brakiem dziatan
prewencyjnych polegajacych na wykonaniu kontroli okresowych. Nalezy nadmieni¢, ze
prawie w potowie przypadkow dodatkowym czynnikiem, oprocz bledow w zakresie
utrzymania, czyli tych zaleznych od czlowieka, byly rowniez zdarzenia losowe. Mozna
tu wymieni¢, przede wszystkim silne wiatry, czy intensywne opady atmosferyczne,
ktore przyspieszyty katastrofe gtdéwnie obiektow w ztym stanie technicznym.

Nalezy zauwazy¢, ze wlascicielami lub zarzadcami obiektow, ktore ulegly katastrofom
ze wzgledu na zaniechania ludzkie byly najczesciej osoby fizyczne (73%). Niewielka
cze$¢ (10%) stanowity obiekty bedace w zarzadzie Skarbu Panstwa, w przypadku
pozostatych 17% wlasciciele to m.in. spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, jednostki
samorzadowe, spotki. Mozna dokona¢ podzialu ww. podmiotow wedlug kryterium
kompetencji. W tym ujeciu nalezy wyrdzni¢: jednostki organizacyjne zatrudniajace
specjalistow, tj. osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktore
Z uwagi na stawiane Wwymagania s3 znawcami zagadnien zwigzanych
Z bezpieczenstwem obiektow budowlanych (specjaliSci posiadajacy uprawnienia
budowlane) oraz wtadcicieli, zarzadcow lub uzytkownikow, ktérym ta problematyka
jest przewaznie obca (niefachowcy) [3]. Wskazuje to rowniez na pewna zaleznos¢
polegajaca na powigzaniu stopnia realizacji obowigzkow z poszczegdlnymi rodzajami
zarzagdcow. W przypadku zarzadcow z reguly mniej wyspecjalizowanych, ktérzy
wypelniajag ustawowe obowigzki w stosunku do najczegsciej jednego obiektu
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stwierdzono znacznie wigcej katastrof, natomiast w przypadku zarzadcoéw bardziej
wyspecjalizowanych, tj. zarzadzajacych duza liczba obiektow i bedacych w wigkszosci
specjalistami — mniej katastrof. Mozna zatem wskaza¢ na r6znice wynikajace z wiedzy
I doswiadczenia, a co za tym idzie wigkszej $wiadomosci podmiotow odpowiedzialnych
za stan bezpieczenstwa obiektow budowlanych [4].

Omawiane w tym rozdziale katastrofy dotycza najcze$ciej budynkéw gospodarczych
lub inwentarskich (48%) oraz mieszkalnych (35%), z czego w zdecydowanej
wigkszos$ci jednorodzinnych (26%). Istotnym czynnikiem jest rowniez wiek obiektow.
Przyktadowo najliczniej wystepujacy btad jakim byl zly stan techniczny gltownie
dotyczyt obiektéw, ktorych wiek wynosit powyzej 50 lat (90%). Pozostate nieliczne
przypadki to obiekty liczace od 10 do 50 lat. Zty stan techniczny obiektow
budowlanych wynikal najczesciej ze zuzycia technicznego oraz braku wykonywania
biezacych remontéw i napraw. Jako jeden z czynnikow wskazywano rowniez daleko
posuni¢ta dewastacje obiektow budowlanych, réwniez w wyniku nieuprawnionego
pozyskiwania jego elementow (grabiezy).

Katastrofy budowlane, ktore zaistnialy w okresie uzytkowania obiektow, a nie byty
zwigzane z silami natury, spowodowane byly w przewazajacej cze$ci zlym stanem
technicznym obiektow oraz niedostatecznym wykonywaniem obowigzkéw przez ich
wiascicieli lub zarzadcow. Istotne jest, ze tego typu katastrofom mozna efektywnie
przeciwdziata¢. Z poziomu nadzoru budowlanego skutecznymi dziataniami zaradczymi
beda, m. in.: kontrole, prewencja, egzekwowanie obowiazkéw az do naktadania kar [5].
Z poziomu wlasciciela, zarzadcy, uzytkownika bedzie to podejmowanie szeregu dziatan
majacych na celu utrzymanie nieruchomosci w nalezytym stanie technicznym.

4. PODSUMOWANIE

Katastrofy budowlane to istotny problem wymagajacy analizy, refleksji, ale przede
wszystkim zdecydowanych dziatan zapobiegawczych. Po pierwsze bedzie to edukacja
i uséwiadamianie wiascicieli i zarzagdcoOw w zakresie koniecznosci utrzymania obiektow
w nalezytym stanie technicznym. Po drugie bedzie to biezaca analiza podejmowana
przez organy nadzoru budowlanego, rowniez z wilasnej inicjatywy, w zakresie stanu
technicznego nieruchomos$ci znajdujacych si¢ na terenie objetym ich wiasciwoscig
miejscowy. Po trzecie bedzie to podejmowanie wladczych decyzji w zakresie
posiadanych kompetencji, w tym wyltaczenie z uzytkowania obiektow stwarzajacych
zagrozenie dla zycia i zdrowia os6b w nich przebywajacych lub znajdujacych si¢ w ich
otoczeniu.

To, ze katastrofy budowlane s3 zdarzeniami niezwykle rzadkimi i wyjatkowymi,
zaréwno w skali istniejagcego zasobu budowlanego, jak i nowo budowanych obiektow,
nie oznacza, ze¢ mozna je lekcewazyC. Do zagrozen mogacych przyczyni¢ si¢ do
wystepowania katastrof nalezy zaliczy¢: bledy ludzkie, nierzetelne sprawowanie
kontroli przez podmioty do tego zobowigzane, opieszalos¢ w podejmowaniu lub ich
niepodejmowanie w przypadku zaistnienia nieprawidtowos$ci, szczegdlnie w zakresie
ztego stanu technicznego obiektu budowlanego. Negatywnym skutkiem jest
nieosigganie najwazniejszego celu, jakim jest bezpieczenstwo w budownictwie. To
w wyniku nieodpowiednich zachowan w procesie budowlanym dochodzi do utraty
zycia lub zdrowia ludzi oraz mienia, a najbardziej wymierne i dotkliwe straty wystepuja
wilasnie przy katastrofach budowlanych [6]. Ze wzgledu na nast¢pstwa, jakie niosg za
soba katastrofy budowlane, czyli zawsze - zniszczenie budynku lub jego elementu
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1 wynikajace stad straty materialne, nierzadko - wutrate¢ zdrowia, a nawet
- w wyjatkowych przypadkach - zycia, nalezy za wszelka cen¢ dazy¢ do ograniczenia
ryzyka ich wystepowania lub cho¢by zminimalizowania ich skutkow. Nalezy mie¢
swiadomo$¢, ze bez wzgledu na znaczacy postgp technologiczny 1 rozwdj w
budownictwie, jaki obecnie odnotowujemy, katastrof budowlanych nie da si¢
catkowicie unikngé. Reasumujac, nowe technologie nie wyeliminuja nieprzewidywalnej
sity natury, ale zmniejsza ryzyko zaistnienia bledow i1 zaniechan popelnianych przez
czlowieka. Istotne jest, abySmy potrafili na bigedach si¢ uczyé¢ iwyciaga¢ z nich
wlasciwe wnioski na przyszio$¢, a wnioski te powinny by¢ wykorzystywane przy
dziataniach prewencyjnych i szkoleniach dla os6b zajmujacych si¢ zarzadzaniem
nieruchomos$ciami.
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ASPEKTY BEZPIECZENSTWA POZAROWE(:}O
W KONTROLACH OKRESOWYCH BUDYNKOW

Streszczenie Poziom bezpieczenstwa pozarowego budynkow w czasie ich uzytkowania ulega
czesto znacznemu obniZeniu, co sprzyja pojawianiu si¢ duzych strat pozarowych,
a takze katastrof budowlanych. Mozna by temu w znacznym stopniu zapobiec, dokonujgc oceny
stanu bezpieczenstwa pozarowego w czasie kontroli okresowych budynkow, co najmniej raz na
5 lat.

1. WPROWADZENIE

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy - Prawo budowlane [1], budynki w czasie

uzytkowania powinny by¢ poddawane przez witasciciela lub zarzadce co najmniej raz na

5 lat kontroli okresowej, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego budynku i

jego przydatnosci do uzytkowania. Na tle przepiséw Prawa budowlanego [1] i unijnego

rozporzadzenia Nr 305/2011 [2], budynki muszg przez okres swego uzytkowania spetniaé

niezb¢dne do zapewnienia tej przydatnosci podstawowe wymagania, wsrdd ktorych

wymienione jest bezpieczenstwo pozarowe. Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego

oznacza, 7€ W razie pozaru:

a) no$no$¢ konstrukeji budynku bedzie zachowana przez okreslony czas,

b) powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ ognia i dymu bedzie w budynku
ograniczone,

C) rozprzestrzenianie si¢ ognia na sgsiednie obiekty budowlane bedzie ograniczone,

d) osoby znajdujace si¢ wewnatrz bedg mogly opusci¢ budynek lub wewnatrz
przetrwac pozar,

e) bedzie uwzglednione bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Zapewnienie w budynku wyze] wskazanych wymagan bezpieczenstwa pozarowego
powinno wigc podlega¢ sprawdzaniu w czasie kontroli okresowej, co najmniej raz na
5 lat.

2. OCENA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO BUDYNKOW W CZASIE
KONTROLI OKRESOWYCH

W celu sprawdzenia, czy w ramach dokonywanej co najmniej raz na 5 lat kontroli
przydatnosci budynku do uzytkowania przeprowadzane s3 oceny stanu bezpieczenstwa
pozarowego budynku, przeanalizowano 32 protokoty ze zrealizowanych w 2015 r. przez
Departament Inspekcji 1 Kontroli Budowlanej GUNB kontroli utrzymania obiektow
wielkopowierzchniowych. Kontrolom tym byly poddane budynki produkcyjne,
magazynowe, handlowe, biurowe, hotelowe i mieszkalne wielorodzinne na terenie
4 wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, lubelskiego, matopolskiego i podkarpackiego.
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Stwierdzono, ze w przypadku =zaledwie jednego budynku — magazynowego —
przeprowadzajacy kontrole okresowa zamiescit adnotacj¢ dotyczaca bezposrednio
bezpieczenstwa pozarowego. Wynikato z niej przy tym jedynie, ze w budynku zostaty
wyznaczone drogi ewakuacyjne. W kolejnych 8 budynkach przeprowadzajacy kontrolg
okresowa odnotowali fakt znajdowania si¢ tam hydrantéw wewngtrznych, nie opatrujac
tego zadnymi komentarzami. W przypadku pozostatych 23 budynkéw (ponad 70%)
przeprowadzajacy kontrole okresowe nie zamiescili zadnych adnotacji zwigzanych ze
stanem bezpieczenstwa pozarowego budynku. W sumie nalezy wigc uznac, ze w czasie
kontroli okresowych, wbrew wymaganiom ustawowym, ocena stanu bezpieczenstwa
pozarowego budynkow, bedaca niezbednym elementem oceny przydatnosci tych
budynkéw do uzytkowania, nie jest faktycznie dokonywana.

W mysl § 5 ust. 2 pkt 6 rozporzadzenia MSWiA w sprawie warunkow technicznych
uzytkowania budynkow mieszkalnych [3], osoba kontrolujaca kazdy budynek
mieszkalny wielorodzinny powinna sprawdzi¢ co najmniej raz w roku stan techniczny
urzadzen stanowigcych zabezpieczenie przeciwpozarowe budynku. W budynkach
mieszkalnych urzadzenia takie wystepuja jednak nielicznie i obejmuja jedynie hydranty
wewnetrzne 1 zawory hydrantowe w budynkach wysokich 1 wysokoSciowych,
a niekiedy — urzadzenia wentylacji pozarowe;.

Przedstawiona sytuacja nie pozostaje bez wptywu na zdarzenia zachodzace w czasie
uzytkowania budynkéw. Z odnotowanych w statystykach Gléwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego 209 katastrof budowlanych, majacych miejsce w 2014 r., blisko 18%
bylo spowodowanych pozarami zaistniatymi w czasie utrzymania budynkow.
Jednoczesnie, jak wykazuja statystyki Panstwowej Strazy Pozarnej [4], w latach
2010 - 2012 straty pozarowe w budynkach wzrosty o ponad 1/3 (w tym w budynkach
produkcyjnych i magazynowych - az ponad dwukrotnie) i nadal wykazuja tendencje
rosngcg. Wbrew pojawiajacym si¢ czasem pogladom, straty materialne wynikajace z
pozarow stanowig problem nie tylko dla wtascicieli spalonych obiektow i ewentualnie
ubezpieczycieli. Nie mniej istotne sg bowiem skutki spoteczne dotyczace zatrudnionych
tam pracownikow, a zwlaszcza utrata miejsca pracy, czgsto dlugotrwata.

3. ZMIANA WARUNKOW BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
W BUDYNKACH W CZASIE ICH UZYTKOWANIA

Na podstawie wynikow czynno$ci kontrolno - rozpoznawczych przeprowadzanych
przez Panstwowa Straz Pozarng mozna stwierdzi¢, ze w czasie uzytkowania budynkow
czesto dochodzi w nich do zmiany warunkow bezpieczenstwa pozarowego - przewaznie
do ich pogorszenia. Zmiang warunkoéw bezpieczenstwa pozarowego jest kazdy wzrost
poziomu zagrozenia pozarowego budynku, zwigzany ze zmianami W przeznaczeniu
budynku lub jego czesci, albo stosowanej w nim technologii produkcji czy
magazynowania, wplywajacy na poziom wymagan wynikajacych z przepisow
techniczno - budowlanych [5].

I. Najbardziej oczywista jest tu zmiana, ktdrej skutkiem bedzie zaliczenie budynku lub
jego czesci do innej grupy klasyfikacyjnej w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
W odniesieniu do budynkéw uzytecznos$ci publicznej, zamieszkania zbiorowego
I mieszkalnych, bedzie to zmiana  kategorii  zagrozenia ludzi ZL,
w budynkach przemystowych - produkcyjnych i magazynowych - zmiana gestoSci
obcigzenia ogniowego strefy pozarowej lub zlokalizowanie w strefie pozarowe;j
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pomieszczenia  zagrozonego  wybuchem. Wspomniane  zmiany, zgodnie
z przepisami techniczno - budowlanymi [6] wptywaja na:

- wymagang odporno$¢ pozarowa budynku (klasy odpornosci ogniowej elementow 1 ich
stopien rozprzestrzeniania ognia, rodzaje materialdow 1 wyrobow stosowanych
do wykonczenia wnetrz),

- dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych,

- wymagania w zakresie odleglosci miedzy budynkami, oraz

- wymagania ewakuacyjne.

Il. Liczba uzytkownikow budynku lub jego czgsci moze wpltywaé na wymagang
szeroko$¢ przej$¢ i drog ewakuacyjnych (korytarzy i schodow) oraz drzwi na tych
drogach. Po wprowadzeniu na kondygnacj¢ uzytkowang przez 20 oséb, z Korytarzem
o szerokos$ci 1,2 m, wigkszej liczby 0osdb, wymagana szeroko$¢ korytarza bedzie wynosi¢
juz co najmniej 1,4 m. Gdy liczba 0s6b korzystajacych z drzwi na drodze ewakuacyjnej
wzros$nie ze 150 do 250, szerokos¢ tych drzwi bedzie musiata by¢ powigkszona z 0,9 m
do 1,5m.

I1l. Najmniej oczywista - ale niezwykle brzemienna w skutki - zmiana dotyczy
naruszenia warunkow stosowania w budynku urzadzen przeciwpozarowych - gasniczych,
sygnalizacji pozarowej, oddymiajacych i innych, zaprojektowanych w okreslonej postaci.
Przeksztalcenia dokonywane w czasie uzytkowania budynku, np. w zakresie wysokosci
czy glebokosci regatéw do sktadowania wyrobow, rodzaju regatéw (zastapienie regatow
azurowych pelnymi), wzglednie zmiana rodzaju sktadowanych wyrobow, moga sprawic,
ze istniejace w budynku urzadzenia przeciwpozarowe nie beda w stanie prawidlowo
petni¢ swojej funkcji. Budynek powinien by¢ wigc wtedy traktowany tak, jak gdyby tych
urzadzen przeciwpozarowych nie bylo. A przeciez fakt ich zastosowania mial wplyw na:

- wymagang odporno$¢ pozarowa budynku,

- dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych,

- wymagania w zakresie odleglosci migdzy budynkami, oraz

- wymagania ewakuacyjne.

Niektore z tych zmian dokonywane sg wrecz nagminnie. W projekcie hali magazynowe;j
przewidywany jest cze¢sto najnizszy poziom gestoSci obcigzenia ogniowego, €O
minimalizuje wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla tej hali, w tym dotyczace
odpornosci ogniowej jej konstrukcji, 1 obniza koszty jej wykonania. Wkrotce po
przekazaniu hali w uzytkowanie ggstos¢ obcigzenia ogniowego jest w niej jednak
kilkakrotnie zwigkszana 1 w razie pozaru hala taka jest narazona na nieuchronne szybkie
zniszczenie.

Inne charakterystyczne przypadki wprowadzanych zmian to uszkodzenia obnizajace
odpornos¢ ogniowa Scian 1 stropow, zwigzane z wykonywaniem w nich otworow do
przej$¢ kablowych i1 niezabezpieczenie ich w odpowiedni sposob [7]. W budynkach
zaliczanych do kategorii zagrozenia zycia ludzi najczesciej wprowadzane sg z kolei
zmiany znacznie pogarszajace warunki ewakuacji ludzi, np. poprzez niedopuszczalne
zwezanie drog ewakuacyjnych czy tez ograniczanie dostepu do wyjs¢ ewakuacyjnych.

Zgodnie z art. 71 ust. 1 Prawa budowlanego [1], podjecie lub zaniechanie dziatalnosci
zmieniajgcej warunki bezpieczenstwa pozarowego oznacza zmiang¢ sposobu uzytkowania
budynku, wymagajaca zgloszenia wlasciwemu organowi administracji architektoniczno
- budowlanej, w trybie przewidzianym w ustawie. Niedokonanie tego zgloszenia stanowi
podstawe do wydania przez wiasciwy organ nadzoru budowlanego postanowienia
0 wstrzymaniu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego cze¢sci, ustalenia wysokosci
optaty legalizacyjnej, a nawet nakazania w drodze decyzji przywrocenia stanu
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poprzedniego (art. 71a). Gdy zmiany te nie zostang wykryte, powyzsze sankcje
z oczywistych wzgledow nie mogg by¢ natozone.

4. CZYNNOSCI KONTROLNO-ROZPOZNAWCZE PANSTWOWEJ STRAZY
POZARNEJ

Zgodnie z art. 23 ustawy o Panstwowej Strazy Pozarnej [9], PSP przeprowadza czynnosci
kontrolno-rozpoznawcze w celu rozpoznawania zagrozen, realizacji nadzoru nad
przestrzeganiem przepisOw przeciwpozarowych oraz przygotowania do dziatan
ratowniczych. Czynno$ci te dotycza 9 zagadnien, wsrod ktorych najistotniejsza role
odgrywaja: wynikajace z art. 56 ust. 1 Prawa budowlanego zajmowanie stanowiska
w sprawie zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym oraz
kontrole przestrzegania przepisOw przeciwpozarowych, tj. przepisow wydanych na
podstawie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. Trzeba zaznaczyé, ze zgodnie z art. 26
ust. 1 ustawy o Panstwowej Strazy Pozarnej, organy PSP s3 uprawnione do wydawania
decyzji administracyjnych, w przypadku — co nalezy podkresli¢ — stwierdzenia naruszenia
przepisow przeciwpozarowych.

Kontrole przestrzegania przepisOw przeciwpozarowych, zgodnie z § 2 rozporzadzenia
MSWIA w sprawie czynnosci kontrolno-rozpoznawczych przeprowadzanych przez
Panstwowq Straz Pozarng [10], odbywaja si¢ w poszczegdlnych obiektach nie
periodycznie, jak kontrole okresowe wynikajace z Prawa budowlanego, lecz w oparciu
o aktualng analize stanu bezpieczenstwa danego powiatu. Jako priorytetowe wskazane sg
budynki uzyteczno$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego oraz tereny lesne.

W budynku mieszkalnym, jak réwniez w budynku produkcyjnym czy magazynowym,
kontroli moze nie by¢ nawet przez dtugi okres czasu. Nalezy tu tez zauwazy¢, ze w mysl
art. 23 ust. 11 ustawy o Panstwowej Strazy Pozarnej, kontrolujacy z ramienia PSP nie
majg prawa wstepu do czes$ci mieszkalnej budynkow.

W zdecydowanej wigkszosci powiatow w Polsce czynnosci kontrolno-rozpoznawcze
Panstwowej Strazy Pozarnej prowadzi nie wigcej niz jedna osoba. Biorac pod uwage
szeroko$¢ zakresu zwigzanych z tym zadan 1 obowigzujace priorytety, czynnosci te tylko
w niewielkim stopniu wypelniaja luke zwiagzana z niedokonywaniem co najmniej raz na
5 lat oceny stanu bezpieczenstwa pozarowego w ramach kontroli okresowej przydatnosci
do uzytkowania obiektu budowlanego.

5. PODSUMOWANIE

Z doswiadczen autoro6w wynika, ze osoby uprawnione do dokonywania kontroli
okresowych, o ktéorych mowa w Prawie budowlanym, nie wypowiadaja si¢ na temat
bezpieczenstwa pozarowego kontrolowanego obiektu, uwazajac, ze nie sg w tym zakresie
wystarczajaco kompetentne. Takiej postawie sprzyja w pewnym sensie nieprecyzyjnos¢
zapisu art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy o sprawdzaniu ,,przydatnosci do uzytkowania obiektu
budowlanego", bez odwotania si¢ do art. 5, jak to ma miejsce w art. 61 pkt 1. Gdyby
przepisy wskazywaty jednoznacznie, w sposdb niewymagajacy zadnych dodatkowych
interpretacji, co powinno podlega¢ kontroli, wielu wtascicieli 1 zarzadcoOw obiektow, we
wilasnym dobrze pojetym interesie, domagatoby si¢ wrecz od przeprowadzajacych
kontrole okresowa dokonania oceny stanu bezpieczenstwa pozarowego ich budynku.
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Pomocne w tym mogloby si¢ tez okaza¢ opracowanie wytycznych, o charakterze zasad
wiedzy technicznej, dotyczacych zakresu i formy przeprowadzania kontroli okresowych.

Jak si¢ wydaje, w istniejgcej sytuacji, organy nadzoru budowlanego powinny zwracac
szczegblng uwage na zakres kontroli przeprowadzanych na podstawie art. 62 ust. 1 pkt 2,
a w razie braku w protokole adnotacji odnoszacych si¢ do stanu bezpieczenstwa
pozarowego obiektu budowlanego, zada¢ od wilasciciela lub zarzadcy tego obiektu
odpowiednich dokumentow lub informacji, zgodnie z art. 81c ust. 1 pkt 1 ustawy. Takie
dziatania mogg dlugofalowo mie¢ istotny wplyw na podniesienie poziomu
bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych.
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WYBRANE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
SZACHTOW MUROWANYCH | ZELBETOWYCH

Streszczenie W referacie zostaly przedstawione wymagania w zakresie odpornosci ogniowej
pionowych szachtow wentylacyjnych, wykorzystywanych zarowno w celach wietrzenia jak
i oddymiania. Omowione zostaly przypadki szachtow zelbetowych i murowanych, ale takze
szachtow wykonanych z piyt ogniochronnych. Przedstawiono zagrozenia zwigzane
Z zastosowaniem warstwy izolacji termicznej wewngtrz kanatow oraz baterii klap odcinajgcych
montowanych W scianach szachtow, jak rowniez oméwiono srodki zapobiegajgce tym
zagrozeniom. W referacie przedstawiono  sposob  okreslania  szczelnosci  szachtow
w temperaturze otoczenia oraz kryteria zwigzane z zachowaniem dymoszczelnosci.

1. SZACHTY WENTYLACYJNE

Wykorzystywanie pionowych szachtow do celow wentylacyjnych jest powszechne 1 jak
najbardziej uzasadnione. Zarowno w przypadku systemow grawitacyjnych, gdzie sita
napedowg jest rdéznica gestosci migdzy powietrzem wewnatrz budynku a powietrzem
zewngtrznym, jak 1 w przypadku systemow mechanicznych, gdzie ruch powietrza jest
wywotywany pracg wentylatora nawiewnego badz wywiewnego, kazdy szacht powinien
by¢ poddany analizie pod katem bezpieczenstwa pozarowego. Wymagania w tym
zakresie, sformutowane w Warunkach Technicznych [1], sg wigksze w stosunku do
szachtow instalacji mechanicznych z racji wickszej predkosci przeptywajacego
powietrza (a w przypadku pozaru — dymu i1 goragcych gazéw pozarowych) oraz
wyzszego pod- lub nadcis$nienia. Pionowe szachty/kanaly wentylacyjne coraz czgsciej
sga wykorzystywane réwniez do celow oddymiajacych. Mozna powiedzie¢, ze wlasciwie
standardowym rozwigzaniem dla duzych obiektow handlowych oraz obiektow
z podziemnymi garazami jest sytuacja, w ktorej ten sam szacht, na co dzien pelni role
elementu systemu wentylacji bytowej, aw przypadku wybuchu pozaru przejmuje
funkcje¢ elementu systemu wentylacji pozarowej. O ile w przypadku szachtow
wykorzystywanych wylacznie w celu wietrzenia pomieszczen, oddziatywanie goracych
gazdw pozarowych na konstrukcje kanatlu czy tez jego warstwe wewnetrzng, moze by¢
mocno ograniczone w wyniku zastosowania przeciwpozarowych klap odcinajacych,
o tyle w przypadku szachtéw oddymiajacych oddzialywanie warunkéw pozarowych jest
bezposrednie 1 musi by¢ uwzglednione we wczesnym etapie projektowania budynku.

1. 1. WYMAGANIA W ZAKRESIE ODPORNOSCI OGNIOWEJ

Kazdy szacht z wymuszonym przeptywem powietrza powinien by¢ traktowany, jako
pionowy przewdd wentylacyjny 1 jako taki powinien spelniaé wszystkie wymagania
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wymienione w Warunkach Technicznych [1], ze szczegdlnym uwzglednieniem zapisow
zawartych w § 268 1 § 270 ww. rozporzadzenia. Oznaczenia klas odpornosci ogniowej,
wymienione w powyzszych paragrafach, sg niepelne 1 powinny by¢ uzupetlione
0 symbole $cisle odpowiadajace znakom graficznym opisanym w normach
klasyfikacyjnych [2] i1 [3], dotyczacych odpowiednio przewodoéw wentylacji bytowe;j
I przewodoéw wentylacji pozarowej. W przypadku szachtow wykorzystywanych
wylacznie do wietrzenia pomieszczen, podstawowym zadaniem jest zachowanie
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie wymaganej
dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego stref pozarowych, przez ktore sg
prowadzone (z wylaczeniem strefy, ktora obstugujg). W praktyce dla zdecydowanej
wiekszosci budynkéw kazda kondygnacja oznacza oddzielng strefe pozarowa, co
powoduje, ze szacht, na catej swojej dhugosci, powinien spetniaé kryteria szczelnosci
ogniowej (E), izolacyjnosci ogniowej (1) i dymoszczelnosci (S). Przyktadowe
oznaczenie klasyfikacyjne dla szachtéw, prowadzonych przez strefy pozarowe
w budynku o klasie odpornosci pozarowej ,,B” przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:
EI 120 (vei—o0) S. W sytuacji, gdy na wszystkich odgalezieniach beda zamontowane
przeciwpozarowe klapy odcinajace, a co za tym idzie nie bedzie istniato bezposrednie
zagrozenie przeniknigcia goracych gazow pozarowych do wnetrza szachtu, jego
wymagana klasa odpornosci ogniowej zostanie ograniczona wylacznie do
oddziatywania ognia od zewnatrz: EI 120 (ve 0—i) S. Zupelie odmiennie bedzie si¢ to
przedstawialo w przypadku szachtow oddymiajacych, gdzie z zalozenia do ich wnetrza
beda wplywaly spaliny o wysokiej temperaturze. Tutaj, oproécz zachowania
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej, zwigzanej z pelnieniem funkcji oddzielenia
przeciwpozarowego, dojdzie jeszcze wymaganie podtrzymania prawidtowego
funkcjonowania instalacji wentylacji pozarowej, t.j. odprowadzania na zewnatrz dymu
i gorgcych gazow pozarowych i dostarczania w ich miejsce czystego, niezadymionego
powietrza kompensacyjnego. W tym przypadku oddziatywanie warunkow pozarowych
bedzie dotyczyto zaréwno konstrukcji kanalu, jak 1 jego warstwy zewngtrznej
1 wewnetrznej. Majac na uwadze spetnienie wymagan przy duzej predkosci
przeplywajacych spalin (rzedu 8-12 m/s) i1 jednocze$nie wysokim podci$nieniu
(np. -1500 Pa), analogiczne oznaczenie klasyfikacyjne dla szachtow oddymiajgcych
byloby wyrazone nastgpujaco: EI 120 (ve) S1500multi.

1. 2. RODZAJE SZACHTOW
1.2.1. SZACHTY ZELBETOWE

Najczesciej spotykanymi szachtami wentylacyjnymi sg kanaly zelbetowe. Grubosé
$cian szachtu zelbetowego jest r6zna, ale w praktyce rzadko wykracza poza zakres 80 +
240 mm, w zalezno$ci od wymaganej klasy odpornosci ogniowej. Wsrdd wiekszosci
projektantow, ale i niestety tez licznego grona rzeczoznawcOw ppoz., panuje
przekonanie, ze jezeli $ciany o konstrukcji betonowej speiniajg kryteria klasy
odporno$ci ogniowej np. EI 120, to i szacht wentylacyjny wykonany z takich $cian
przez okres, co najmniej 120 minut zachowa szczelno$¢ i izolacyjno$¢ ogniows. Ten
sposOb rozumowania jest bledny, poniewaz nie uwzglednia wpltywu wielkosci
przeciekdw $ciany na jej szczelno$¢ ogniowg (E). Nalezy pamietaé, ze badanie
odporno$ci ogniowej $cian prowadzone jest w warunkach statycznych, podczas gdy
badanie odpornosci ogniowej przewodow wentylacyjnych lub oddymiajacych jest
prowadzone w warunkach dynamicznych, t.j. przy przeptywie goracych gazow
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z konkretng predkoscig 1 jednoczesnie wytworzonym podci$nieniu o konkretnej
wartosci. W tych $cisle okreslonych przez norme badawcza warunkach prowadzony jest
pomiar przeciekéw, ktory zarowno ma wplyw na spetnienie kryteriow dymoszczelnosci
(S) jak 1 szczelnosci ogniowej (E). Z uwagi na zjawisko odpryskiwania betonu, ktore
wystepuje podczas jego nagrzewania, dochodzi niejednokrotnie do rozszczelnienia
szachtu, powodujac utrat¢ najpierw dymoszczelno$ci, a nastgpnie szczelnosci ogniowe;.
Oczywiscie, jezeli grubos¢ $cian szachtu przekracza 200 mm, do tego rozszczelnienia
najprawdopodobniej nie dojdzie, ale przy grubosci 80 + 120 mm jest ono wlasciwie
nieuniknione. Wiasciwym rozwigzaniem, zapobiegajagcym utracie szczelnosci ogniowej
powyzszych szachtow, jest wylozenie ich od wewnatrz ptytami ogniochronnymi,
ktorych odporno$¢ na dziatanie dynamicznych warunkow nagrzewania zostata
uprzednio potwierdzona badaniami laboratoryjnymi. Mocowanie powyzszych plyt do
wewngetrznej powierzchni $cian szachtow powinno by¢ wykonane za pomocg stalowych
kotkow/kotew przy zachowaniu minimalnej glebokosci zakotwienia 50 mm.

1.2.2. SZACHTY MUROWANE

W przypadku szachtow murowanych najczesciej spotykanymi materialami sa cegly
ceramiczne 1 silikatowe oraz bloczki betonu komodrkowego. Grubos$¢ $cian szachtéw
murowanych zazwyczaj nie przekracza 25 cm. Tutaj réwniez spelnienie kryteriow
szczelno$ci ogniowej w warunkach statycznych nie gwarantuje uzyskania podobnego
wyniku przy dynamicznych warunkach nagrzewania ze wzglgdu na powstawanie
peknie¢ i drobnych szczelin na spoinach oraz w samych ceglach/bloczkach. Czgsto
mamy rowniez do czynienia z szachtami zelbetowo-murowanymi, w ktorych co
najmniej jedna $ciana jest wykonywana z cegiel lub bloczkow, a pozostate sg $cianami
zelbetowymi. Tutaj takze tatwo moze doj$¢ do utraty szczelnosci ogniowej na skutek
wzrostu przeciekow, powstajacych w wyniku tworzacych si¢ szczelin i pekniec (bardzo
czesto na faczeniu Sciany zelbetowej ze §ciang murowang). Rowniez 1 w tym przypadku
srodkiem zapobiegajacym powstawaniu nadmiernych przeciekdw jest wytozenie
wewnetrznej powierzchni szachtow plytami ogniochronnymi. W przypadku Scian
o grubosci 180 mm 1 wigkszej, wystarczajacym zabiegiem bedzie ich obustronne
otynkowanie, z zaleceniem uzycia tynku o wlasciwosciach ogniochronnych od
wewnatrz szachtu.

1.2.3. SZACHTY Z PLYT OGNIOCHRONNYCH

W sytuacji, gdy szacht wentylacyjny nie pelni funkcji nosnej, czesto spotykanym
rozwigzaniem jest konstrukcja, w ktorej Sciany szachtu wykonywane sa z pilyt
ogniochronnych, np. gipsowych lub wapniowo-silikatowych. Bok szachtu moze by¢
wykonany z jednej lub kilku warstw plyt, aczonych ze sobg za pomoca stalowych
wkretow, srub lub zszywek. Oczywiscie wszelkie zlacza ptyt (pionowe 1 poziome) sa
mozliwym zroédtem przeciekéw i1 dlatego sa uszczelniane za pomocg specjalnych
mas/klejéw odpornych na dzialanie wysokiej temperatury. Grubos$¢ $cian takich
szachtow jest zdecydowanie mniejsza i1 z reguly miesci si¢ w granicach 30 + 100 mm.
Pod wzgledem izolacyjnosci ogniowej powyzsze ptyty nadajg si¢ idealnie na $ciany
szachtow, ale niestety z uwagi na mniejsza wytrzymato$¢, w poréwnaniu do $cian
zelbetowych czy murowanych, ich stosowanie jest znacznie ograniczone do szachtow
o niewielkim przekroju, a w przypadku kanatow o wigkszych wymiarach wymaga
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stosowania dodatkowych elementéw wzmacniajacych rozmieszczonych na catej jego
dhugosci/wysokosci. Podobnie jak w przypadku szachtow zelbetowo-murowanych,
czesto spotykanym rozwigzaniem sa szachty z ptyt ogniochronnych wykonywane
w uktadzie jedno-, dwu- i trojciennym, w ktérych co najmniej jedna Sciana jest
wykonywana z ptyt, a pozostate sg §cianami zelbetowymi. Niezaleznie czy mamy do
czynienia z szachtem wykonanym z plyt ogniochronnych w uktadzie cztero$ciennym,
czy tez wykonanym z tych ptyt tylko we fragmentach (a reszta ze $cian zelbetowych),
zapewnienie szczelnosci ogniowej szachtu jest uzyskiwane poprzez uszczelnienie
wszelkich ztgcz za pomocg dodatkowych pasm z ptyt oraz mas/klejow odpornych na
dziatanie wysokiej temperatury. W wielu przypadkach wtasciwym rozwigzaniem jest
dodatkowe wzmocnienie bokéw/krawedzi szachtu za pomocg stalowych katownikow
mocowanych do stropow lub pozostatych scian o konstrukcji betonowe;j.

1.3. SZACHTY Z WEWNETRZNA WARSTWA IZOLACJI TERMICZNEJ

W wielu przypadkach szachty wentylacyjne sa wykorzystywane do dostarczania
$wiezego, nieuzdatnionego powietrza do chronionych przestrzeni, np. w celach
kompensacyjnych przy dzialajacym systemie wyciggowym. Typowym przyktadem jest
system wentylacji pozarowe] garazy podziemnych, gdzie niektore szachty stuza do
odprowadzania dymu i goracych gazoéw pozarowych a pozostale — do dostarczania
Swiezego powietrza zewngetrznego. Czgsto szachty moga petni¢ te funkcje wymiennie
W wyniku zastosowania wentylatorow rewersyjnych. Powstaje wowczas problem
wychtodzenia szachtéw nawiewnych i niekiedy wykraplania pary wodnej na ich
powierzchni (w warunkach zimowych). Stosowanym coraz powszechniej w takich
sytuacjach rozwiazaniem jest obtozenie szachtu od wewnatrz warstwa materialu
izolacyjnego w postaci ptyt lub mat z welny mineralnej. Niestety z reguly montaz
warstw izolacji termicznej odbywa si¢ wg zasad odpowiadajacych regutom ETICS, przy
calkowitym pomini¢ciu oddzialywania wysokiej temperatury. Dodatkowo brak
zabezpieczenia przed odpadaniem niewielkich fragmentow izolacji termicznej
powoduje rozprowadzanie wzdtuz instalacji drobnych zanieczyszczen, a w skrajnych
sytuacjach — wzrost oporéow przeplywu powietrza i tym samym zmniejszenie
wydajnosci systemu wentylacyjnego (nie wspominajgc juz o aspekcie higienicznym).
Skutecznym rozwigzaniem jest w takich przypadkach szczelne przykrycie warstwy
izolacji termicznej za pomocg ptyt ogniochronnych, mocowanych do powierzchni
szachtu przy uzyciu stalowych kotkow zakotwionych w $cianie zelbetowej/murowane;j
na co najmniej 50 mm. Innym wyjSciem z sytuacji jest zabezpieczenie przed
odpadaniem drobnych fragmentéw izolacji za pomocg siatki stalowej o wymiarach
oczek nie wigkszych niz 30 x 30 mm, zatopionej w zaprawie tynkarskiej. Montaz siatki
powinien odbywaé si¢ za pomoca stalowych lacznikow z talerzykami dociskowymi,
a przy ich rozmieszczaniu nalezy bra¢ pod uwage miejsca ztaczy ptyt izolacyjnych oraz
miejsca wlotu/wylotu powietrza. Oczywiscie z punktu widzenia odpornosci ogniowe;]
zaprawa tynkarska nie jest konieczna, ale ze wzgledow higieniczno-eksploatacyjnych
jak najbardziej wskazana.

2. KLAPY ODCINAJACE MONTOWANE W SCIANACH SZACHTOW

Stosowanie na odgatezieniach szachtow klap odcinajacych jest powszechng praktyka,
aw przypadku systemow wentylacji pozarowej wrecz konieczno$cia z uwagi na
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ogromng wydajno$¢ instalacji (jednoczesne odprowadzanie powietrza z wszystkich
chronionych przestrzeni wymagatoby stosowania wielu dodatkowych wentylatorow
oddymiajacych).

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na problem montowania baterii klap odcinajacych.
W przypadku instalacji wentylacji bytowej, w ktorej pozycja pozarowa klap jest
pozycja zamknigta, zestawy bateryjne sg poddawane ocenie w zakresie odpornos$ci
ogniowej na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych zgodnie z normg badawcza
[4]. Podobnej oceny dla klap odcinajacych do systemow wentylacji pozarowej
europejskie laboratoria ogniowe sg w stanie dokona¢ jedynie dla pojedynczych klap
Z uwagi na ograniczong moc piecOw badawczych (nalezy pamigta¢, ze badaniom jest
poddawana klapa w pozycji otwartej). Montaz baterii klap odcinajagcych w szachtach
oddymiajacych powinien si¢ zatem odbywaé wg $cisle okreslonych zasad uzgodnionych
przez rzeczoznawce ppoz. W przypadku, gdy projekt wykonawczy uwzglednia montaz
klap w polozeniu pionowym (z pionowa osig obrotu przegrody odcinajacej), nalezy
bezwzglednie sprawdzié¢, czy takie potozenie zostalo kiedykolwiek poddane ocenie
w warunkach ogniowych. We wszystkich przypadkach nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przejscie instalacyjne wokot baterii za pomoca paskow ptyt ogniochronnych lub paskow
ptyt z welny mineralnej. Konstrukcja stalowa, sluzaca do laczenia klap w baterie,
powinna by¢ wypetniona materialem ogniochronnym na catej grubos$ci $ciany szachtu,
a same klapy stanowigce zestaw bateryjny powinny wykazywaé trwato$¢ przy
wielokrotnym otwieraniu i zamykaniu.

3. PROBY SZCZELNOSCI SZACHTOW

Kazdy szacht wykorzystywany jako element systemu wentylacji pozarowej powinien
by¢ poddany badaniu szczelnosci. Przeprowadzenie tego badania jest konieczne w celu
wykrycia wszelkich nieszczelno$ci, ktére mogly powsta¢ przy samym procesie
wykonywania/wylewania szachtu a takze podczas instalowania klap odcinajacych
W pozostawionych otworach montazowych. Do przeprowadzenia powyzszego badania
mozna uzy¢ tych samych urzadzeh do pomiarow przeciekow, jakie sg stosowane do
pomiaru szczelno$ci standardowych instalacji wentylacyjnych. Badanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone przy réznicy ci$nienia odpowiadajgce] cisnieniu
roboczemu. W zadnym przypadku wielkos¢ przeciekow poszczegodlnych szachtow nie
powinna przekroczyé wartosci 4 m3hm? w odniesieniu do ich wewnetrznej
powierzchni.

4. PODSUMOWANIE

Wykorzystywanie do celow wentylacyjnych pionowych kanatow zelbetowych,
murowanych lub wykonanych z ptyt ogniochronnych powinno si¢ odbywa¢ w pelnym
uzgodnieniu z rzeczoznawcg ppoz. wyznaczonym dla danego obiektu. W przypadku
szachtu stanowigcego element systemu wentylacji pozarowej powinna by¢
przeprowadzona doktadna analiza pod katem zachowania jego odpornosci ogniowej.
Wszelkie innowacyjne rozwigzania techniczne w zakresie wykonania wewngtrznej
izolacji termicznej lub montazu baterii klap odcinajagcych w $cianach szachtu powinny
by¢ stosowane w trybie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, przy udziale specjalistow wiasciwej jednostki oceny technicznej (JOT).
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WYBRANE PROBLEMY REMONTOWE STALOWO
- CERAMICZNYCH STROPOW NAD PIWNICAMI
W BUDYNKACH Z PRZEL.OMU XIX | XX WIEKU

W LODZI

Streszczenie Autorzy referatu przedstawili wybrane problemy remontowe stalowo-
ceramicznych stropow nad piwnicami na przykladzie budynkow mieszkalnych w centrum f.odzi
z uwzglednieniem wplywu tych stropow na statecznos¢ budynku.

1. WPROWADZENIE

1.6dz jest miastem, ktore uzyskalo prawa miejskie prawie 600 lat temu, w 1423 roku.
Jednak dynamiczny jego rozwdj nastapil dopiero w XIX i pierwszej potowie XX wieku.

Wraz z rozwojem przemyshu, przede wszystkim wiokienniczego, znacznie zwigkszyta
si¢ liczba ludnosci, a tym samym zabudowy mieszkaniowej. Budowano szybko, czesto
niestarannie lub nadmiernie oszczedno$ciowo, co spowodowalo, ze nastepstwa
popetnionych wowczas bledow skutkuja réznorodnymi usterkami technicznymi,
z ktorymi obecnie borykaja si¢ administratorzy nieruchomosci. Czgs¢ problemow
eksploatacyjnych jest takze efektem naturalnego procesu starzenia si¢ elementow
konstrukcji, badz =zaniechania zabiegow zwigzanych z utrzymaniem budynkow.
Wiadomo jednak, ze okres trwato$ci mozna znacznie wydtuzy¢ poprzez prowadzenie
prawidtowej i starannej gospodarki remontowe;.

Autorzy referatu przeprowadzili badania stanu technicznego kilkudziesigciu budynkow
na terenie Lodzi, gldwnie mieszkalnych [1, 2]. W niniejszym referacie przedstawiono
problemy techniczne pojawiajgce si¢ podczas remontu stalowo - ceramicznych stropow
nad piwnicami, na przyktadzie wykonanych analiz dla dwoch budynkow mieszkalnych.

2. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKOW

Budynki mieszkalne, wybudowane w t.odzi ponad 100 lat temu, maja bardzo podobng
konstrukcje. Wiekszo$¢ z badanych obiektéw to budynki o konstrukcji tradycyjnej
— §cianach z cegly ceramicznej pelnej, stropach drewnianych belkowych i dachach
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drewnianych o konstrukcji  ciesielskiej. Natomiast stropy nad piwnicami,
w budynkach wykonanych do 1939 roku, maja konstrukcje¢ stalowo - ceramiczng z plyta
typu Kleina lub sklepieniem odcinkowym. Czesto taka konstrukcje stosowano tez na
kondygnacjach nadziemnych - w jednym przesle przy klatce schodowej. W schodach
stosowano stalowe belki policzkowe, na ktérych opierano betonowe stopnie.
Na poddasze zazwyczaj prowadzity schody drewniane.

Analizowane w referacie budynki zrealizowano w latach
1876 - 1910. Zabudowe dziatki stanowi budynek frontowy
i dwie polaczone z nim oficyny oraz oficyna poprzeczna
(Rys. 1). Budynki maja 4 do 5 kondygnacji i sa w czgsci
lub catkowicie podpiwniczone. taczna kubatura obiektow
wynosi 32 000 m2.

Budynek frontowy, zaprojektowany na rzucie prostokata
pelni  funkcj¢  mieszkalno-ustugowa. W  parterze
l i zlokalizowane sa lokale uslugowe, a na pozostatych
kondygnacjach mieszkania, cho¢ w ostatnich latach czesé
z nich zostala przystosowywana do funkcji lokali
biurowych.

Standard wykonczenia budynku frontowego (Rys. 2) jest

_me wyzszy niz oficyn - zardwno od strony zewngtrznej
(szlachetne tynki, ozdobne gzymsy) jak i wewnatrz
budynku (stiuki, sztukaterie, ozdobna stolarka i szlachetne

Rys. 1. posadzki).

Pod wzgledem konstrukcyjnym budynek frontowy ma 2 lub 3 trakty: szersze boczne
i wezszy $rodkowy. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sg
z cegly pelnej, a ich grubo$¢ zmienia si¢ na poszczegélnych kondygnacjach. Stropy
migdzykondygnacyjne maja konstrukcje drewniang ze $lepa podloga, $lepym pulapem
I podsufitkg. Nad piwnicami wystepujg stropy lub sklepienia ceramiczne
na dwuteowych belkach stalowych. Przekrycie stanowi ciesielska wigzba jetkowa, a nad
cze¢scig budynku - ciesielska wiezba ptatwiowo-kleszczowa.

Rys. 2. Elewacja budynku frontowego i lewej oficyny.
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3. USZKODZENIA | ICH PRZYCZYNY

Wykonane przez autorow referatu badania stanu technicznego wykazaty,
ze W analizowanych budynkach uszkodzenia dotycza wszystkich typow elementow
wykonczenia 1 zasadniczych elementow konstrukcyjnych. W wyniku dlugotrwatej
eksploatacji 1 wplywow  Srodowiskowych  oraz  wieloletnich  zaniedban
eksploatacyjnych, w wielu obiektach pojawity si¢ réznego typu uszkodzenia. Zakres
tych uszkodzen jest zréznicowany, cho¢ dla danego typu elementu konstrukcyjnego
czgsto wspolny. Okres powstania wigkszosci uszkodzen datuje si¢ na ostatnie
pigcdziesigciolecie.

Stropy nad piwnicami, w omawianych budynkach, to stropy z ptyta typu Kleina oraz
stropy odcinkowe ze sklepieniami ceglanymi. Stwierdzono, ze stan techniczny tych
stropow jest we wszystkich przypadkach zty, a nawet awaryjny; co wiecej - znacznie
gorszy niz drewnianych stropéw migdzykondygnacyjnych. Stopki i $rodniki belek sa
bardzo silnie skorodowane (Rys. 3), zdarzato si¢ tez wypadanie cegiet ze stropéw lub
sklepien.

Rys. 3. Uszkodzenia stalowych belek i cegiet konstrukcji stropow nad piwnicami.

Przyczyng takiego stanu jest silne zawilgocenie piwnic na skutek braku izolacji
przeciwwilgociowe]j $cian, a przede wszystkim ograniczenia lub braku wentylacji
pomieszczen. Ta ostatnia przyczyna nasilita sie¢ od czasu, gdy powszechnie
zlikwidowano zsypy na wegiel (rezygnacja z ogrzewania weglem), a takze okienka
doswietleniowe. W opinii technicznej sformulowano zalecenie natychmiastowego
zabezpieczenia stropéw przez wykonanie ich podparcia (Rys. 4).
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Rys. 4. Tymczasowe podparcie stropU.

Z przedstawionego stanu technicznego stropu nad piwnicami wynika, ze zuzycie
elementow stanowigcych jego konstrukcje wskazuje na konieczno$¢ wykonania
remontu polegajacego na catkowitej wymianie tego elementu. Rozwazany jest tez inny
wariant remontowy — zaniechanie remontu stropu i likwidacja piwnic przez ich
zasypanie. Wariant ten jest rozwazany ze wzgledu na coraz mniejsze znaczenie piwnic
w budynkach wielorodzinnych (czgsto pomieszczenia gospodarcze przenoszone sg na
wyzsze kondygnacje) oraz ktopoty z utrzymaniem we wilasciwym stanie technicznym
tych pomieszczen.

4. ANALIZA PRACY STATYCZNEJ

Obliczenia wykonano przy zatozeniu podparcia $ciany na sily od parcia gruntu
W poziomie stropu nad piwnica. Analizie poddano 1 m.b. zewnetrznej $ciany piwnicy
obcigzonej parciem gruntu, stropem nad piwnicg oraz sitami z wyzszych kondygnacji.
Uktad sit pokazano na rys. 5. Obcigzenia zostaly zebrane zgodnie z [3, 4, 5].

Pozwolito to na okreslenie sit obliczeniowych, ktérych wartosci przedstawiono w tabeli.

Tabela 1. Warto$ci sit obliczeniowych.

Obcigzenia w kN
Sita z gérnych | Reakcja od stropu | Cigzar Parcie poziome
kondygnacji P Ns $ciany piwnic G gruntu H
186,3 kN 30,7 kN 79,6 kN 56,1 kN

Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz zmiana grubos$ci $ciany na poszczegdlnych
kondygnacjach wptywa na zwigkszenie momentu zginajacego w $rodku wysokosci
Sciany.
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Rys. 5. Uktad sit dziatajacych na analizowany fragment Sciany.

Dalsze obliczenia prowadzono zgodnie z [6]. Wartosci momentow zginajacych 1 sit
Sciskajacych oraz otrzymane wyniki analiz przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2.
Sity wewnetrzne, mimosrody Przekroje
| wspotczynniki 1-1 m-m 2-2
Moment zginajacy M1=322kNm |[M2=0 M = 38,89 kNm
Sita normalna w przekroju N;=217 kN Nm=256,8 KN | N> =296,6 kN
Warto$ci mimosrodow e; e1 =0,042 m; em=0,16 m e, =0,042 m;
z uwzglednieniem mimosrodu €init.
I wielkosci min. wyniosty
Wartosci wspolczynnikow oi ¢1=0,899; om=0,6 o2 =0,899

Powyzsze wartosci pozwolily na obliczenie wymagane] wytrzymatosci obliczeniowe;j
muru w poszczeg6lnych przekrojach:

far = 0,29 MPa;

fa2 = 0,40 MPa;

fam = 0,52 MPa

Wymagana wytrzymato§¢ charakterystyczna muru na S$ciskanie przy obliczonych
wczesniej wymaganych wytrzymatosciach obliczeniowych wynosi:

fk = (fam X Yym) /N =(0,52x 2,2) / 0,8 = 1,43 MPa
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Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie muru istniejagcego przy zatozeniu cegly
o fo = 5 MPa na zaprawie M1 wynosi 1,4 MPa

Jak wida¢ z powyzszych obliczen istniejgca Sciana piwnicy jest wytezona w 102%
pomimo uwzglednienia w obliczeniach podparcia $ciany stropem nad piwnica.

5. PODSUMOWANIE

Przedstawiony stan techniczny stropu nad piwnicami oraz wykonana analiza statyczno
— wytrzymalosciowa §cian piwnic wykazuja, ze kazdy wariant remontu — wymiana
stropu albo likwidacja piwnic — wymaga podjecia dzialan w celu zapewnienia
odpowiedniej statecznoéci $ciany. Zaniechanie dziatan remontowych i pozostawienie
stropu nad piwnicg w obecnym stanie technicznym zagraza nie tylko uzytkownikom
parteru, ale moze spowodowa¢ wyboczenie $ciany zewnetrznej i w konsekwencji
zagrozenie dla catego budynku.

Jak wida¢, sztywny strop nad piwnicg jest bardzo istotny, bo bez niego $ciana piwnic
ma zbyt duza smukto$¢. Wlasciwe usztywnienie $ciany mozna uzyskaé¢ wykonujac
sztywny (w formie rusztu) ,,zewnetrzny” wieniec stalowy zakotwiony w $cianie, ktory
moze stanowi¢ czg$¢ podparcia nowego stropu. Prace nalezy wykonaé przed
przystapieniem do demontazu stropu istniejgcego. Likwidacja piwniCc przez ich
zasypanie - wymagataby odpowiedniego zaggszczenia gruntu na catej glebokosci, co
byloby przedsiewzigciem trudnym technicznie. Przed zasypaniem, takze konieczne
bytloby wykonanie rusztu podpierajacego Sciang od wewnatrz. Ze wzgledu na koszt
takich prac najbardziej racjonalnym rozwigzaniem wydaje si¢ wykonanie stropu
podwdjnego, tzn. pozostawienie istniejacego stropu i wykonanie ponizej niego nowe;j
konstrukcji podierajacej (rys. 6).

skorodowana belka
stropu istniejqcego

= == _podklinowac¢
‘ na catej dtugosci
zaprawq ekspansywnq

IPE160 IPE160 np cERESIT CX 15

3M16

Rys. 6. Przyktadowe rozwigzanie dla stropu podwojnego.

W tym rozwigzaniu piwnice bytyby jednak nieuzytkowe.
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Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroctawska

WYBRANE ELEMENTY OCENY STANU TECHNICZNEGO

| OCHRONY PRZECIWWILGOCIOWEJ ZABYTKOWYCH
BUDYNKOW POPRZEMYSLOWYCH
— STUDIUM PRZYPADKOW

Streszczenie W referacie oméwiono wybrane elementy procesu oceny stanu technicznego
przykladowych zabytkowych obiektow poprzemystowych z uwzglednieniem stanu ochrony
przeciwwilgociowej ich czesci polozonych ponizej poziomu terenu. Przedstawiono rowniez
analize doboru i opis zastosowanych technologii wykonania wtornych izolacji pionowych
i poziomych.

1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach procesom renowacji poddawane sg nie tylko zabytkowe budynki
palacowe, mieszkalne lub uzyteczno$ci publicznej, ale takze obiekty poprzemystowe,
posiadajace walory zabytku technicznego [1, 2]. Takze w odniesieniu do tych obiektow
jednym z bardzo istotnych elementéw skladowych procesu remontowego jest
odtwarzanie zniszczonej lub wykonywanie nowej izolacji przeciwwilgociowej [3, 4, 5,
6], zapewniajacej ich dalsze, wieloletnie i bezawaryjne uzytkowanie.

2. OPIS KONSTRUKCJI I STAN TECHNICZNY REMONTOWANYCH
OBIEKTOW

2. 1. BUDYNKI ROZLEWNI WOD MINERALNYCH

Podlegajacy renowacji obiekt stanowi cze$¢ zakladu produkcji wody mineralnej
I pochodzi z poczatkéw XX wieku. Caty zaktad przemystowy sktada z czesci glowne;j,
mieszczacej rozlewni¢ wod mineralnych (Fot. 1), magazyn i pomieszczenia biurowe
oraz z budynku warsztatowego (Fot. 2). Cze$¢ glowna, usytuowana na planie
prostokata, w swojej zasadnicze] cze¢$ci posiada trzy kondygnacje nadziemne (parter,
pietro 1 poddasze) i jest czeSciowo podpiwniczona. Od strony potnocnej do budynku
glownego przylegaja przybuddwki, mieszczace magazyny i pomieszczenia biurowe,
natomiast od strony potudniowej do budynku warsztatowego dostawione sg parterowe
przybudéwki kryte dachem ptaskim. Od strony wschodniej do budynkow gléwnego
| warsztatowego przylega nasyp ziemny, zakonczony drogg (Fot. 3). Lokalnie nasyp ten
przylega bezposrednio do $cian budynku, miejscami jest oddzielony od nich betonowa
$ciang oporowg 1 kanalem do$wietlajagcym. Fundamenty i1 $ciany budynkow sa ceglane,
z cegly petnej na zaprawie wapienne;j.
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Fot. 2. Budynek warsztatowy.

Fot. 3. Nasyp ziemny wzdtuz $ciany warsztatu. Fot. 4. Dokumentacja archiwalna.

Strop nad piwnicg jest odcinkowy, oparty na dwuteowych belkach stalowych, natomiast
stropy nad parterem i pigtrem sg zelbetowe, z plyta opartag na podciggach zelbetowych
I murowanych $cianach zewnetrznych. W $rodku budynku podciggi sg podparte
dodatkowo stupami zelbetowymi. Wigzba dachowa jest dwuspadowa, drewniana, kryta
dachowka.

Zgodnie z zasadniczymi punktami metodologii postgpowania podczas przeprowadzania
oceny stanu technicznego obiektu zapoznano si¢ z jego historig, archiwalng
dokumentacja budowlang (Fot. 4), przeprowadzono dokladne ogledziny obiektow
I sporzgdzono szczegdtowa dokumentacje fotograficzng, majgca na celu zaréwno
udokumentowanie uszkodzen, jak i inwentaryzacje architektoniczno-konserwatorska
budynkéw. Wykonano takze szereg standardowych odkrywek konstrukcyjnych
(Fot. 5 16) i badan materialowych (okreslono m.in. wytrzymatos¢ betonu
w konstrukcjach zelbetowych) oraz przeprowadzono obliczenia no$nosci elementow
konstrukcyjnych, w tym zelbetowej konstrukcji stropow.
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Fot. 5. Odkrywka fundamentu. Fot. 6. Odkrywka w ptycie stropowe;.

Synteze¢ przeprowadzonych badan mozna zawrze¢ w nastgpujacych wnioskach,

stanowigcych podstawe do dziatan remontowych:

e Bezposrednig przyczyna stabego stanu technicznego obiektow byta ich dlugoletnia
eksploatacja bez  wykonywania  odpowiednich  remontéw  okresowych
i kapitalnych.

e Stropy masywne nad piwnicami w budynku rozlewni znajdowaly si¢ w stanie
przedawaryjnym. Wystepowaly miejscowe, duze ubytki i silna korozja cegly
sklepien odcinkowych; korozja oraz delaminacja stali belek nosnych (cecha
charakterystyczna dla stali poniemieckiej wytwarzanej na poczatku XX wieku).

e Mury budynkéw byly silnie zawilgocone — zwlaszcza $ciana, do ktoérej przylega
nasyp drogowy. Ponadto $ciany budynkow nie speilniaty aktualnych wymagan
cieplno-wilgotnos$ciowych.

2.2. BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-TECHNICZNY W BROWARZE

Podlegajacy remontowi budynek jest obiektem wolnostojacym, wzniesionym na
przelomie XIX i XX wieku jako obiekt mieszkalno-biurowy z cze$cig techniczng
w piwnicach (Fot. 7). Zostal on wzniesiony w dwoch etapach: w pierwszym wykonano
go z tarasem od strony pdinocnej, a w drugim nadbudowano na tarasie dodatkowa cze$¢
mieszkalng (Fot. 8). Uktad konstrukcyjny budynku jest mieszany, a jego konstrukcja —
tradycyjna. Fundamenty pod §cianami zewng¢trznymi sa ceglane, tawowe, cho¢ wedlug
dokumentacji archiwalnej zaprojektowano je jako kamienne. Sciany zewnetrzne sa
szczelinowe, z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej od strony wewngetrznej
iz cegly klinkierowej, dziurawki, jako licowanie od strony zewngtrznej. Wiezba
dachowa jest drewniana, platwiowo-jetkowa, a dach jest skosny, wielospadkowy, kryty
dachowka.

il

et = ‘-‘..I;‘.',. iy o
Fot. 7. Przekroj archiwalny. Fot. 8. Widok aktualny budynku.
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Ocena globalnego stanu technicznego obiektu [7] zawierata takze analiz¢ problemow

zawilgocenia [8], podsumowanych w nastgpujacych wnioskach:

e W wykonanych odkrywkach fundamentéw stwierdzono (Fot. 9 1 10), ze
w poziomie posadowienia zalega glina brazowa, plastyczna, a ponizej glina
przewarstwiona item, w stanie twardoplastycznym.

e W trakcie ogledzin $cian w piwnicach od wewnatrz oraz od zewnatrz budynku nie
stwierdzono uszkodzen w postaci zarysowan charakterystycznych dla osiadan, co
swiadczyto o odpowiedniej no$nosci fundamentow 1 posadowienia.

e Stwierdzono takze, ze S$ciany piwniczne nie posiadaly izolacji pionowej, ani
poziomej i wystepowal w nich wysoki stan zawilgocenia (Fot. 111 12).

Poziom zawilgocenia $cian okre§lono jako $redni, lokalnie jednak bardzo wysoki

(od 3,8 do 17,8 %), a ponadto wystepowato takze wysokie obcigzenie szkodliwymi

solami, zwtlaszcza siarczanowymi (> 0,25%). Laczna zawarto$¢ soli wykazata wysokie

obcigzenie, a sytuacja ta stanowita powazny problem techniczny, wymagajacy
odpowiedniego rozwigzania. Stan ten uwzgledniono przy doborze rozwigzan
materialowych izolacji poziomych i pionowych oraz wypraw tynkarskich.

Ustalono, ze w badanym obiekcie wystepowaty takie mechanizmy zawilgacania, jak:

podcigganie kapilarne wod gruntowych, infiltracja wod gruntowych, pobdr wilgoci

higroskopijnej, wnikanie wod opadowych.

i Sl
Fot. 9. Odkrywka fundamentu od wewnatrz.

<
5

Fot. 11. Zalewana pochylnia komunikacyjna. Fot. 12. Zawilgocenie $cian piwnic.
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3. ZAKRES INTERWENCJI ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM IZOLACJI
PRZECIWWILGOCIOWYCH

3.1. BUDYNEK WARSZTATOWY ROZLEWNI WOD MINERALNYCH

Na podstawie opracowanej syntezy stanu technicznego i1 programu uzytkowania
historycznych obiektow rozlewni wod mineralnych w projekcie remontu w zakresie
konstrukcyjnym przyjeto wykonanie szeregu robdt, majacych na celu przedluzenie
czasu eksploatacji tych obiektdow 1 przywrocenie ich walordw historycznych.
Najistotniejszym zagadnieniem byto dobranie odpowiedniej technologii zabezpieczenia
izolacyjnego podziemnych $cian budynkéw, a zwlaszcza $cian zewngtrznych
warsztatow, usytuowanych wzdluz naturalnej skarpy poros$nigtej drzewami.
W przypadku tym, ze wzgledu na koniecznos$¢ uniknigcia wysokich kosztow wykonania
zabezpieczenia waskoprzestrzennego wykopu w skarpie obcigzonej drogg oraz wycigcia
drzew, rosnacych wzdluz obiektu, zastosowano technologi¢ izolowania $cian od
zewnatrz budynku, ale w postaci iniekcji kurtynowej, tzw. w grunt (Fot. 13). Idea takiej
iniekcji polega na przewierceniu uszczelnianych przegréd na wylot i wprowadzeniu
w grunt znajdujacy si¢ za $ciang, pod cis$nieniem, nieprzekraczajagcym zazwyczaj
10 baréw, preparatu, ktory tworzy powierzchniowa powloke uszczelniajaca na styku
przegroda-grunt. Stosowane sg w takim przypadku materialy, ktore nie maja
negatywnego wplywu na wody gruntowe — stosuje si¢ najczesciej zele akrylowe lub
zywice poliuretanowe [6].

3.2. BUDYNEK ADMINISTRACYJNY W BROWARZE

W omawianym przypadku technologia naprawy izolacji poziomych powinna
uwzglednia¢ budowe badanego muru oraz poziomy jego zawilgocenia i zasolenia,
ale takze gwarantowac¢ wysoka sprawnosc i jakosé. Metoda powinna zagwarantowac [8]
zablokowanie wystepujacych soli, wysuszenie muru i wzmocnienie jego struktury
wewnetrznej. Po analizie szerokiego zakresu stosowanych metod, uwzgledniajac
wytyczne [8], zaproponowano izolacje poziomg metoda parafinowa. Metoda ta polega
(Fot. 14) na termicznej iniekcji muru kompozytem parafinowo-cerezynowym,
z rownoczesnym osuszeniem $ciany w strefie wykonywania izolacji. W technologii tej
zatrzymywanie transportu wilgoci polega na uszczelnieniu systemu kapilarnego muru
materiatem o silnie hydrofobowych wtasciwosciach, a istotng cechg metody jest to, ze
kompozyt wprowadzany jest bezposrednio w wilgotny mur bez jego wstepnego
ogrzania. Podczas procesu nasaczania w uktadzie zamknigtym materiat iniekcyjny jest
stale podgrzewany, apo zastygnieciu trwale zamyka kapilary wytwarzajac blokade
przeciwwilgociowa. W odniesieniu do izolacji pionowych zaproponowano klasyczne,
systemowe rozwigzania, wykorzystujace masy bitumiczne dla izolacji $cian od
zewngtrz lub, wariantowo, wykonanie wanny szczelnej dla izolacji wewnatrz
pomieszczen. Zakonczenie procesu renowacji stanowi wykonanie kompatybilnych
tynkéw renowacyjnych.
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Fot. 13. Zelowa iniekcja kurtynowa: Fot. 14. Izolacja pozioma metodg parafinows:
A - kurtyna zelowa; B - izolacja klasyczna. A - przepona parafinowa; B - izolacja klasyczna.

4. PODSUMOWANIE

Wybor odpowiedniej technologii wykonania nowej lub odtworzenia zniszczonej izolacji
przeciwwilgociowej podziemnych, zwykle murowych, czgsci budynkow zabytkowych,
w tym poprzemystowych, jest uzalezniony od wielu czynnikéw $rodowiskowych
(np. cech gruntu w rejonie wykonywania izolacji kurtynowej), rodzaju konstrukcji oraz
stanu technicznego remontowanych obiektow. Istotnym elementem tego ostatniego
procesu, w sposob decydujacy wplywajacym na przyjmowane rozwigzania
technologiczne izolacji, jest poprawne okre$lenie poziomu wilgotnosci i zasolenia
izolowanych murow [5]. W kazdym z takich przypadkow stosowane rozwigzania musza
by¢ analizowane 1 przyjmowane indywidualnie [6].
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ANALIZA FAZY PRZYGOTOWAWCZEJ ROZBIORKI
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Streszczenie Rozbiorka stanowi rodzaj przedsiewzigcia budowlanego, ktore sktada sie z wielu
etapow - w tym zaplanowania i przygotowania robot rozbiorkowych. W artykule
przeprowadzono analize dziatan w fazie przygotowawczej rozbiorki, bazujgc na wymaganiach
aktow prawnych, w tym Prawa budowlanego.

1. WPROWADZENIE

Budowa nowego obiektu jak roéwniez rozbiorka juz istniejacego, stanowi
przedsiewziecie budowlane. Jej wykonanie wymaga czasu i ponoszenia kosztow, stad
mozna okresli¢ ja mianem procesu inwestycyjno-budowlanego, sktadajacego si¢ z faz,
ktore obejmuja wiele etapdw i1 zadan, poczawszy od wstepnego planowania, terenowych
prac badawczych, poprzez projektowanie, postegpowanie administracyjne, prace
przygotowawcze do rozpoczecia rozbiorki, wlasciwe roboty rozbidrkowe, prace
porzadkowe, konczac na odbiorze. Czgsto jest jednym z etapéw nowej inwestycji.

Zwykle rozbiorki obiektéw budowlanych, wykonywane s3 w trudnych
realizacyjnych warunkach - gestej zabudowy, przy odbywajgcym si¢ ruchu ulicznym
itd. Realizacja rozbiorek jest takze skomplikowanym, trudnym przedsigwzigciem pod
wzgledem technicznym, organizacyjnym - w tym logistycznym a w szczego6lnosci pod
wzgledem zapewnienia bezpieczenstwa. Ich wykonywanie wymaga od wykonawcow
posiadania duzej wiedzy 1 doswiadczenia popartego posiadaniem uprawnien
budowlanych w odpowiedniej specjalnosci. Przedsigbiorstwa trudnigce si¢ robotami
rozbidrkowymi zwykle kompleksowo zajmuja si¢ realizacja przedsiewzigcia
— prowadzac etap przygotowania inwestycji, badania stanu technicznego,
przygotowanie projektu robdt rozbidrkowych, ich harmonogramowanie, wykonanie,
zagospodarowanie odpadéw budowlanych, itp. - w zalezno$ci od warunkow umowy.
Decyzje zwigzane z rozbiorkami budynkow poprzedzone powinny by¢ szczegodlnie
starannymi dziataniami przygotowawczymi. Jest oczywistym, ze dobrze przygotowane
1 zaplanowane przedsiewzigcie konczy si¢ zwykle osiggnieciem zamierzonych celow.
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2. ZADANIA W FAZIE PRZYGOTOWAWCZEJ ROZBIORKI OBIEKTU

Powodow, dla ktorych zapada decyzja o rozbiorce obiektu moze by¢ wiele:

— nieuzytkowany lub niewykonczony obiekt budowlany (za wyjatkiem obiektow
wpisanych do rejestru zabytkow),

— W miejscu istniejagcego obiektu budowlanego, ma powsta¢ obiekt o innym
przeznaczeniu lub obiekt nowoczesniejszy,

— jako skutek samowoli budowlanej,

— likwidacja zakladow przemystowych, infrastruktury transportowej (dobrym tego
przyktadem sa obecnie masowe (tysigce obiektow) rozbiorki infrastruktury kolejowe;j
PKP obejmujacej budynki, wiadukty, perony, torowiska itp.,

— obiekt budowlany, nie spelnia swoich funkcji z rdéznych przyczyn (miernego

standardu, braku zapotrzebowania na uzytkowanie),

inne.
Przygotowanie oraz przedlozenie dokumentacji jest waznym zadaniem

przygotowawczym. Przed zlozeniem peinej dokumentacji, nalezy dokona¢ prawidlowe;j
klasyfikacji obiektu, oraz sposobu prowadzenia robdt rozbiorkowych, a takze
uwzgledni¢ przyczyny rozbiorki, gdyz skladowe te beda warunkowatly tryb
postepowania administracyjnego (tab.1).

Tabela 1. Tryby postgpowania administracyjnego.

Tryb postepowania administracyjnego

brak Zgloszenie Pozwolenie na rozbiorke

Obiekty i
urzadzenia
budowlane, na
budowg, ktorych
nie jest wymagane
pozwolenie na

- Obiekty wpisane do rejestru zabytkow,

- Obiekty budowlane o wysoko$ci powyzej 8 m,

w tym: rozbierane metodami tradycyjnymi recznie

lub przy uzyciu urzadzen do mechanicznego

kruszenia konstrukcji do wysokosci 20 m,

- Rozbiodrka z uzyciem materiatdw wybuchowych

budowe, jezeli nie konstrukeji powyzej 20 m,

podlegaja ochronie - Rozbiodrka obiektu moze wptyna¢ na pogorszenie
jako zabytki stosunkow wodnych, sanitarnych oraz srodowiska.

Budynki i budowle
0 wysokosci ponizej
8m, jezeli ich
odlegtos¢ od granicy
dziatki jest nie
mniejsza niz potowa
wysokosci

Zardwno w przypadku obiektow przeznaczonych do likwidacji z zastosowaniem
materiatow wybuchowych jak i w przypadku rozbiorek wyniktych z uszkodzen
spowodowanych dzialaniem zywioldw, obowigzuja dodatkowe, odrebne przepisy.
Dokumenty, jakie nalezy przedtozy¢ celem zgloszenia lub wnioskowania o pozwolenie
na rozbiorke sg okreslone w przepisach prawa [1].

Zgodnie z ustawg - Prawo budowlane (art. 67) zaréwno nicuzytkowane obiekty
budowlane jak i obiekty niewykonczone, ktore nie nadaja si¢ do remontu, odbudowy
lub wykonczenia, zostaja przeznaczone do rozbidrki w drodze nakazu wydanego przez
nadzér budowlany. W przypadku, gdy w wyniku ztego stanu technicznego obiektu,
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dochodzi do zagrozenia zycia lub mienia, wowczas nalezy niezwtocznie przystapi¢ do
prac rozbiorkowych z jednoczesnym dopetnieniem spraw urzedowych. Przepisow tych
nie stosuje si¢ do obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw. Decyzja o nakazie
rozbidrki wydana przez nadzér budowlany, obliguje wiasciciela lub zarzadce obiektu do
zorganizowania robot rozbidérkowych oraz uporzadkowania terenu w wyznaczonym
terminie. Etapy 1 zadania, poprzedzajace rozbiorke przedstawione sg w sposob
uporzadkowany na rysunku 1. Pola zaciemnione wskazujg $ciezke postgpowania
prowadzonego przez organy nadzoru budowlanego, pola jasne — przez organy

administracji architektoniczno-budowlanej.
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Rys. 1. Model postgpowania poprzedzajacego rozpoczgcie robot rozbiorkowych dla obiektow
budowlanych niewpisanych do rejestru zabytkdw.
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Jednym z istotnych, czesto wymaganych a klopotliwych dokumentéw jest projekt
rozbidrki. Najwazniejszg jego czgscig jest opis techniczny oraz rzuty i przekroje
obiektu. Powinien on zawiera¢ réwniez wytyczne dotyczace kolejnosci i sposobu
przeprowadzenia robot, organizacji zespotow roboczych, warunkoéw bhp itp. Praktyka
pokazuje, ze projekt taki nie jest opracowaniem docelowym, gdyz wraz z postepem
robot nastepuja istotne jego modyfikacje, ze wzgledu na napotkane np. rozwigzania
konstrukcyjne, niezidentyfikowane przed ich odstonigciem w kolejnych etapach
rozbiorki.

Organami wlasciwymi do wydawania decyzji w sprawie rozbiorek obiektow
budowlanych sg organy administracji architektoniczno-budowlanej lub nadzoru
budowlanego odpowiednio do przyznanych im ustawg - Prawo budowlane wtasciwosci
rzeczowych.

W przypadku zgloszenia, do robdt rozbidrkowych przystapi¢ mozna, gdy organ
wlasciwy, w drodze decyzji, nie wniesie sprzeciwu w terminie do 30 dni od dnia
doreczenia zgtoszenia. Z kolei, pozwolenie na rozbiorke zostaje wydane niezwtocznie
jednak nie pozniej niz w terminie 65 dni od dnia zlozenia wniosku (przekroczenie
wskazanego terminu powoduje natozenie kar finansowych na wlasciwy organ).
Od decyzji przystuguje odwotanie do organu wyzszego szczebla a wigc do wojewody.
Odwotanie nalezy ztozy¢ do 14 dni od dnia dorgczenia decyzji, za posrednictwem
organu, ktory decyzje wydat.

W przypadku, gdy zly stan techniczny obiektu stanowi zagrozenie, lub jest
nieuzytkowany 1 nie nadaje si¢ do remontu, moze wystapi¢ okoliczno$¢ nakazu
rozbiorki. Wowczas zgodnie z art. 2. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
30.08.2004 r. w sprawie warunkow i trybu postgpowania w sprawach rozbiorek
nieuzytkowanych Ilub niewykoniczonych budowlanych [2] wlasciwy organ jest
zobligowany do:

»Ustalenia przyczyn niewykonania przez wilasciciela lub zarzadcg obiektu budowlanego
obowigzku wyremontowania, odbudowy lub wykonczenia obiektu,

Dokonania ogledzin 1 oceny stanu technicznego, a gdy zajdzie potrzeba, nakazuje
sporzadzenie ekspertyzy technicznej obiektu budowlanego,

Przeprowadzenia rozprawy”.

Ogledziny oraz ocena stanu technicznego obiektu zwienczone zostaja opisem stanu
technicznego, ustaleniem przyczyn powstatych uszkodzen oraz zniszczen obiektu,
okreslony zostaje stan zagrozenia bezpieczenstwa ludzi lub mienia oraz zagrozenia dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi. W przypadku obiektu niewykonczonego, dodatkowo
sporzadzany zostaje opis stanu zaawansowania robdt budowlanych. Do nakazu
sporzadzenia ekspertyzy technicznej obiektu budowlanego dochodzi, gdy podczas
ogledzin powstang uzasadnione watpliwo$ci, co do stanu technicznego obiektu [2].
Odpis sporzadzonego protokotu ogledzin zostaje dostarczony wtascicielowi obiektu lub
zarzadcy, z wyznaczeniem terminu rozprawy. Na podstawie ww. ekspertyz oraz
przeprowadzonej rozprawy organ wydaje decyzj¢ o rozbidrce, z wyznaczeniem terminu
rozpoczecia 1 zakonczenia prac rozbidorkowych oraz uporzadkowania terenu.
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W 2014 r. wykonano 2 959 rozbidrek wyniktych z nakazow. Liczba rozbiorek
w ostatnich latach spadta, w stosunku do roku 2011 i 2012 (rys.3).
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3300 39t
3200 4|
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2700 , , : . .

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 3. Liczba wykonanych nakazéw rozbiorek obiektow budowlanych w latach 2009-2014 [3].

Powodem duzej liczby rozbidrek w latach 2011-2012 byly decyzje o rozbidrkach
w 2010 roku, spowodowanych powodzig. Procedura rozbiorki obiektow budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dzialania Zzywiotéw zostala uproszona
w oparciu o Ustawe z dnia 11 sierpnia 2001 r. [4]. Ustawa ta moze by¢ stosowana
w miejscowosciach lub gminach ujetych w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow,
ktoéry na podstawie danych przekazanych przez wojewoddéw o rodzaju zywiotu oraz
skutkach jego dziatania wskazuje obszary, w ktorych znajda zastosowanie jej przepisy
na okres nie dtuzszy niz 24 miesigce. Rozporzadzenie stosuje si¢ wiec W przypadku
powodzi, silnego wiatru, osunigcia ziemi, itp.. W przypadku wnioskowania
o pozwolenie na rozbiorke w takiej sytuacji nie stosuje si¢ art. 32+34 ust.1 1 3 Ustawy
Pb [1]. Do wniosku o pozwolenie na rozbiérke nie sa wymagane pozwolenia,
uzgodnienia lub opinie innych organdow, gdyz przy wlasciwym organie administracji
architektoniczno-budowlanej dziata powotany Zespot Opiniowania Dokumentacji, ktory
ocenia projekty architektoniczno-budowlane i zgloszenia w zakresie okreslonym
odrebnymi przepisami. Obiekty budowlane objete, zgodnie z przepisami ustawy
— Prawo budowlane [1] obowigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia
a uszkodzone w wyniku dziatania zywiolu w stopniu powodujacym konieczno$¢ ich
rozbiorki, objete sa obowigzkiem dokonania zgloszenia tych rozbidrek. Zgloszenie
rozbiorki dokona¢ nalezy przed rozpoczgciem robot budowlanych, ktore mozna
rozpoczaé, jezeli w terminie 7 dni od dorgczenia zawiadomienia wiasciwy organ
administracji  architektoniczno-budowlanej nie sprzeciwi si¢ w drodze decyzji
(art. 8 ust.3 i 4 Ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 [4]). Organ administracji
architektoniczno-budowlanej moze nalozy¢, w drodze decyzji, obowigzek uzyskania
pozwolenia na wykonanie okreslonych robdt budowlanych (rozbiodrki) objetych
obowiazkiem zgloszenia, jezeli ich realizacja moze narusza¢ ustalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, inne przepisy prawa lub spowodowac:

1) zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub mienia,

2) pogorszenie stanu srodowiska lub débr kultury,

85



3) pogorszenie warunkow zdrowotno-sanitarnych,

4) wprowadzenie, utrwalenie albo zwigkszenie ograniczen lub ucigzliwosci dla terenow
sgsiednich.(art. 8 ust.2 Ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 [4]).

Wsrod dokumentow, zwigzanych z prowadzeniem robot rozbiorkowych, ktore w razie
potrzeby nalezy uzyskac, sg: pozwolenie na wytgczenie paséw ruchu/chodnika na czas
wykonywania prac; na transport ciezkiego sprzetu, na wytaczenie medidw, itp.

3. PRZYKEAD CZASU TRWANIA FAZY PRZYGOTOWAWCZEJ
ROZBIORKI

W zaleznosci od rodzaju przedsigwzigcia budowlanego typu ,,rozbidrka budynku”,
proces przygotowawczy obejmuje rdzne dziatania, ktore zwykle trwaja dlugo 1 okres ten
jest wydluizony o ustawowe okresy oczekiwania na decyzje. Niekompletna
dokumentacja, lub zawierajaca btedy, czgsto wynika ze skomplikowanej sytuacji
prawnej zamierzonej inwestycji. W tej sytuacji, dokumentacja wymaga uzupehien,
wydhuzajac okres wnioskowania. Z kolei bledy w dokumentacji mogg przesadzié
o odrzuceniu wniosku. Dobrym przykladem jest faza wnioskowania o rozbidrke

budynku Teczy w Krakowie.

30 sierpnia 2012
Wystapienie do Miejskiego Konserwatora Zabytkdw

25 lipea 2012 0 zgode na rozbidrke obiektu

Ztozenie wniosku
o pozwolenie na rozbiorke 1 paidziernika 2012

4 stycznia 2013
Udzielenie pozwolenia na rozbidrke

16 sierpnia 2012 Natozenie {n? in'wzstEra obowi.gzku 15 listopada 2012 17 grudmadzoul
Uzupetnienie dokumentacji _uzupefnienia do umentagji i Uzupetnienie dokumentacji Pozytywna decyzja )
(na zadanie Konserwatora Zabytkow) Konserwatora Zabytkéw

) /

Czas rzeczywisty: 163 dni

Mozliwy czas realizacji: 65 dni (28.09) Wydtuzenie okresu wnioskowania: 98 dni (60%)

Rys. 4. Harmonogram wnioskowania o pozwolenie na rozbidrke budynku Tecza w Krakowie.

Whniosek o udzielenie zgody na rozbiorke wptynat do urzedu 25.07.2012 r. W dniu
16.08.2012 inwestor uzupelnil braki formalne oraz doprecyzowat i skorygowatl
wniosek. Ze wzgledu na warto$¢ historyczng obiektu, budynek wymagal zgody na
rozbidrke Miejskiego Konserwatora Zabytkow dzialajagcego w  porozumieniu
z Wojewo6dzkim Konserwatorem Zabytkow, do ktorych sprawa trafita 30.08.2012 [5].
Z powodu dodatkowych wymagan konserwatorskich, natozony zostal na Inwestora
obowigzek przedtozenia dodatkowych dokumentow - postanowienie wydano
1.10.2012. Wniosek zostat uzupetniony przez inwestora, i z datg 04.01.2013, po
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otrzymaniu zgody konserwatorskiej, organ wydal pozwolenie na rozbiorke [5]. W tym
przypadku, dobrze przygotowana, kompletna dokumentacja mogla zadecydowaé
0 szybszym rozpatrzeniu wniosku. Wtedy czas oczekiwania na rozpatrzenie decyzji
skrocitby sie 0 60%, do 65 dni (przyjmujac maksymalny, ustawowy termin rozpatrzenia
sprawy). Duzo czasu pochlongto inwestorowi przygotowanie i1 przeprowadzenie
przetargu na wykonanie rob6t rozbidorkowych obiektu. Faza przygotowawcza trwata 21
miesi¢gcy. Natomiast wykonanie rozbidrki tacznie z opracowaniem projektu
technicznego, ogrodzeniem i przygotowaniem terenu do pelnienia roli parkingu
— niespetna 3 miesigce.

4. PODSUMOWANIE

Nie istnieje jednoznaczna ustawowa definicja rozbiorki, ale zgodnie
z art. 3 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane [1], jest to jeden
z rodzajow robot budowlanych, co z kolei rodzi pewne konsekwencje prawne zwigzane
z konieczno$cig stosowania odpowiednich procedur administracyjnych, a takze
podleganiu odpowiedzialnosci karnej w przypadku ich niedopelnienia (samowola
budowlana). Rozbiorki obiektow dotyczg obiektow ,starych” (technicznie,
funkcjonalnie, ekonomicznie) czesto posiadajacych status obiektow zabytkowych, ale
takze budynkow niewykonczonych, jak i nowych - jako skutek samowoli budowlane;j.
W procesie inwestycyjno-budowlanym, faza przygotowawcza rozbiorki jest relatywnie
dtuga. Okres oczekiwania na decyzje o pozwoleniu moze ulega¢ wydtuzeniu z powodu
brakow formalnych, dlatego niezmiernie wazne jest przygotowanie kompletnej
i poprawnej dokumentacji. Jako$¢ prowadzenia pierwszej fazy przedsigwzigcia
(sporzadzanie wnioskow, zatgcznikoéw, projektu rozbiorki jak i planu BIOZ itp.), bedzie
warunkowatla stopien niepewnosci 1 ryzyka w fazie wykonawczej rozbiorki.
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RUSZTOWANIA BUDOWLANE - PRZEPISY A PRAKTYKA

Streszczenie W artykule opisano problematyke zwiqzang z rusztowaniami budowlanymi.
Ze wzgledu na traktowanie rusztowan jako konstrukcje podrzedne o malym znaczeniu czesto
dochodzi do zaniedban w jakosci ich wykonania. Akty prawne, dotyczqce rusztowan, nie zawsze
sq jednoznaczne, co rodzii wiele problemow. Kazdy z obiektow budowlanych wymaga
indywidualnego podejscia zarowno projektantow rusztowan jak i montazystow. Rusztowania sq
ustawiane w bezposrednim sqsiedztwie istniejgcych lub wznoszonych obiektow i wymagajg
uwzglednienia infrastruktury wokot nich. Konieczne jest rownmiez przesledzenie procesu
technologicznego w celu wyeliminowania mozliwych kolizji.

1. WPROWADZENIE

Zadaniem rusztowan budowlanych jest zapewnienie bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac na wysokosci. Ze wzgledu na tymczasowos¢ rusztowan, konstrukcje
te sg traktowane jako drugorzedne i nie przywigzuje si¢ do nich szczegolnej uwagi.
Takie podejscie powoduje, ze konstrukcja rusztowania zamiast zapewniaé
bezpieczenstwo jest zrodlem powaznych awarii, ktorych skutkiem sg obrazenia ciata
a nawet $mier¢ uzytkownikow. Bledy wystepuja niestety w kazdym etapie zwigzanym
z funkcjonowaniem rusztowania, czyli zar6wno podczas projektowania, wznoszenia,
jak i uzytkowania. Zadaniem aktow prawnych migdzy [innymi takich, jak 1, 2, 3
I 4], jest wyeliminowanie bledow 1 stworzenie wytycznych ograniczajgcych
prawdopodobienstwo wystapienia awarii. Sam przepis i powotanie si¢ na niego nie
zapewni bezpieczenstwa konstrukcji. Konieczne jest wprowadzenie zapisu aktu
prawnego w zycie i postgpowanie zgodnie z nim. Kazdy wznoszony obiekt wymaga
indywidualnego podejscia do problemu rusztowan, a dodatkowo nie zawsze mamy
sytuacje jednoznacznie opisane w aktach prawnych. W takim przypadku konieczne jest
zdroworozsadkowe podejscie 0sob, odpowiadajacych za organizacj¢ pracy na budowie,
w tym za rusztowanie. Sg nimi uczestnicy procesu inwestycyjnego, czyli inspektor
nadzoru inwestorskiego i kierownik budowy [5].

W artykule zostang przedstawione problemy funkcjonowania rusztowania, zwigzane
z uzytkowaniem rusztowania w rzeczywistych warunkach zastanych na terenie budowy.
Przy okazji zostanie tez pokazany problem zakresu poszczegdlnych dokumentow,
okreslajacych zakres funkcjonowania rusztowania. Zasady bezpieczenstwa pracy sg
przede wszystkim okreslone w rozporzadzeniach [np. 1, 2, 3 i 4]. Normy i projekt
okreslajg ksztatt obiektu, ale tez zawierajg zapisy dotyczace zasad BHP. Bardzo
szczegotowe zapisy, zwigzane =z bezpieczenstwem, zawierala obecnie juz
nicobowigzujagca, norma [6]. Teraz decyzje o wielu aspektach funkcjonowania
rusztowania pozostawia si¢ projektantom.
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2. USTAWIENIE RUSZTOWANIA NA PODLOZU

Problem wtasciwego wykonania rusztowania zapewniajacego bezpieczne uzytkowanie
pojawia si¢ na samym poczatku jego montazu. Jednym z najwazniejszych elementow
wlasciwie zmontowanego rusztowania jest jego ustawienie na podlozu. Zgodnie
z Rozporzadzeniem [1] rusztowanie nalezy ustawi¢ na podtozu ustabilizowanym
1 wyprofilowanym, ze spadkiem umozliwiajgcym odplyw wod opadowych. Wiecej
informacji na temat posadowienia mozna znalez¢ w normie [6]. W tej normie
znajdujg si¢ informacje, dotyczace usytuowania podktadéw, doboru ich wymiaréw
1 sposobu wykonywania tarasow w obrebie terenow pochylonych. Norma
[6] jednoznacznie zabrania stosowania podktadow klinowych, popg¢kanych lub
w postaci cegiel. W tej normie zostaty przedstawione tez warunki, jakie musi spetniaé
podloze gruntowe. Wymagana minimalna no$nos$¢ podtoza wedlug przytoczonej normy
wynosi 10MPa, co jest ewidentnym btedem. Jest to zbyt wysoka warto$¢
a zastosowanie si¢ do tego zapisu oznacza, ze rusztowanie powinno zosta¢ ustawione na
ptytach betonowych lub podlozu kamiennym. Mozna si¢ domysla¢, ze wartos¢ ta
dotyczy wytrzymato$ci podktadow a nie nosnosci podtoza. Natomiast informacja o tym,
jaka powinna by¢ no$nos¢ podtoza, na ktorym ustawiane jest rusztowanie, powinna
znalez¢ si¢ w dokumentacji rusztowania (w instrukcji montazu lub projekcie
indywidualnym rusztowania). Najczgsciej jest wartos¢ okoto 100 kPa. W celu
okreslenia no$nosci gruntu konieczne jest wykonanie badan na przyktad za
posrednictwem ptyty VSS. Niestety czesto badania ograniczajg si¢ jedynie do wizji
lokalnej montera 1 sprawdzeniu czy grunt nie ulega osiadaniu pod wpltywem cigzaru
cztowieka. Jednak wigkszym problemem niz brak badan podioza jest ustawianie
rusztowan za posrednictwem cegiet lub pustakow ustawionych jeden na drugim.
W wielu publikacjach mozemy znalez¢ liczne przyktady niewlasciwego posadowienia
rusztowan [7]. Najcze$ciej wynika to z niedbatosci wykonawcy lub braku elementow
umozliwiajgcych regulowanie réznic poziomow w obrebie budynku. Rusztowania sa
lekkimi konstrukcjami stalowymi szczegdlnie wrazliwymi na osiadanie punktéw
podparcia. Utrata podpory moze doprowadzi¢ na znacznego wzrostu naprgzen
w obrebie konstrukeji lub zmiany konstrukcji w mechanizm.

3. KOTWIENIE

Niezwykle istotnym elementem rusztowania jest jego wtasciwe zakotwienie. Katalogi
producentéw jednoznacznie okreslaja sposob kotwienia konstrukcji rusztowania do
istniejgcego obiektu. Zadaniem projektanta, w przypadku konstrukcji nietypowych, jest
rozmieszczenie kotwien zapewniajacych stateczno$¢ oraz przeniesienie obcigzenia
wynikajgcego z obcigzenia wiatrem [8]. Uktad kotwienia, niezgodny z zaleceniami
instrukcji montazu, jest najczestszym powodem uznania konstrukcji rusztowania jako
konstrukcji  nietypowej, wymagajacej wykonania projektu  indywidualnego.
W wigkszosci nowych obiektow elewacja jest wykonana w postaci szklanych lub
kamiennych segmentéw szczelnie wypelniajacych elewacje. Wymusza to zastosowanie
minimalnej liczby kotwien, gdyz kazde kotwienie eliminuje dany obszar z montazu.
Ograniczajac liczbe kotwien w celu zwigkszenia frontu robot nalezy stosowac si¢ do
szczegOlowych wytycznych projektanta co do formy ukladu kotwienia oraz rodzaju
kotew (pojedyncza kotwa, podwodjna, wklejana, itp.). Projektant jednoznacznie okresla
czy kotwienie ma posta¢ kotew krotkich, przenoszacych gldwnie obcigzenie
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prostopadte do elewacji, czy kotew dilugich lub trojkatnych przenoszacych zaréwno
obcigzenia prostopadte, jak i rownolegle poziome do fasady. Szczegdlnie niebezpieczng
sytuacja jest ograniczanie liczby kotwien w przypadku stosowania zakry¢ ochronnych
w postaci siatek lub plandek. W znacznym stopniu zwigksza to wartosci sit
wystepujacych w kotwieniach. Wymusza to czgsto zastosowanie kotwien chemicznych
o wigkszej no$nosci, niestety jest to rozwigzanie duzo drozsze. Problemy z kotwieniem
pojawiajg si¢ rowniez w przypadku obiektoéw wykonanych w technologii prefabrykacji.
Ze wzgledu na sprezenie elementow konstrukcji konieczne jest rozmieszczenie
kotwienia zgodnie ze wskazanymi mozliwymi obszarami wiercen. Alternatywnym
rozwigzaniem klasycznego kotwienia moze by¢ zastosowanie obejmy w postaci rur
uniwersalnych wokot elementow nosnych (Rys. 1.).

Rys. 1. Kotwienie w postaci obejm wykonanych z rur uniwersalnych (Fot. Altrad Mostostal).

Takie rozwigzanie jest czesto stosowane w przypadku remontéw obiektow
przemystowych [9]. Obejma, wykonana z rur, stanowi podporg blokujaca przesuw
W kierunku poziomym zaré6wno na odrywanie od konstrukcji, jak réwniez parcie
w kierunku konstrukeji. Pracochtonnym 1 wymagajacym znacznej liczby elementow jest
rozwigzanie polegajace na rozbudowie konstrukcji rusztowania w kierunku
prostopadtym do elewacji i zastosowanie docigzenia lub odciaggéw. Rozwigzanie to jest
rzadko spotykane, poniewaz zajmuje znaczne obszary i moze kolidowaé¢ z innymi
pracami wykonywanymi wokot obiektu.

4. ZABEZPIECZENIA BHP
4.1. TEREN BUDOWY

Teren budowy niestety nie zawsze jest to teren ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem osob trzecich. Wiele prac budowlanych z wykorzystaniem rusztowan jest
prowadzonych bezposrednio przy ulicach i na osiedlach. Zgodnie z Rozporzadzeniem 1
teren, na ktorym wykonywane sa roboty bezposrednio zwigzane z montazem lub
demontazem rusztowan, nalezy oddzieli¢ za pomoca ogrodzenia w odlegtosci 1/10
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wysokos$ci rusztowania, jednak nie mniej niz 6 m. Jezeli rusztowanie jest wznoszone na
terenie o zwartej zabudowie praktycznie uniemozliwia to wykonywanie jakichkolwiek
prac w obrebie rusztowania. Dlatego to rozporzadzenie dopuszcza inne rozwigzania
techniczne. W przypadku rusztowan takim rozwigzaniem jest zatozenie siatki ochronnej
z zastrzezeniem, ze siatka ochronna nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.
Waznym elementem, zabezpieczajagcym przed spadajacymi narzedziami, sg daszki
ochronne. Zgodnie z Rozporzadzeniem 1 nalezy je montowa¢ w rusztowaniach,
usytuowanych bezposrednio przy drogach i ulicach oraz miejscach przejazdow i przejs$é
dla pieszych. Daszki ochronne powinny znajdowac si¢ na wysoko$ci nie mniejszej niz
2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku
zrodha zagrozenia. Szeroko$¢ daszka ochronnego powinna wynosi, co najmniej 0 1,0 m
wigcej niz szeroko$¢ przejscia lub przejazdu. W nieobowigzujacej normie
6 znajdowaly si¢ takze zapisy, dotyczace minimalnych wysiggow daszkow ochronnych,
ktore wedtug zapisow normowych powinny wynosi¢ 2,20m dla rusztowan o wysokos$ci
do 20m oraz 3,50m dla rusztowan powyzej 20m wysokosci. Obecnie ten zapis nie
obowigzuje, bo w kazdym przypadku, gdy nie mozna wygrodzi¢ odpowiednio duzej
strefy niebezpiecznej, nalezy na rusztowaniu zatozy¢ siatke ochronna.

Rusztowania zar6wno na terenie budowy jak i rusztowania usytuowane przy drogach
i ulicach sa narazone na uderzenia pojazdow mechanicznych, dlatego stojaki
rusztowania usytuowane przy bramach, przeswitach i przejazdach powinny by¢
zabezpieczone odbojami niezwigzanymi z konstrukcja (Rys. 2). Nie ma jednak zadnego
zapisu okre$lajacego, w jakiej odleglosci od rusztowania mozna zamontowaé
wspomniane odboje i jakie warunki one powinny speinia¢. Poniewaz na budowie
porusza si¢ cigzki sprzet, najlepszym rozwigzaniem jest umieszczenie odbojnic
mozliwie jak najdalej od rusztowania z jednoczesnym uwzglednieniem rozmiarow
terenu budowy. Jednak do awarii z udzialem pojazdow najczesciej dochodzi w trakcie
wykonywania wiaduktéw, w ktorych rusztowania sg wykorzystywane jako konstrukcja
wsporcza 10. Pomimo zachowania wymaganej skrajni i stosowania odbojnic dochodzi
do uszkodzenia konstrukcji wsporczych [np. 11]. Pociaga to za sobg ogromne koszty
zwigzane ze zmiang konstrukcji wsporczej a czasami koniecznoscig usunigcia juz
czgsciowo wykonanego przesta wiaduktu.

fan: TR

Rys. 2. Odbojnice stupowe w narozu rusztowania w sasiedztwie drogi tymczasowej (Fot. Opeus)

92



4.2. ZABEZPIECZENIA POMOSTOW ROBOCZYCH

Kazdy pomost roboczy powinien posiada¢ barierki ochronne na wysokosci 0,5m oraz
1,0m powyzej poziomu pomostu. W wigkszosci przypadkdw rusztowan oporgczowanie
jest montowane i nie ma co do niego zastrzezen. Duzo gorzej wyglada sytuacja
z kraweznikami zabezpieczajacymi, ktore zabezpieczaja przed upadkiem narzedzi
Z poziomu pomostu, oraz porgczami czotowymi. Przytoczone elementy czegsto sa
pomijane, a nalezy pamigtac, ze nie da si¢ zapewni¢ bezpieczenstwa tylko czesciowo.
Wazng kwestiag jest rowniez pomost zabezpieczajacy, ktéorego zadaniem jest
zatrzymanie upadku pracownika na poziomie ponizej poziomu pracy. W typowych
rusztowaniach, takim pomostem jest pomost, znajdujacy si¢ ponizej pomostu
roboczego. Kwestia pomostu zabezpieczajacego staje si¢ problematyczna w przypadku
platform roboczych. Zastosowanie pomostu zabezpieczajacego na catej powierzchni
pod pomostem roboczym praktycznie dwukrotnie zwicksza koszty wynajmu i montazu
platformy. Z tego powodu czesto pomost zabezpieczajacy jest zastepowany siatkami
bezpieczenstwa, montowanymi bezposrednio pod pomostem roboczym. Jest to réwniez
rozwigzanie kosztowne, dlatego tez czesto w opracowaniach technicznych
okreslajacych zasady uzytkowania platform roboczych mozemy odnalez¢é zapis, iz
osoby przebywajace na platformie roboczej nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony
indywidualnej w postaci szelek bezpieczenstwa. Kolejnym ,,grzechem” uzytkownikéw
| montazystow rusztowan jest pozostawianie obszaro6w bez wypelnienia pomostami. Ma
to miejsce szczegbdlnie w przypadku obiektéw o nieregularnym ksztalcie, ktoére
wymagajg uzupetniania powierzchni pomostow przerzutami (

Rys. 3). Elementy pomostowe powinny by¢ tak uktadane, aby dtugo$¢ zaktadu z kazde;j
strony przerzutu wynosita co najmniej 20cm. Przerzut powinien by¢ zabezpieczony
przed mozliwos$cig przesunigcia np. za pomocg drutéw stalowych lub gwozdzi.

Rys. 3. Przyktad uzupelnienia powierzchni pomostu roboczego przerzutami.

Najbardziej problematycznym przepisem, dotyczacym zabezpieczen pomostow, jest
konieczno$¢ stosowania porgczy 1 kraweznikow od strony wewnetrznej w przypadku
odlegtosci pomostu rusztowania od $ciany powyzej 20 cm. Praktycznie w przypadku
kazdej konstrukcji rusztowania stuzacej do montazu elementoéw elewacji odlegltos¢ od
Sciany przewyzsza warto$¢ 20cm. Producenci rusztowan widzac potrzeby rynku zaczgli
produkowa¢ ramki rusztowaniowe z kasetami, umozliwiajagcymi montaz porgczy
rowniez od strony wewnetrznej. Porgcze wewngtrzne w znacznym stopniu utrudniajg
montaz elementow elewacji szczeg6lnie w przypadku paneli szklanych. Alternatywa dla
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poreczy wewnetrznych s3 poszerzenia w postaci konsol lub demontaz poreczy
wewnetrznych w danym polu i stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;.

4. 3. PRZEGLADY RUSZTOWAN

Nalezy pamigtaé, iz przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonaé
odbioru przez kierownika budowy lub osobg¢ uprawniong, w domysle inng osobg
posiadajaca uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji w budownictwie. Odbior
rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru
technicznego. W protokole nalezy jednoznacznie wskaza¢ takie elementy jak:
dopuszczalne obcigzenia pomostow, przeznaczenie rusztowania, mozliwo$¢ montazu
siatki ochronnej, uzytkownika rusztowania, wykonawce montazu, date przekazania
rusztowania do uzytkowania, oporno$¢ uziomu oraz terminy kolejnych przegladow
rusztowania. Podczas prac wykonywanych na rusztowaniu nalezy przestrzega¢ ogolnych
zasad BHP i zasad BHP przy pracach prowadzonych na wysokosci i na rusztowaniach.
Kontrola rusztowan w trakcie ich uzytkowania jest obowigzkowa. Nalezy prowadzi¢
codzienne przeglady przez pracownika firmy eksploatujacej rusztowanie szczegolnie
w zakresie zakotwien, uszkodzen zaczepéw pomostéw i ich powierzchni. Podczas
przegladow warto tez zwroci¢ uwage na kompletno$¢ rusztowania oraz ewentualne
poluzowanie potaczen lub kotwien. Przeglad rusztowania nalezy takze wykonywac po
wystapieniu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych typu burza, silne wiatry
powyzej 10 m/s oraz w przypadku upadku na rusztowanie ci¢zkich urzadzen lub
materiatdéw. Przeglad rusztowania jest najtanszym sposobem zadbania o bezpieczenstwo
jego uzytkownikow.

5. PODSUMOWANIE

W artykule zostaly wskazane newralgiczne elementy konstrukcji rusztowania, na ktore
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage zarowno w trakcie uzytkowania jak i montazu. Sam
przepis nie zapewni bezpieczenstwa. Tylko wlasciwa interpretacja 1 wprowadzenie
zapisow aktow prawnych w Zycie zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikom.
Oczywiscie, stosujac si¢ do przepisow, nalezy zachowaé zdrowy rozsadek, nie kazda
sytuacje przewiduja przepisy prawa. Skomplikowane obiekty wymagaja wzajemnej
wspotpracy  pomiedzy  trzema  podmiotami:  projektantem,  montazystami
I uzytkownikiem. Tylko w takim przypadku zostang spetnione trzy podstawowe funkcje
rusztowania: zapewnienie nosnosci i bezpieczenstwa, mozliwos¢ realizacji inwestycji
I komfort uzytkowania.
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NIEPRAWIDLOWOSCI DOTYCZACE UTRZYMANIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Streszczenie W referacie przedstawiono najczesciej wystepujgce nieprawidtowosci, jakie
stwierdzily zespoly kontrolne Giownego Urzedu Nadzoru Budowlanego podczas kontroli
utrzymania obiektow budowlanych. Dotyczq one zaréwno prowadzenia ksigzki obiektu
budowlanego i kontroli okresowych, bezpieczenstwa pozarowego, jak i stanu technicznego
obiektow budowlanych wraz z instalacjami, ktore ograniczono jednak tylko do moggcych
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub bezpieczenstwa mienia.

1. WPROWADZENIE

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektu budowlanego w duzej mierze zalezy od
utrzymywania go w nalezytym stanie technicznym, bez dopuszczenia do nadmiernego
pogorszenia jego wlasciwosci uzytkowych 1 sprawnosci technicznej. Warunkiem
osiggnigcia tego jest systematyczne poddawanie obiektu rzetelnie dokonanym
kontrolom okresowym oraz bezzwloczne wykonywanie zalecen sformulowanych
w protokotach z tych kontroli. Zaniechanie lub niewlasciwa realizacja powyzszego
prowadzi do wystgpienia nieprawidlowosci, ktore moga spowodowac zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi lub bezpieczenstwa mienia. Monitoring usuwania powstalych
nieprawidlowos$ci, dotyczacych stanu technicznego obiektu budowlanego, znacznie
utatwia wlasciwie prowadzona ksigzka obiektu budowlanego.

2. NIEPRAWIDEOWOSCI FORMALNO-PRAWNE

2.1. NIEPRAWIDEOWOSCI DOTYCZACE PROWADZENIA KSIAZKI
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Z art. 64 ustawy - Prawo budowlane [1] wynika, dla jakich obiektow budowlanych
wlasciciel lub zarzadca jest zobowigzany prowadzi¢ ksigzke obiektu budowlanego.
Wzér ksigzki obiektu budowlanego oraz sposob jej prowadzenia okreslono
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki
obiektu budowlanego [2].

Stwierdzone nieprawidtowosci:

- brak ksigzki obiektu budowlanego,

- brak wypehienia tablicy 1 w zakresie osoby upowaznionej do dokonania wpisu do
ksigzki obiektu budowlanego badz wypeknienie jej tylko czgsciowe (brak podpisu
lub okresu upowaznienia),

- niepelne dane identyfikacyjne obiektu (tablica 2),
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- braki w dokumentacji, ktora powinna by¢ dotaczona do ksigzki obiektu
budowlanego Iub braki w wypehieniu spisu tej dokumentacji (tablica 3),

brak planu sytuacyjnego obiektu badz brak zaznaczenia na zamieszczonym planie
sytuacyjnym granic nieruchomosci lub okreslenia usytuowania miejsc przytaczenia
obiektu do sieci uzbrojenia terenu oraz armatury lub urzadzen przeznaczonych do
odcigcia czynnika dostarczanego za pomocg tych sieci,

brak wpisow dotyczacych zakresu robdt remontowych okreslonych w protokotach
kontroli okresowych lub dat ich wykonania (tablice 4 i 5),

brak wypelnienia pozostatych tablic ksigzki obiektu budowlanego w sytuacji, gdy
ich wypehienie byto wymagane.

2.2. NIEPRAWIDEOWOSCI DOTYCZACE KONTROLI OKRESOWYCH

Czestotliwos¢ 1 zakres kontroli okresowych, jakim powinny by¢ poddawane obiekty
budowlane w czasie ich uzytkowania oraz wymagania dotyczace uprawnien
budowlanych Iub kwalifikacji os6b dokonujacych kontroli okresowych okreslono
w art. 62 ustawy - Prawo budowlane.

Stwierdzone nieprawidtowosci:

- brak wymaganej kontroli okresowej,

- niepelny zakres kontroli okresowej,

- niewlasciwe uprawnienia budowlane lub kwalifikacje osoby przeprowadzajace;
kontrole  okresowa lub  wykonujacej badania instalacji  elektrycznej
i piorunochronnej,

- niedopetnienie obowigzku sprawdzenia wykonania zalecen z poprzedniej kontroli
przez osobe¢ przeprowadzajaca kontrolg okresowa,

- brak w protokotach kontroli okresowych okreslenia zakresu robdt remontowych do
wykonania w obiekcie budowlanym, pomimo stwierdzenia nieprawidtowosci w jego
stanie technicznym,

- niedopelnienie przez osob¢ przeprowadzajaca kontrole okresowa obowigzku
przestania do wlasciwego organu nadzoru budowlanego kopii protokotu
w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakéw, ktoére moglyby spowodowaé
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia badz srodowiska,

- brak wykonania lub niepelne wykonanie zalecen sformutowanych w protokotach
z kontroli okresowych.

3. NIEPRAWIDLOWOSCI DOTYCZACE STANU TECHNICZNEGO
WYBRANYCH ELEMENTOW OBIEKTOW BUDOWLANYCH

3. 1. NIEPRAWIDLOWOSCI DOTYCZACE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Glownag przyczyng degradacji elementow konstrukcji obiektow budowlanych jest
narazenie ich na dzialanie wody 1 wilgoci. Dochodzi do tego w wyniku btedow
wykonawczych lub uszkodzen w trakcie uzytkowania pionowych 1 poziomych izolacji
obiektu, nieszczelnos$ci pokry¢ dachowych, brakow, uszkodzen i korozji obrobek
blacharskich, rynien i rur spustowych oraz zlego systemu odprowadzania wod
opadowych. Odwodnienie dachu to jeden z newralgicznych punktéw, szczegélnie
wazny przy dachach plaskich gdzie kat nachylenia wynosi 3%-5%. Jakiekolwiek
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uchybienia powodujg powazne zawilgocenia, ktore w wyniku zamarzania wody
w okresie zimowym powoduja odspajanie tynkoéw i okladzin oraz otulin zbrojenia
elementow konstrukcyjnych lub nawet rozsadzanie fundamentow lub Scian obiektu.
Niebezpieczna jest rowniez korozja biologiczna. Na zawilgoconych $cianach wewnatrz
1 na zewnatrz obiektu rozwijajg si¢ grzyby i plesnie, ktére dodatkowo moga powodowac
choroby uktadu oddechowego lub alergie.

Stwierdzone nieprawidtowosci:

- zarysowania, miejscowe ubytki i1 pionowe rozwarstwienia fragmentow $cian
konstrukcyjnych budynku,

- ubytki otuliny zbrojenia elementdw konstrukcyjnych budynku oraz korozja
odstonigtego zbrojenia,

- miejscowe zagrzybienie $cian wewngtrznych i zewngtrznych,

- pokryte plesnig fragmenty $cian i sufitow wewnatrz obiektu budowlanego.

3. 2. NIEPRAWIDLOWOSCI DOTYCZACE INSTALACJI GAZOWEJ

Gléwnymi przyczynami nieprawidlowosci wystepujacych podczas eksploatacji
instalacji gazowych sa:

- wykonywanie podiaczenia lub demontazu urzadzen gazowych przez osoby, ktore nie
posiadaja wtasciwych kwalifikacji,

- brak okresowych kontroli sprawdzenia stanu technicznego instalacji gazowych lub
niewlasciwe przeprowadzenie tych kontroli,

- brak realizacji zalecen sformutowanych w protokotach kontroli okresowych.

Stwierdzone nieprawidlowosci:

- nieszczelnoSci instalacji w miejscu podlaczenia urzadzenia gazowego lub
w okolicach gazomierza,

- brak za$lepienia instalacji gazowej po zdemontowanym urzadzeniu gazowym,

- zly stan techniczny (korozja) kurka gtownego,

- nieszczelno$ci potaczen przewodow spalinowych z kanatami spalinowymi.

3. 3. ZAGROZENIA W UTRZYMANIU OBIEKT(')W BUDOWLANYCH PRZY
ZASTOSOWANIU = ZAMKNIEC OTWOROW  ZEWNETRZNYCH
O DUZEJ SZCZELNOSCI

Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi muszg miec staly
doptyw $wiezego powietrza, czyli inaczej méwiagc wlasciwa wentylacje. Polska norma
PN-83/B-03430 [3] ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej” okresla niezbedng ilo$¢ powietrza, ktéra powinna by¢
wymieniona w pomieszczeniu w ciggu jednej godziny, gdzie wynosi 20 m*/h dla kazde;j
przebywajacej osoby, dla fazienki 50 m*/h.

W Polsce w budynkach mieszkalnych wystepuje prawie wylacznie system wentylacji
naturalnej, grawitacyjnej. Taki naturalny system wentylacji moze dziata¢ tylko wtedy,
gdy spehiony jest podstawowy warunek — stolarka okienna i drzwiowa nie moze by¢
catkowicie szczelna.

Przepisy jednoznacznie okre$lajg wymogi, jakie powinny spetnia¢ wszelkiego rodzaju
zamknigcia otworow zewngtrznych o duzej szczelnosci.
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W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
opublikowane w Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm., w § 155 ust. 3 [4] czytamy:
W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja
mechaniczna nawiewna lub nawiewno-wywiewna, dopfyw powietrza zewnetrznego
W ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych, nalezy zapewnié przez urzqdzenia
nawiewne umieszczone w oknach, drzwiach balkonowych lub w innych czesciach
przegrod zewnetrznych.

Nie uwzglednienie wymogow, o ktorych mowig warunki techniczne w przytoczonym
wyzej paragrafie, stwarza zagrozenie zdrowia i zycia mieszkancow, a takze i mienia.

Rezultatem braku efektywnej wentylacji moze byc¢:

- niewtasciwa jako$¢ i temperatura powietrza wewnatrz budynku,

- zmniejszenie ilo$ci tlenu do oddychania,

- nadmierna wilgo¢ (problem zaparowanych szyb, plesni w rdéznych miejscach,
w szczegblnosci wokot zamontowanych okien 1 narozy $cian),

- kumulacja innych szkodliwych stezen zapachow  wydzielajacych  si¢
z chemicznych powtok, pokry¢ mebli i urzadzen wewngtrznych,

- rodznego typu alergie,

- niebezpieczenstwo wybuchu gazu w przypadku nieszczelnej instalacji lub
urzadzenia gazowego.

Najczesciej zagrozenie powoduje nieszczelna instalacja lub niesprawne urzadzenie
gazowe, a jednocze$nie niewlasciwie funkcjonujagca wentylacja grawitacyjna,
niejednokrotnie zatkana lub zaklejona kratka wentylacyjna, ktora nie moze odprowadzic¢
ulatniajgcego si¢ gazu.

3.4. NIEPRAWIDLOWOSCI W UTRZYMANIU OBIEKTOW
BUDOWLANYCH PRZY INSTALACJACH PIORUNOCHRONNYCH

Zadaniem instalacji piorunochronnej jest wychwycenie pradu wyladowania
piorunowego i przekazanie go jak najkrotszg drogg do i bez szkody do gruntu. Aby
spetni¢ ten wymog, konieczne sa w czasie uzytkowania i1 utrzymania obiektu prace
konserwacyjne 1 badania okresowe instalacji. Do najczesciej wystepujacych
nieprawidlowosci przy utrzymaniu instalacji piorunochronnych naleza:

- roztgczone zwody pionowe lub poziome,

- zerwane lub roztaczone przewody odprowadzajace prady do uziomow,

- nienaciagnigte, lezace na dachu zwody poziome,

- niezabezpieczone przed korozja lub skorodowane zaciski probiercze (roztgczne
potaczenie $rubowe, dzigki ktorym mozna dokonywaé¢ okresowych kontroli rezystancji
uziemienia lub sprawdzenia cigglo$ci galwanicznej cze$ci nadziemne;j instalacji),

- brak lub wuszkodzone ograniczniki przepie¢ w sieci, chronigce urzadzenia
w trakcie wyladowan atmosferycznych.

W celu wyeliminowania tych zjawisk nalezy regularnie przeprowadza¢ badania
i pomiary okresowe, (art. 62 ust.1 pktl lit. a ustawy - Prawo budowlane), majace na
celu sprawdzenie, czy stan techniczny instalacji lub ich cz¢éci w trakcie eksploatacji nie
ulegl pogorszeniu w stopniu powodujagcym zagrozenie dla dalszego bezpiecznego
uzytkowania. Obowigzek ten jest czesto nieprzestrzegany (w szczegdlnosci w zakresie
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elementéw instalacji narazonych na szkodliwe wpltywy atmosferyczne i1 niszczace
dziatania czynnikdw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu).

4. NIEPRAWIDEOWOSCI W UTRZYMANIU OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM PRZECIWPOZAROWYM

Zapewnienie wlasciwej ochrony przeciwpozarowej, zwlaszcza w  aspekcie
bezpieczenstwa ludzi i mienia, jest jedng z wazniejszych dziedzin, jaka ma do
zrealizowania panstwo w zakresie bezpieczenstwa wewnetrznego. Zagadnienie to
reguluje ustawa o ochronie przeciwpozarowej [5].

Do najczesciej wystepujacych nieprawidlowosci przy utrzymaniu obiektow
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpozarowym naleza:

- brak zapewnienia odpowiednich warunkéw technicznych  zabezpieczenia
przeciwpozarowego, umozliwiajacych szybka 1 bezpieczng ewakuacje 0sob
przebywajacych w strefie zagrozonej pozarem,

- brak zabezpieczenia przed zadymianiem drog ewakuacyjnych (np. brak klap
oddymiajacych lub innych urzadzen na klatkach schodowych),

- niewydzielenie wymaganych drog ewakuacyjnych w obiekcie budowlanym,

- brak zapewnienia bezpiecznej pozarowo obudowy na wydzielonych drogach
ewakuacyjnych (zastosowanie wyktadzin podtogowych, oktadzin $cian i sufitow lub
sufitow podwieszonych z materiatéw tatwo zapalnych),

- brak wymaganego os$wietlenia awaryjnego w strefie pozarowej lub na drodze
ewakuacyjnej prowadzace;j z tej strefy na zewnatrz budynku,

- zamkniecie drzwi ewakuacyjnych w sposéb uniemozliwiajacy ich natychmiastowe
uzycie w przypadku pozaru lub innego zagrozenia powodujacego konieczno$¢
ewakuacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw [6], tego typu
nieprawidlowosci stanowig podstawe do uznania takiego obiektu za zagrazajacy zyciu
ludzi, ze wzgledu na brak mozliwosci ewakuacji ludzi.

5. PODSUMOWANIE

Ustawa - Prawo budowlane w sposob jednoznaczny wskazuje, ze obowigzek
utrzymywania obiektu budowlanego w nalezytym stanie technicznym i estetycznym
oraz zapewnienia poddawania go wymaganym kontrolom okresowym nalezy do jego
wlasciciela lub zarzadcy. Do niego nalezy rowniez bezzwloczne usunigcie uszkodzen
lub uzupetnienie brakéw, ktére moglyby spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia
ludzi, bezpieczenstwa mienia badz $rodowiska. Niedopelienie powyzszych
obowigzkow moze skutkowaé zastosowaniem sankcji, o ktorych mowa
w rozdziale 9 Przepisy karne ww. ustawy.
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O KRYTERIACH WYBORU METODY NAPRAW OBIEKTOW
ZABYTKOWYCH

Streszczenie  Ochrona  zabytkéw  stanowi  dobry miernik  poziomu  cywilizacyjnego
i stopnia rozwoju danej spotecznosci. Kazdy zabytek jest niepowtarzalnym dowodem kultury
materialnej tworzonej na przestrzeni wiekow, jest historiq i dziedzictwem narodowym. Polityka
ochrony obiektow zabytkowych zawsze pozostaje w zwiqzku z przemianami spolecznymi,
gospodarczymi i politycznymi. Wspolczesne podejscie do naszego materialnego dziedzictwa
wymaga dostosowania metod napraw obiektow zabytkowych do zmieniajgcych sie warunkow
i ich zroznicowanej specyfiki. W referacie zaproponowane zostaly kryteria, jakie nalezy braé
pod uwage przystepujgc do napraw, remontow i rekonstrukcji obiektow zabytkowych.

1. WPROWADZENIE

Przemiany gospodarcze w Polsce zwigzane z transformacja ustrojowag w ciggu ostatnich
25-ciu lat znacznie zwigkszyly mozliwos$ci finansowe budzetu panstwa przeznaczania
coraz wiekszych $rodkow na utrzymanie obiektow zabytkowych. Ozywienie
inwestycyjne 1 przeksztatlcenia wiasnosciowe zabytkowych nieruchomos$ci powaznie
zwickszajg takze partycypacje kapitalu prywatnego w odbudowie i rekonstrukcji
zabytkow. Stan ten generalnie pozytywny, powoduje jednak coraz czg$ciej sytuacje
wymykajace si¢ spod kontroli stuzb konserwatorskich. Oczekiwania nowych witascicieli
1 decydentow wymagaja nowego podejScia do ochrony kulturowego dziedzictwa
I dostosowania narzedzi napraw i ochrony zabytkéw do nowych realiow. Nabieraja
znaczenia spoteczne funkcje zabytkow i rola lokalnych $rodowisk w ich zachowaniu
I utrzymaniu — wzrasta $wiadomos$¢ znaczenia miejscowej i narodowej tozsamosci.
Z drugiej strony przyszios$¢ obiektow zabytkowych jest oceniana z punktu widzenia ich
komercyjnego zagospodarowania np.: rozwoju turystyki, zaspakajania oczekiwan
prywatnego wtasciciela. Coraz cze$ciej obiekty zabytkowe postrzegane sa przez
pryzmat ich potencjalu ekonomicznego. Dlatego niezwykle wazne staje si¢ trafne
podejmowanie decyzji co do metod napraw obiektow zabytkowych. Fundamentalnego
znaczenia nabiera w tym momencie konieczno$¢ wielokryterialnego podej$cia do
wszelkich dzialan dotyczacych substancji zabytkowych. W przypadku prowadzenia
jakichkolwiek napraw (remont, przynajmniej czeSciowo zwigzany z rekonstrukcja)
nalezy przede wszystkim kierowa¢ si¢ wiedzg budowlang, architektoniczng
i historyczna, a takze do$wiadczeniem wilasnym i $§rodowiska konserwatorskiego.
Mowigc wprost, decyzje w obszarze remontow 1 napraw obiektow zabytkowych musza
by¢ obiektywne 1  powsciagliwe, pozbawione naciskdow  inwestorskich
1 administracyjnych. Nalezy si¢ trzymac zasady ,,po pierwsze nie szkodzi¢”.
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Fot. 1. Porazenie biologiczne wi¢zby dachowe;j, utrata parametréw wytrzymatosciowych profili.
Kamienica przy ul. Jasnej 17 z 1863r. Wigzba z ok. 1900 r.

Fot. 2. Erozja murowanego filara podpierajacego taras, budynek stacji pomp rzecznych przy
ul. Czerniakowskiej 124. Lata 80 X1X wieku.

1 ROZDZIAL

Praca z obiektami zabytkowymi jest bardzo wymagajaca, bo za kazdym razem odbywa
si¢ na niepowtarzalnej substancji budowlanej, a kazda niewlasciwa decyzja moze
prowadzi¢ do jej bezpowrotnej utraty. Aby do tego nie dopusci¢ musimy wskazaé
1 mozliwie wymiernie okresli¢ wszelkie czynniki mogace oddziatywaé negatywnie na
zabytkowe obiekty budowlane. Rzeczoznawcy budowlani posiadajg wiedze
1 umiejgtnosci wystarczajace do oceny stanu technicznego konstrukcji i potencjalnych
zagrozen jej bezpieczenstwa [1]. Podejmowane decyzje muszg uwzgledniaé wiele
kryteriow. Podstawa ochrony jest zapobieganie niepozadanym zjawiskom. Gdy jednak
juz nastgpia konieczne jest podjgcie przemyslanych dziatan naprawczych. Trzeba to
robi¢ madrze, nie zawsze ,,im wigcej tym lepiej” ma sens.
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O specyfice dzialania na obiektach zabytkowych $wiadczy tez praktyka okreslania
zagrozen 1 awarii. Powszechng praktyka wystarczajaca w przypadku obiektow
niedawno wzniesionych jest okre§lanie stanu technicznego na podstawie wizji lokalnej
i analizy dokumentacji projektowej i powykonawczej. W przypadku obiektéw
zabytkowych bardzo rzadko mamy do dyspozycji dokumentacje budynku, projekt.
Wtedy informacje mozna pozyska¢ jedynie z wizji lokalnej, rzadziej z niezb¢dnych
odkrywek. Musimy takze pami¢tac, ze analizie poddajemy budynek lub jego elementy
wykonane w technologii dzi§ juz niestosowanej, a wigc same ogledziny moga nie
wystarczy¢. Konieczne jest wtedy odniesienie si¢ do zrodel literaturowych lub
doswiadczen z budynkéw pochodzacych z tego samego okresu.

Z uwagi na stale poszerzajacy si¢ rynek budowlany oferujacy coraz wigcej 1 coraz
nowsze rozwigzania zarOwno materialowe jak 1 technologiczne konieczne jest
sprawdzenie ich z uwagi na kryteria znacznie szersze niz tylko kryterium ekonomiczne.

Zgodnie z art. 10 Karty Weneckiej dopuszcza si¢ stosowanie nowoczesnych technik
konserwatorskich i budowlanych przy wzmacnianiu zabytku, kiedy techniki tradycyjne
sa niewydolne. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach ujeto metody tradycyjne jak
i nowoczesne sposoby wzmacniania konstrukcji obiektow zabytkowych [3, 4, 6].

Konserwacja zabytkéw jest dyscypling zapoczatkowana dwa wieki temu. Wszystkie
technologie 1 przepisy, w tym takze konserwatorskie, ulegaja zmianie. W ostatnich
dekadach zmiany te nabraty znacznego przyspieszenia, dlatego takze w konserwacji
zabytkow mozna mowic¢ o postepie. Postepie zarowno w zakresie wykorzystywanych
materialdéw 1 wyrobow budowlanych jak i stosowanych technologii napraw.

Konserwatorzy zabytkow sa bardzo powsciagliwi we wprowadzaniu nowych rozwigzan
technologicznych. Z drugiej strony ,,nowoczesne” podejscie projektantdéw wydaje si¢
bardziej zagraza¢ obiektom zabytkowym, niz dotychczasowe techniki. Prowadzi to do
impasu migdzy wymogami konserwatorskimi, a oczekiwaniami inwestoréw. Skutkiem
tego jest czesta bezczynno$é, co prowadzi do bezpowrotnej degradacji bezcennej
substancji zabytkowej. Innowacyjnos¢ w tak konserwatywnej dziedzinie prawie zawsze
wzbudza glosy krytyki. Dlatego wazne jest opracowanie metody, ktora bedzie w stanie
sprosta¢ oczekiwaniom wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Najmniejsze kontrowersje wzbudza postep zwigzany z wprowadzaniem nowych
materiatow 1 technologii konserwatorskich. Bez nowoczesnej chemii budowlanej trudno
wyobrazi¢ sobie dzisiejsze budownictwo, a co za tym idzie takze konserwacje
zabytkow. Powszechnie stosowane sg juz roznego rodzaju izolacje, powtoki malarskie
itp. Nie moze to jednak oznacza¢ bezwarunkowego wprowadzania kazdego rodzaju
materialdéw 1 wyrobow.

Kazdy postep musi mie¢ racjonalne granice oparte o wiedze techniczng i zdrowy
rozsadek. Przedstawione w dalszej czgsci referatu kryteria pozwalaja na dokonywanie
obiektywnych i1 optymalnych wyboréw dla jednostkowych przypadkow.

Rozwazenia i weryfikacji wymagaja tez zasady ingerencji projektowej w zabytkowa
substancje. Romantyczna idea nienaruszalno$ci zabytkow, cho¢ w pewnym stopniu
uzasadniona, jest zupetnie oderwana od wspoétczesnych realiow. Nie wolno jednak
dopusci¢ do zupelnie dowolnej ingerencji w substancje zabytku. Tym wazniejsze jest
znalezienie metod jak najmniej inwazyjnych i jak najbardziej szanujacych unikatowa
substancj¢ [5]. Nalezy mie¢ na uwadze swoista rownowage pomig¢dzy funkcja, forma
1 materig zabytku. Dbalo$¢ o materi¢ nakazuje takze jeden z fragmentow Karty
Weneckiej, w ktoérej stwierdzono, ze restauracja polega na poszanowaniu dawnej
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substancji 1 elementéw stanowigcych autentyczne dokumenty przesztosci [6]. Wymiana
elementu na nowy powinna by¢ ostateczno$cig i wynika¢ z wyzszej koniecznosci.
Kazda wymiana deprecjonuje autentycznos¢ zabytku, czyli jego najwicksza wartos$¢ [7].
Ratowanie zabytku, utrzymywanie jego oryginalnos$ci jest uzasadnione bez wzgledu na
stan techniczny obiektu, nawet jesli jest on w stanie awaryjnym [9].

Od kilkunastu lat wida¢ trend odchodzenia od $cistego stosowania zasad
konserwatorskich, a skupienie si¢ gtownie na kryterium estetycznym. Stanowi to
swoiste odejscie od postulatow Karty Weneckiej. Niestety dziatania takie bardzo dobrze
funkcjonuja w realiach konkurséw i przetargdw gdzie najistotniejszym i jedynym
kryterium jest cena. Program merytoryczny prac konserwatorskich powinien by¢
oceniany w sposOb obiektywny przez wiarygodnych rzeczoznawcoOw z danej dziedziny
nie uwzgledniajgc na tym etapie kosztorysow [9].

Zabytki nie mogg i nie istniejg w oderwaniu od otaczajgcego §wiata. Wszyscy, ktorzy
majg styczno$¢ z tego typu obiektami muszg elastycznie reagowa¢ na przemiany
tworzone przez wspélczesng architekture, na potrzeby wynikajace z obecnych
wymogéw uzytkowych, na mozliwosci wspodlczesnej inzynierii. Dlatego tez tak
waznym zadaniem wspotczesnego konserwatorstwa jest rozpoznanie mozliwosci, ktore
tworzy rozwoj architektury i budownictwa oraz ocena tych mozliwosci w odniesieniu
do konserwacji zabytkow. Tak wiec trzeba uznaé, ze zasady 1 metody dziatania
w konserwacji zabytkéw musza ulega¢ pewnym przeksztalceniom. Warto tutaj
zaznaczy¢, ze podejmowane dziatania 1 inwestycje budowlane obejmujace zakresem
konserwacje zabytkow architektury, ingerujagce w oryginalng substancj¢ nie moga by¢
powodowane jedynie aktualnymi wymogami techniczno-prawnymi, normowymi [10].
Konserwacja i prace naprawcze na obiektach historycznych powinna uwzgledniac¢
aspekty naukowo-badawcze [8].

Fot. 3. Peknigcie nadproza nad drzwiami wejsciowymi do mieszkania oficyny bocznej. Kamienica przy
ul. Jasnej 17 z 1863 r.

2 ROZDZIAL

Aktualnie jest mozliwe praktyczne stosowanie podejscia wielokryterialnego do
podejmowania decyzji. W inzynierii proceséw budowlanych korzysta si¢ z wielu metod
wspomagania decyzji. W niniejszym referacie autorzy wskazuja przyktadowe kryteria
majac pelng swiadomos¢ mozliwosci wykorzystywania ich w praktyce. Oczywiscie
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kazdy problem naprawy obiektu zabytkowego moze powodowac¢ konieczno$¢ wzigcia
pod uwage innych kryteriow, atakze kazdorazowego zrdznicowania ich waznosci
(wagi).

Studia literaturowe i wieloletnie juz dos$wiadczenia autoréw niniejszego referatu
pozwalaja na wskazanie przykladowych kryteriow, ktore nalezy bra¢ pod uwage
projektujac naprawy obiektéw zabytkowych:

»Koszt” — im nizszy tym lepiej, jest to jedno z najczestszych kryteriow nie tylko branzy
budowlanej. Z powodu powszechnego wystepowanie zostato ujete w analizie, jednak
z uwagi na to, ze warto$¢ zabytkowa obiektu jest niewymierna finansowo znaczenie
tego kryterium jest marginalne.

»Minimalna ingerencja” — wykonane prace jak i ewentualne wbudowane nowe
materiaty muszag w jak najmniejszym stopniu powodowac zniszczenie zabytkowej
substancji budowlanej oraz wptywa¢ na wyglad obiektu. W przypadku remontu nalezy
ograniczy¢ ilo§¢ oryginalnych materialdw wymienionych na nowe materiaty. Czasami
korzystniejsze jest wprowadzenie dodatkowych elementéw zamiast wymiany zuzytych
elementdw oryginalnych (dla wzmocnienia §ciany murowanej mozna przemurowaé
polowe cegiet lub wprowadzi¢ stup zelbetowy ukryty w grubosci muru).

,Minimalna zmiana wygladu” - wszelkie prace powinny prowadzi¢ do jak
najwierniejszego odtworzenia wygladu pierwotnego. Widoczne elementy powinny mie¢
wyglad zblizony do oryginalnych historycznych. W przypadku koniecznos$ci
wprowadzenia nowych elementéw np. do wzmocnienia konstrukcji nalezy dazy¢ do ich
catkowitego ukrycia.

»Irwalo$¢” — rozwiazanie nie moze by¢ tymczasowe. Kazda kolejna ingerencja dziata
destrukcyjnie na oryginalng substancj¢ zabytku. Podczas kazdego remontu zniszczeniu
ulega oryginalna substancja, np. w celu wzmocnienia drewnianych belek stropowych
konieczne jest czesciowe rozebranie warstw podtogowych. Po kazdym otwarciu stropu
jego oryginalne warstw ulegaja kolejnym i coraz wickszym dewastacjom.

»Autentycznos$¢ uzytych materialdow” — wykorzystane materiaty musza by¢ takie jak
te, z ktorych zostat obiekt wybudowany. Pomimo, iz od wzniesienia obiektu
zabytkowego minelo co najmniej 50 lat nadal mozliwe jest uzycie podczas remontu
materiatdw zgodnych z pierwotnie uzytymi. Np. do reperacji elementow murowych
mozna wykorzysta¢ cegle rozbidrkowa lub postarzang. Niedopuszczalne jest uzycie
wspodlczesnej cegly o wymiarach niezgodnych z wymiarami historycznymi.

Fot. 4. Korozja murowanych §cian piwnicznych, Hala Gwardii 1901 r.
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Analizujac kryteria dotyczace napraw obiektow zabytkowych na pewnym poziomie
uogoblnienia, autorzy referatu proponuja ich usystematyzowanie biorgc pod uwage nie
tyle ich wazno$¢, ale dziedziny, ktérych dotycza.

W zwigzku z powyzszym kryteria mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:

Grupa — kryterium ekonomiczne

a.

b.

Dhugotrwato$¢ rozwigzania (nieprowizoryczne) — prowizoryczne rozwigzania
pomimo, iz najcz¢sciej zostaja najdiuzej, nie sg docelowymi. Czeste naprawy tego
samego elementu, oprocz dewastacji substancji, sg niekorzystne ekonomicznie.
Kazde dziatanie pociaga za sobg koszty nie tylko materiatlowe (ktére akurat mogag
by¢ nizsze w przypadku prowizorki), ale takze kazdorazowo wysokie koszty
robocizny, sprz¢tu i1 obstugi przedsiewzigcia.

Koszt.

Grupa — kryterium inZynierskie

a.

Minimalizacja stopnia skomplikowania wykonawczego — im mniej skomplikowane
pod wzgledem technologicznym i inzynierskim jest rozwigzanie, tym mniejsze
prawdopodobienstwo popelnienia btedu projektowego lub wykonawczego. Kazdy
btad moze skutkowac¢ przedtuzeniem inwestycji
1 zwickszeniem kosztow.

Spetnienie wymogow wspotczesnych norm budowlanych — spelnienie wszelkich
obowigzujacych norm zwigksza  prawdopodobienstwo prawidlowego
zaprojektowania i wykonania rob6t. Kazde jednostkowe niesprawdzone rozwigzanie
skutkowa¢ bedzie przedtuzeniem inwestycji i zwiekszeniem kosztow.

Grupa — kryterium uzytkownika

a.

b.

Mozliwie maksymalna ekspozycja publiczna. Kazdy kto ma dostep do budynku ma
tez dostep do ,,zabytku”, a nie tylko wybrane osoby.

Maksymalizacja spetnienia zatozen nowych funkcji — im w wigkszym stopniu
zostang  spelnione  zaloZzenia  funkcjonalne  obiektu, tym  wigksze
prawdopodobienstwo, ze wiasciciel nie zdecyduje si¢ na kolejne prace budowlane
na obiekcie. Jest to istotne, gdyz kazde prace wptywaja negatywnie na oryginalna
substancj¢ budynku, a czgsto takze w rGwnym stopniu na jego wyglad.

Grupa — kryterium konserwatorskie

a.

b.

Zachowanie mozliwie najwigcej oryginalnej substancji w  rozumieniu
bezwzglednym.

Zachowanie mozliwie najwiecej oryginalnej substancji w ujeciu procentowym
wzgledem nowej substancji elementéw wymienionych.

Minimalna ingerencja w forme¢ zabytku na poziomie catego obiektu — istotne jest,
aby jednostkowe zmiany konieczne do wprowadzenia z punktu widzenia
bezpieczenstwa (np. przebudowy zwigzane 2z zabezpieczeniami ppoz.)
1 prawidlowos$ci uzytkowania nie zmienity istotnie formy zabytku.

Minimalna ingerencja w forme¢ zabytku na poziomie pojedynczego elementu —
minimalizacja ilosci 1 stopnia ewentualnych zmian poszczegdlnych elementow.
Wszelkie wymienione elementy powinny by¢ jak najwierniej odtworzone.

Brak przemieszczenia elementow z ich pierwotnego potozenia.

Minimalizacja rozcztonkowania spojnego wigkszego elementu — niewlasciwe jest
dzielenie pierwotnie spojnych elementow na mniejsze np. w celu ekspozycji.
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Grupa — kryterium prawne

a. Spelienie wymagan np. Warunkéw technicznych. Kazde jednostkowe
niesprawdzone rozwigzanie lub odstepstwo moze spowodowaé nieprawidtowosé
w uzytkowaniu obiektu, a to skutkowaé koniecznoscig przebudowy w przysztosci,
co wigzatoby si¢ z ingerencjg w substancje i zwigkszeniem kosztow inwestycji.

3. PODSUMOWANIE

Dynamika, formy i Kkierunki przeobrazen obiektow zabytkowych stawiaja przed
inzynierami 1 konserwatorami problemy techniczne i konserwatorskie w nowych
konfiguracjach, gdzie rozwigzanie kierowane jednym tylko kryterium jest znaczaco
niewystarczajace.

Powszechnie panujacg opinig wérdd osob niezwigzanych z zabytkami jest to, ze zabytki
to obiekty stare o prostej konstrukcji murowanej lub drewnianej. Wspodlczesna teoria
konserwatorska jako zabytki traktuje takze obiekty wzniesione po wojnie, nawet juz
w latach 60 XX w. Posiadaja one szereg rozwigzan stosowanych takze wspodiczesnie.
W  procesie konserwacji wystepuje czesto konieczno$¢ pracy z rdznymi,
zaawansowanymi technicznie, rozwigzaniami inzynierii [ 11].

Z uwagi na zlozony charakter budynkéw zabytkowych jakiekolwiek dzialanie
budowlane musi by¢ poprzedzone szczegbtowym rozpoznaniem. Sktada si¢ na nie
szereg analiz 1 ekspertyz, ktore w rezultacie dadza pelny obraz rodzaju obiektu, jego
czesto indywidualnych cech 1 rozwigzan technicznych i1 co najwazniejsze stanu
zachowania poszczegdlnych elementdw obiektu. Rutynowe przyjmowanie rozwigzan
powszechnie stosowanych jest bledem. Na ich podstawie mogg zosta¢ podjete dziatania
prowadzace do zniszczenia bezcennych wartosci zabytkowych, a nawet do katastrofy
budowlanej.

Analizujac jednostkowo kazdy przypadek nalezy zada¢ pytanie o mocne 1 stabe strony
charakteryzujace dany obiekt. Moga one wynika¢ z konstrukcji, materiatdéw
wbudowanych, lub geometrii obiektu. Jako przykltad przedstawiono cytat prof.
S. Hempla ,, Budynki o stropach drewnianych posiadajg mury, ktorych grubosé zmienia
sig co kondygnacje. Ich grubosc jest znaczna, gdyz stropy drewniane nie sq w stanie
nalezycie zwigza¢ Scian przeciwleglych. Stropy zelbetowe, ceramiczne oraz inne
konstrukcyjnie zwigzane ze Scianami pozwolily grubos¢ murow znacznie zredukowac
w stosunku do wymiarow stusznie stosowanych przy stropach drewnianych. Zaleznosé
grubosci  murow od usztywniajqcego dzialania stropow bywa niedoceniana.
Zastosowanie stropow drewnianych w budynkach o murach odpowiednich dla stropow
masywnych, stawia bezpieczenstwo budowli pod znakiem zapytania.” [11].
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Fot. 5. Destrukcja belki stropowej drewnianej — ponad 50% przekroju. Kamienica przy ul. Jasnej 17
z 1863 r.

Na zakonczenie autorzy pragna zwroci¢ uwage na fakt, ze przedmiotem zbyt wielu
rozstrzygni¢¢ dotyczacych metod naprawczych staje si¢ zagadnienie sposobu
dopuszczalnego interweniowania w strukture autentycznego zabytku. Chyba zbyt czgsto
wraca si¢ do stereotypowego ujecia przeciwstawiajgcego sobie model ochrony
dziedzictwa przez zachowanie autentycznego obiektu z modelem ingerencji
modyfikujacej strukturg, forme¢ czy nawet przeznaczenie danego obiektu
architektonicznego.  Bezwzglednie istnieje  konieczno$¢  interdyscyplinarnego
odnoszenia si¢ do wszelkich dziatan na historycznej, zabytkowej substancji. Takie
powinno by¢ rozumienie wspolczesnej roli ochrony dziedzictwa architektonicznego.
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DETALE PROJEKTOWE JAKO JEDNA Z PRZYCZYN WAD
PIERWOTNYCH ZELBETOWYCH STROPOW W GARAZU
WIELOSTANOWISKOWYM

Streszczenie ,, Case study” przedstawia przypadek garazu wielokondygnacyjnego, w ktérym
wkrotce po wykonaniu stwierdzono uszkodzenia plyt stropowych. Przyczyng, 0obok
niedostatecznej jakosci betonu, bylo bledne rozwigzanie spadkow plyty stropowej oraz zile
rozmieszczenie wpustow odprowadzajgcych wode.

1. WPROWADZENIE

Stropy garazy wielopoziomowych narazone sa na oddziatywania trudnych warunkow
srodowiskowych - podlegaja wielokrotnym cyklom zamrazania i rozmrazania, cz¢sto
takze w obecnos$ci chlorkéw nanoszonych na kotach samochodow, co oznacza klasg
ekspozycji XF4, a co najmniej XF3. Stwarza to ostre wymagania dla samego betonu,
takie jak wysoka klasa, minimalna zawarto$§¢ cementu, czy tez, niezbedna dla
zapewnienia mrozoodpornos$ci, niska porowatos¢ otwarta. Norma PN-EN 206-1 zaleca
takze napowietrzanie mieszanki betonowej oraz stosowanie kruszywa odpornego na
zamrazanie/rozmrazanie. Ostre wymagania S$rodowiska sprawiajg takze, zZe
w projektowaniu nalezy bardzo starannie rozwazy¢ tzw. ochron¢ konstrukcyjna, tzn.
ograniczy¢ bezposrednie oddziatywanie czynnikow Srodowiskowych (w tym wypadku
okresowo zamarzajacej wody) na konstrukcje. Duza liczba publikacji dotyczacych
awaril 1 uszkodzen garazy wielopoziomowych w polskiej literaturze technicznej
w ostatnich latach $wiadczy o tym, ze zaréwno projektanci jak i wykonawcy maja
trudno$ci w spetnieniu tych ostrych wymagan.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest parking wielopoziomowy, w ktérym juz po
dwoch latach uzytkowania wystgpity uszkodzenia ptyt stropowych. Jedng z waznych
przyczyn uszkodzen byly wady samego betonu stwierdzone w ekspertyzie [2]: zbyt
niska klasa w stosunku do wymaganej; C30/37 (na najnizszym poziomie zaledwie
C20/25), znaczna porowato$¢ otwarta a takze zastosowanie kruszywa
zanieczyszczonego materiatami ilastymi.

Celem niniejszego artykutu jest jednak pokazanie przyczyn dodatkowych, lezacych po
stronie niezbyt starannego rozwazania detali oraz akceptowanych przez projektantow,
nie zawsze zasadnych, rozwigzan zamiennych (ekspertyza [1]).

Celem jest tez uczulenie projektantow na konieczno$¢ starannego rozwazania takze
mniej istotnych z pozoru zagadnien.
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2. OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU

Szesciokondygnacyjny garaz wielopoziomowy o pow. uzytkowej 16583 m? jest
obiektem zbudowanym na planie prostokgta o wymiarach 86,95 mx32,65 m, z dwiema
potkolistymi pochylniami — wjazdowa 1 wyjazdowa na osi podtuznej obiektu (Rys.1).

Rys. 1. Widok ogblny garazu z oznaczeniem pozioméw kondygnacji.

Konstrukcje budynku stanowi zelbetowy szkielet monolityczny. Stupy 60x60cm
rozmieszczono na siatce prostokatnej o wymiarach: 7, 85 m w kierunku podtuznym oraz
12,07 m, 8,00 mi 11, 32 m w kierunku poprzecznym. Na stupach opieraja si¢ podciagi
60x90 cm, przebiegajace poprzecznie. Plyty stropoéw oraz stropodachu uksztaltowano
od razu ze spadkami, a ich grubo$¢ zmienia si¢ od 25 cm do 31 cm. Na najnizszym
poziomie wykonano ptyte betonowg jako zamienng dla kostki brukowej przewidziane;j
pierwotnie w projekcie. Pochylnie wjazdowo-wyjazdowe wykonano jako ptyty
o grubosci 25 cm oparte na zelbetowych $cianach. Dodatkowe usztywnienie budynku
zapewniaja zelbetowe $ciany klatek schodowych. Konstrukcja garazu jest podzielona na
3 sekcje (z wyjatkiem stropodachu zdylatowanego na 5 sekcji).

3. ZARYSOWANIA PLYT STROPOWYCH

W trakcie eksploatacji pojawity si¢ liczne zarysowania stropow pozwalajace na
penetracje betonu przez wodg:

1. Zarysowania dolnych powierzchni w postaci 2-3 rys w przesle ptyty, przebiegajacych
rownolegle do podciggdéw 1 grupujacych si¢ w centralnej czgsci przesta, o szerokosci
0,1+0,2 mm (w kilku przypadkach osiagaja 0,3 mm),

2. Zarysowania gornych powierzchni wzdhuz krawedzi podciggdéw i z reguly nie
dochodzace do linii stupow, o rozwartosci 0,1+0,6 mm,

3. Zarysowania gornych powierzchni wychodzace z narozy ptyty w miejscu polaczenia

Z pochylniami, 0 szer. 0,3+0,5 mm, miejscami dochodzace
do ok.1 mm (Rys. 2),

4. Pojedyncze rysy prostopadte do podciggow, o szerokosci 0,05+0,6 mm,
w niektorych przypadkach przelotowe, z reguly nie dtuzsze niz rozpigtos¢ przesta
piyty.
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Zarysowania wymienione w punktach 1 i 2 powstaty w wyniku odksztatcen stropu pod
obcigzeniem ci¢zarem wlasnym i obcigzeniem uzytkowym pojazdéw. Sa one typowe
dla ptyt wieloprzgstowych jednokierunkowo zbrojonych. Taki schemat statyczny
zatozono w projekcie konstrukcyjnym, jednak rysy w strefie podporowej osiagnety
rozwartosci wigksze niz dopuszczalne. Moze mie¢ na to wptyw znaczna grubos$¢ otuliny
gornych pretow zbrojeniowych zwickszona przez uksztaltowanie spadkow.

Peknigcia opisane w p. 3 pojawiaja si¢ w miejscach koncentracji naprezen przy
krawedzi $ciany stanowigcej podpore stropu. Zarysowania opisane w p. 4 s3 wywotane
przyczynami termiczno-skurczowymi.

Rys. 2. Zarysowania gornej powierzchni ptyty stropowej w miejscu polaczenia z plyta pochylni
wjazdowej.

4. USZKODZENIA POWIERZCHNI PLYT STROPOWYCH

Goérne powierzchnie stropow migdzykondygnacyjnych oraz plyty na gruncie wykazuja
miejscowe uszkodzenia w postaci ztuszczen i1 ubytkdw betonu o glebokosci 2-3 cm.
Najwigksze uszkodzenia wystepuja na najnizszym poziomie i obejmujg caly tras¢ od
glownego wjazdu do pochylni wjazdowej. Uszkodzenia powierzchni betonu stropow sa
mniej rozlegle 1 pojawiaja si¢ przede wszystkim w miejscach zastoisk wodnych,
w strefach zwigkszonego ruchu samochodow oraz przy wpustach stropowych
(por. Rys. 3). Przy braku prac zabezpieczajacych zasieg uszkodzen z roku na rok si¢
powieksza.

Rys. 3. Uszkodzenia powierzchni betonu: plyta na gruncie w strefie wjazdu na poz. - 2 (z lewej),
strop mi¢gdzykondygnacyjny na poz. — 0,5 (z prawej).

Uszkodzenia powierzchni wynikajag z wbudowania betonu o zbyt niskich parametrach
w stosunku do klasy ekspozycji, co opisano juz w p. 1. W otwarte pory betonu oraz jego

115



drobne peknigcia wnika woda nanoszona na kotach 1 maskach samochodow,
podlegajaca w okresie zimowym cyklom zamrazania i odmrazania. Najwigksze
zniszczenia strefy wjazdowej ptyty na gruncie wynikaja z jej najwigkszego obcigzenia
ruchem (przejezdzaja tamtedy wszystkie samochody).

5. ODPROWADZENIE WODY OPADOWEJ

Piyty stropowe wykonywano od razu ze spadkami, uksztaltowanymi w celu
odprowadzenia z powierzchni ptyty wody deszczowej 1 topniejgcego S$niegu,
nanoszonych przez pojazdy. Zaprojektowano nieduze wartosci pochylenia w kierunku
wpustow, w granicach 0,4 + 0,6%. Odwodnienie ptyt stropowych miata zapewniac
instalacja wyposazona we wpusty podtogowe.

Lokalizacje wpustow zaprojektowano jednak niefortunnie (por. Rys. 4) - cze$¢ z nich
znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie podciagdw. Tymczasem po rozszalowaniu
stropOw nastgpito ugiecie elementéw konstrukcji (plyty stropowej i podciagdw), co
czgsciowo zniwelowato spadki. Ugiecia stropow, pomierzone pod obcigzeniem
eksploatacyjnym, mieszcza si¢ w przedziale 14,5+27,5 mm i sg mniejsze od warto$ci
dopuszczalnej aim=ler/250=31 mm, jednak okazaly si¢ wystarczajaco duze dla
zniwelowania i cz¢sciowo odwrdcenia kierunku uksztattowanych spadkow, a strefa
podciggow okazala si¢ lokalnym ,,wybrzuszeniem” stropu. W rezultacie w miejscach
fatwych do przewidzenia powstaly obszary bezodptywowe. Typowy przyktad
powstajacych zastoisk wodnych na powierzchni stropu migdzypietrowego pokazano na
Rys. 41 5.
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Rys. 4. Stefy bezodplywowe powstate na powierzchni stropu.

Pozostate wpusty wprawdzie znalazty si¢ w centralnej czgéci ptyty, ale — rowniez
wskutek ugie¢ — sg w stanie odwodni¢ jedynie przylegajacy obszar stanowigcy ok. 10 %
odwadnianej powierzchni. Poprawne odprowadzenie wody ma miejsce jedynie
w strefach skrajnych, gdzie nie ma istotnych ugiec¢ ptyty.

Opisana sytuacja $§wiadczy o braku koordynacji mig¢dzy projektantem konstrukcji
I instalacji - przy lepszej wspolpracy udatoby si¢ umie$ci¢ odptywy w miejscach
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najwigkszych ugi¢é. Alternatywnym rozwigzaniem byloby znaczne zwigkszenie
sztywnosci stropu, aby do minimum ograniczy¢ ugiecia.

Rys. 5. Tworzace si¢ katuze na stropie poziomu + 0, 5 w trakcie przeprowadzania proby wodne;.

Dodatkowo, juz na etapie wykonawstwa cze¢$¢ wpustow osadzono zbyt wysoko,
w rezultacie kratka §cickowa wystaje ponad powierzchni¢ stropu.

Innym problemem zwigzanym z odprowadzeniem wody sa przecieki przez dylatacje
stropodachu wynikajace z osadzenia uszczelki EPDM w zbyt glebokich bruzdach,
w zwigzku, z czym napetniajg si¢ one woda deszczowg na glebokos¢ ok. 2cm, a takze
nieszczelno$ci niezabezpieczonych dylatacji w stropach miedzypietrowych (Rys. 6).

Rys. 6. Widok dylatacji stropu od dotu — widoczna niewypetniona szczelina dylatacyjna.

6. IZOLACJE | WARSTWY WYKONCZENIOWE STROPOW

Pierwotnie zakladano w projekcie wykonanie na wszystkich ptytach stropowych
cienkowarstwowej elastycznej warstwy izolacyjnej, ktora miata chroni¢ powierzchnig
betonu przed bezposrednim dostepem wody. Warstwa ta naktadana juz po wystgpieniu
zarysowan od cigzaru wiasnego stropu stanowigcego ok. 75% obcigzenia catkowitego
mostkowataby tez te pgkniecia.

W trakcie realizacji wykonano zaakceptowane przez projektanta rozwigzanie zamienne.
Gorna powierzchnia ptyt stropowych oraz plyty na gruncie zostaty wyszlifowane
1 nasgczone impregnatem w celu zabezpieczenia przed wnikaniem wody. Rozwigzanie
to nalezy uzna¢ za nieprzemySlane - impregnacja nie daje efektu w postaci
mostkowania rys. Ponadto zaimpregnowany beton jest §liski i w przypadku pojawienia
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si¢ cienkiej warstwy lodu niebezpieczny dla uzytkownikéw — zdarzaty si¢ przypadki
urazow konczyn w wyniku upadkow.

Na ptytach pochylni wykonano mineralng warstwe antyposlizgowa zawierajaca
kruszywo bazaltowe z wierzchnig warstwa poddang wyptukiwaniu. Tu zaobserwowano
niewielkie lokalne wykruszenia wierzchniej warstwy antyposlizgowe;j.

Na powierzchni stropodachu zostaly wykonane systemowe warstwy izolacyjne z zywic
epoksydowych uzupelnione warstwg zamykajacg z zywicy poliuretanowej. Wykazuja
one pekniecia w linii podciagdw (szeroko$¢ od rys wilosowatych do 0, 5 mm),
zhuszczenia cienkiej zamykajgcej warstwy poliuretanowej, lokalne odspojenia powtoKi
wraz z wlasciwa warstwa zywicy epoksydowe;.

7. PODSUMOWANIE

Pomijajac oczywiste btedy zwigzane z wykonaniem wadliwego betonu oraz niezbyt
fortunng zmiang w zakresie warstw izolacyjnych, istotng przyczyna wystapienia
uszkodzen powierzchni betonu bylo gromadzenie si¢ wody na stropie. Jest to efekt
proby spelnienia trudnych do pogodzenia warunkéw: wykonania warstwy
konstrukcyjnej spehlniajacej réwniez funkcje warstwy spadkowej, a jednoczesnie
zaprojektowanej ekonomicznie, bez nadmiernego zbrojenia w celu wyeliminowania
ugie¢. Zabraklo jednak starannosci przy projektowaniu spadkow i koordynacji
zZ projektantem projektujacym instalacj¢ odprowadzenia wody.

Przyktad wskazuje na konieczno$¢ szczegélnie starannego wykonywania wszelkich
izolacji i dylatacji oraz starannego rozwazania odprowadzenia wody opadowe;j
1 ksztaltowania spadkéw w nawigzaniu do ugie¢ stropu.
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WPLYW DODATKU GRUZU MIELONEGO NA WEASCIWOSCI
ZAPRAWY CEMENTOWEJ

Streszczenie W referacie przedstawiono wyniki badan zaprawy cementowej z udziatem
mielonego gruzu ceglanego i betonowego, wskazujgce na jego przydatnosé do celow
budowlanych. Inspiracjq eksperymentu byt fakt, iz cykl istnienia wielu obiektow
budowlanych, takze w Szczecinie, dobiega konca. Rozbiorce podlega czesé
poniemieckiej zabudowy, budynki przemystowe, obiekty infrastruktury drogowej,
kolejowej czy portowej. W zwiqzku z tym powstajg ogromne ilosci odpadow, w tym gruz
budowlany, stanowigce obcigzenie srodowiska naturalnego, dlatego istotne jest
opracowanie rozwiqgzan, ktore zminimalizujq ten problem.

1. WPROWADZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. [1] wprowadzenie na rynek UE wyrobow budowlanych wymaga
spelnienia zasad zréwnowazonego budownictwa. Podstawowe wymagania dotyczace
obiektow budowlanych, to m.in.: ,,Obiekty budowlane muszq byé zaprojektowane,
wykonane i rozebrane w taki sposob, aby wykorzystanie zasobow naturalnych byto
zrownowazone i zapewniato w szczegolnosci: ponowne wykorzystanie lub recykling
obiektow budowlanych oraz wchodzqcych w ich sktad materiatow i czesci po rozbiorce;
trwatos¢ obiektow budowlanych, wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych
srodowisku surowcow i materiatow wtornych’.

Uwzgledniajac zapisy w powyzszym Rozporzadzeniu, jednym ze sposoboéw stosowania
zasad zréwnowazonego rozwoju jest wykorzystanie gruzu budowlanego, ktory po
odpowiedniej obrobce, moze stanowi¢ miedzy innymi sktadnik materiatow
budowlanych takich jak beton, zaprawy lub wyroby ceramiczne (np. cegly).
Zastosowanie destruktu betonu cementowego w postaci kruszywa grubego
W znaczacym stopniu ogranicza degradacje srodowiska i zubazanie zasobow przyrody.
W przeprowadzonym eksperymencie badawczym wskazano mozliwos¢ dodatkowego
wykorzystania gruzu budowlanego w postaci zmielonego dodatku do zapraw. Rezultat
badan podobnego typu przedstawiono w [2, 3], jednak najwigcej opracowan odnosi si¢
do wykorzystania mielonego gruzu betonowego w betonach cementowych [4].
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2. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH ZAPRAW

Pozyskany z terenu Stoczni Szczecinskiej gruz ceglany 1 betonowy, zmielono w mtynku
kulkowym, po czym przesiano przez sito # 0, 25 mm, uzyskujac frakcje 0/0, 25
recyklatu — rysunek 1.

Rys. 1. Wstepnie rozdrobniony gruz betonowy — a) i ceglany — b), Mtynek kulkowy — ¢), Recyklat
betonowy — d) i ceglany —e).

Przygotowang w ten sposob maczke dodawano do zaprawy cementowej, ktorej
pierwotny sktad ilosciowy odpowiadal normowej zaprawie cementowej (ZW). Ustalono
dodatek 10%, 20% i 30% recyklatu w odniesieniu do obj¢tosci cementu, zmniejszajac
jego ilos¢ o ten sam procent. Zaprawy te oznaczono: MC -z udzialem maczki
ceramicznej, MB —z udziatem maczki betonowej. Dodatkowe oznaczenie 10, 20 i 30
wskazuje na procentowy udziat recyklatu w objetosci cementu, jak w zaprawie ZW.

Wszystkie zaprawy wykonano na cemencie CEM | 42,5R (p=3,13 g/cm®) oraz piasku
0/2 (p=2,65 g/cm®) z kopalni Bielinek. Probki do badania wytrzymatosci po 7 i 28
dniach dojrzewania sezonowano w komorze klimatycznej w temp. 20°C i RH > 95%,
natomiast do oznaczenia wspoOlczynnika przewodzenia ciepta w temp. 20°C
i RH = 50+5%.

W badaniach wstgpnych oznaczono normowg konsystencje i czas wigzania cementu.
Badania te wykonano takze na mieszance cementu z odpowiednig ilo$ciga recyklatu
ceramicznego i betonowego, a wyniki zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki oznaczenia normowej konsystencji i czasu wigzania cementu CEM I 42,5R oraz
mieszanki cementu z recyklatem.

wi/c w/(C + maczka ceglana) | W/(C + maczka betonowa)
100% CEM 1425R | 10% |20% [30% [10% |20% |30%
Wodozadnos¢ 0,26 0,264 |0,267 |0,275 |0,257 |0,255 |0,244
Czas wigzania [min]
- poczatek 170 160 160 165 165 150 140
- koniec 210 180 195 210 195 180 180

Na podstawie oznaczonej wodozadno$ci mieszanki cementu z recyklatem daje si¢
zauwazyé, iz dodatek maczki ceglanej (p=2,7g/cm®) powoduje wzrost ilosci wody,
natomiast betonowej (p=2,8 g/cm?®) jej zmniejszenie. Wydaje sig, ze przyczyna tego
stanu moze by¢ zwigkszona porowatos¢ drobin ceramicznych, przez co dochodzi do
czesciowe] absorpcji wody. Potwierdza to pomiar czasu wigzania w odniesieniu do
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zaczynu cementowego przy 10% i 20% recyklatu. Inaczej jest w przypadku mieszanki
objetosciowo 70% cementu i 30% maczki ceglanej. Tutaj ma miejsce wyréwnanie
czasu wigzania, co z kolei moze by¢ efektem udzialu w procesie hydratacji
zaabsorbowanej, a z czasem uwalnianej wody przez ziarna ceramiczne. W przypadku
maczki betonowej, mniejsza ilos¢ wody do uzyskania normowej konsystencji moze
wynika¢é z mniejszej powierzchni wlasciwej w odniesieniu do cementu.
Zaobserwowano takze, ze zwickszenie ilosci recyklatu betonowego przyspiesza proces
wigzania, co thumaczy si¢ niewystarczajaca iloscig wody w procesie hydratacji cementu,
bedaca wynikiem opoznionej absorpcji wody przez ziarna zmielonego betonu.

3. WLASCIWOSCI ZAPRAW Z UDZIALEM DESTRUKTU BETONOWEGO
| CERAMICZNEGO

Wyniki badan $wiezej zaprawy zestawiono w tabeli 2. Wskazuja one na konsystencje
gestoplastyczng wszystkich zarobow (wg PN-EN 1015-6:2000). Zarejestrowano takze
obnizenie masy poszczegodlnych mieszanek od 30 do 40 kg w m®w odniesieniu do
zaprawy ZW, co przede wszystkim thumaczy réznica gestosci cementu i recyklatu.

Tabela 2. Zestawienie §rednich wartosci rozptywu i gestosci poszczegolnych mieszanek zapraw.
Zaprawa ZW MC-10 | MC-20 | MC-30 | MB-10 | MB-20 | MB-30
Warto$¢ rozplywu [mm] 130 129 126 122 121 118 115
Gestosé swiezej zaprawy [g/cm®] | 2100 2070 2060 2060 2060 2070 2060

W miare¢ wzrastajacej ilosci maczki ceglanej srednica rozptywu maleje w odniesieniu do
zaprawy wzorcowej. Zjawisko to dalej postgpuje w mieszankach z dodatkiem maczki
betonowej, co potwierdza mozliwos¢ czesciowej absorpcji wody [4] przez jej ziarna,
z drugiej za$ strony, w badaniu konsystencji w czasie wstrzasania probka z udziatem 20
i 30% recyklatu nastepowal wyciek wody (rysunek 2) — zjawisko tzw. ,,bleedingu”.
Dowodzi to, iz absorbowana woda nie wchodzi w reakcje z ziarnami recyklatu
ceglanego, co potwierdzajg badania  przedstawione w [3], natomiast
w przypadku maczki betonowej, majac na wzgledzie badania wytrzymatos$ci, takze nie
zauwazono wyraznej aktywnosci chemiczne;.

Rys. 2. Widoczne zjawisko ,,bleedingu” przy pomiarze konsystencji $wiezej
Zaprawy w badaniu metoda stolika wstrzasowego [Zrédlo wlasne].

Wyniki z badania wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie w czasie dojrzewania 28 dni
przedstawiono na rysunku 3 i 4. Krzywe przebiegu wzrostu wytrzymatosci badanych
zapraw w czasie od 7 do 28 dni ukazujg zr6znicowang dynamike narastania.
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Rys. 3. Zestawienie wytrzymatosci na zginanie po 7 1 28 dniach.

Najwyzsza wytrzymato$¢ na zginanie osiagneta zaprawa ZW, zaréwno po 7 jak i 28
dniach. Dodatek maczki ceglanej i betonowej w ilosci 10% objgtosciowo cementu
spowodowat spadek wytrzymatosci na zginanie po 7 dniach o ok. 20% w poréwnaniu
do zaprawy ZW, jednak po 28 dniach rdznica ta wyraznie zmalata. W przypadku
zapraw z 20 i 30% recyklatu zanotowano wyraznie nizsze wartosci.

Interpretujac te dane mozna stwierdzi¢, ze dodatek zmielonego gruzu w ilosci 10%
objetosciowo cementu nie pogarsza wytrzymalosci zaprawy na zginanie, jedynie jej
przyrost nastepuje wolniej.

W przypadku wytrzymatosci na $ciskanie, dodatek recyklatu takze wptywa na jej
obnizenie — rysunek 4. Tak jak powyzej, najwyzsza wytrzymato§¢ charakteryzuje
zaprawe ZW, natomiast dodatek 10% recyklatu obniza jg o ok. 10%. W przypadku 20%
i 30% dodatku maczki z recyklingu, wyzsza wytrzymato$¢ na $ciskanie wykazuja
zaprawy, w ktorych zastosowano recyklat ceglany.
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Rys. 4. Zestawienie wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i1 28 dniach.

Warto zauwazy¢, ze wszystkie badane zaprawy uzyskaty wytrzymato$¢ na Sciskanie
powyzej 20 MPa, zarowno po 7, jak i 28 dniach. Zgodnie z norma PN-EN
998-2:2012 zaprawy te spelniajg wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie
stawiane zaprawom murarskim 1 mieszczg si¢ w najwyzszej klasie M20. Wiekszos¢
zapraw mogtaby by¢ klasyfikowana jako Md, gdzie w tej klasie producent deklaruje
wytrzymalo$¢ na $ciskanie wyzszg niz 25 MPa.

Oznaczenie ggstosci objgtosciowej wykonano po 28 dniach twardnienia zapraw
sezonowanych w komorze klimatycznej nad woda, a nastgpnie po wysuszeniu probek
do statej masy — tabela 3.
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Tabela 3. Zestawienie $rednich gestosci obj¢tosciowych stwardniatych zapraw.

Zaprawa W MC-10 MC-20 MC-30 MB-10 MB-20 MB-30
pws [glem?] 2,12 2,10 2,11 2,09 2,11 2,09 2,07
pssr [g/cm?] 1,98 1,96 1,96 1,95 1,97 1,95 1,92

Przedstawione wyniki badan pozwalaja na stwierdzenie, ze dodatek recyklatow
0 nizszej gestosci niz cement powoduje nieznaczny spadek gestosci objgtosciowej
stwardniatej zaprawy. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze zaprawy z maczka betonowa,
ktéra ma wyzszg gesto$¢ od recyklatu ceglanego, uzyskaly po stwardnieniu nieco nizsze
wartosci, czego przyczyng upatruje si¢ w roznicy porowatosci. Na rysunku 5 mozna
zaobserwowaé wigkszg ilo$¢ mniej regularnych porow w strukturze tych zapraw
(rysunek 5c¢) w odniesieniu do zapraw z maczka ceglang (rysunek 5b), co moze by¢
skutkiem odmiennej urabialno$ci, w wyniku tego doszto do niedostatecznego
odpowietrzenia mieszanki mimo zagegszczania mechanicznego formowanych probek.

a) b) C)

Rys. 5. Przekroje probek z zapraw po badaniu wytrzymatosci
na zginanie: a) ZW, b) MC-30 i ¢) MB-30 [Zrddio wiasne].

Badania zapraw stwardnialych obejmowaly takze oznaczenie wspodlczynnika
przewodzenia ciepta na probkach w stanie wilgotnym (pielegnowanych w czasie 28 dni
dojrzewania w komorze klimatycznej w temperaturze 20° C i RH=50+5%), a takze po
wysuszeniu probek do statej masy. W tabeli 4 zestawiono warto$ci wspotczynnikow
przewodzenia ciepta poszczegdlnych zapraw.

Tabela 4. Zestawienie wspotczynnikéw przewodzenia ciepta zapraw wilgotnych i wstanie suchym.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 4 [W/(m-K)]
Zaprawa

ZW MC-10 | MC-20 | MC-30 | MB-10 | MB-20 | MB-30

Probki wilgotne 2,31 2,22 2,22 2,13 2,32 2,33 2,28

Prébki suche 1,82 1,77 1,73 1,62 1,80 1,70 1,52

Wilgotnos¢ zapraw przed 672 | 700 | 696 | 737 | 705 | 729 | 744

wysuszeniem do stalej masy [%]

Warto§¢ wspotczynnika A w  przypadku wilgotnych zapraw wynosi powyzej

2,0 W/(m-K). Zdecydowanie nizsze wartosci uzyskaty zaprawy po wysuszeniu do stalej
masy

i ksztaltowaty si¢ w zakresie od 1,52 W/(m-K) do 1,82 W/(m-K), ktérg to wartos§¢
osiggneta zaprawa ZW. W ramach zapraw z recyklatem zanotowano stopniowe

123




obnizanie wspélczynnika A wraz ze zwigkszeniem ilosci maczki z recyklingu, co
pozytywnie wpltywa na efekt mostkow termicznych np. na styku z elementami
murowymi, a wigc obnizaja si¢ straty ciepta w tej przestrzeni.

W tabeli 5 przedstawiono pordwnanie srednich warto$ci wspotczynnika absorpcji wody
spowodowanej podcigganiem kapilarnym.

Tabela 5. Zestawienie wspotczynnika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym.

Wspélezynnik absorpcji wody C [kg/(m? min®%)]

Zaprawa W MC-10 MC-20 MC-30 MB-10 MB-20 MB-30

Crm [kg/(mZmin®3)] 0,2 0,2 0,2 0.2 0.1 0.2 0.2

Wyniki badania wykazujg, ze jedynie zaprawa MB-10 odbiega od wspotczynnika
absorpcji wody wynoszacego 0,2 kg/(m?-min®®). Mozna wiec stwierdzié¢, ze dodatek
recyklatu nie wplyngt na warto§¢ Cm, utrzymujac si¢ na poziomie zgodnym
z wymaganiami normy PN-EN 998-1:2012, jak w przypadku kategorii W2, przy ktore;j
C <0,2 kg/(m?-min®®), przy czym warto$é wspolczynnika absorpcji wody zaprawy
MB-10 wypada jeszcze korzystniej.

4. PODSUMOWANIE

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo pogorszenia wlasciwosci, takich jak wytrzymato$¢ na
zginanie 1 $ciskanie, zaprawy z dodatkiem maczki ceglanej lub betonowej mogg miec
szerokie zastosowanie jako zaprawy murarskie. Spetniajg one wymagania najwyzszej
klasy M20, a cz¢$¢ z nich ma znacznie wyzszg wytrzymato$¢ na $ciskanie, co pozwala
zaklasyfikowa¢ je do Md, w ktorej fc wynosi wigcej niz 25 MPa. Nizszy wspotczynnik
przewodzenia ciepta w odniesieniu do zaprawy cementowej korzystnie wptywa na efekt
mostkow termicznych. Takze nie zaobserwowano wyraznego wptywu na podcigganie
kapilarne. Reasumujac, dalsze badania w kierunku wykorzystania gruzu budowlanego
w skladzie zapraw budowlanych sa jak najbardziej zasadne. Przeprowadzony
eksperyment pozwala na weryfikacje przyjetych zalozen w dalszych badaniach, jednak
z pewnoscig zagospodarowanie odpadéw budowlanych w przedstawiony sposob
pozytywnie wpisuje si¢ w ide¢ zrOwnowazonego rozwoju.

LITERATURA:

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej L 88, 2011.

2. Wild S., Observations on the use of ground waste clay brick as a cement replacement
material, Building Research & Information VVolume 24, Issue 1, 1996.

3. Szwabowski J., Gotaszewski J., Dukowicz A., Buczek T., Suchon S., Mgczka ceglana
jako dodatek do zapraw i betonu, CWB Nr 3/99, Krakow.

4. Golda A., Giergiczny Z., Wphw dodatku kruszywa z recyklingu na konsystencje
mieszanek betonowych, IX Sympozjum Naukowo-Techniczne Reologia
w Technologii Betonu, Gliwice 2007.

124




dr hab. Eur. inz. Tomasz Btaszczynski, Prof. PP
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AWARIA BUDYNKU ZABYTKOWEGO W WYNIKU REALIZACJI
PRAC BUDOWLANYCH W SASIEDZTWIE

Streszczenie W zwigzku  z  projektowang  budowg  wielofunkcyjnego  budynku
biurowo-ustugowego w Poznaniu, a takze w zwiqzku z przewidywang modernizacjq technicznej
infrastruktury podziemnej, powinna zachodzi¢ potrzeba inwentaryzacji [ oceny stanu
technicznego istniejgcych obiektow sgsiednich. Takze zgodnie z wymogami sformutowanymi
w decyzji o warunkach zabudowy oraz zgodnie z uwagami zawartymi we wczesniejszych
ekspertyzach, powinno si¢ wykonaé te prace. Inwentaryzacja i ocena stanu technicznego
istniejgcych obiektow sgsiednich powinna by¢ wykonana pod kqtem wplywu budowy na nie
i przeciwdzialania ewentualnym skutkom zwiqgzanym z realizacjq projektowanych robot
w sgsiedztwie. Niestety inwestor takich prac nie podjgl, a realizowane prace doprowadzily do
stanu awaryjnego w analizowanym budynku zabytkowym.

1. ANALIZOWANY BUDYNEK ZABYTKOWY

Analizowany budynek zabytkowy zostal wzniesiony prawdopodobnie w drugiej
potowie XIX w., w technologii tradycyjnej — murowanej. Od strony wschodniej,
graniczy on bezposrednio z dziatka nr 31 (Rys. 1), na ktdérej wilasnie realizowany jest
nowy budynek wielofunkcyjny. Od strony pdinocnej niemal caly budynek przylega do
$cian szczytowych dwoch oficyn nalezacych do sasiedniego budynku mieszkalnego.

Rys. 1. Widok na analizowany teren.

Obiekt jest w wigkszosci podpiwniczony (z wylaczeniem fragmentu przylegajacego do
wschodniej $ciany szczytowej, czyli dziatki nr 31 — Rys. 1) i w dawnych czasach byt
prawdopodobnie poddany rozbudowie. W bryle catego budynku wyr6ézni¢ mozna
zachodnig czes$¢ starszg 4-ro kondygnacjowa (najprawdopodobniej pierwotng z drugiej
potowy XIX w.) i nowszg czg$¢ zlokalizowang przy dzialce nr 31, trzykondygnacjowa,
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ktéra najprawdopodobniej byta wynikiem przebudowy lub dobudowy do pierwotnego
budynku. Ze wzgledu na zastosowane technologie i rozwigzania konstrukcyjne, nalezy
przypuszczaé, ze tej przebudowy lub dobudowy, dokonano w drugiej potowie lat
dwudziestych XX w. Obie te czeSci potaczono w jedng calo$¢ tworzac spojny
wewnetrzny uklad funkcjonalny, wyposazony w dwie oddzielne klatki schodowe
(starszg - drewniang i nowsza - zelbetowa). Czg$¢ starsza budynku jest przekryta
dachem dwuspadowym natomiast cze$¢ nizsza poOzniejsza przekryta jest dachem
ptaskim typu pulpitowego (Rys. 2).

e = o

= i ;g Czes¢ nowsza budynku

Rys. 2. Analizowany budynek zabytkowy.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z ekspertyza wykonang przez inwestora zabudowujacego
dziatke nr 31 (w roku 2006) cz¢$¢ nowsza jest w znacznie gorszym stanie technicznym
niz czg¢$¢ starsza [1]. Niestety inwestor nowo realizowanego obiektu nie wykonat
aktualnej ekspertyzy, czyli po 8 latach od poprzedniej. Potwierdzita to réwniez
ekspertyza wykonana zaraz po awarii analizowanego budynku [2].

Na zabudowywane] dziatlce nr 31 znajdowal si¢ kiedy$ budynek mieszkalny, ktory
zostat zniszczony przez dzialania wojenne, a nastgpnie rozebrany do poziomu terenu.
Stwierdzono to z przekazow archiwalnych i wykonanych odkrywek (Rys. 3).

$ciana szczytowa budynku
zabytkowego wraz z fundamentem

Sciana fundamentowa zalegajaca
w gruncie po rozebranym
budynku znajdujgcym si¢ na
dzialce nr 31

ls3.50
For posadin

| grunt nienosny nN (Pd+gruz+C)

Rys. 3. Odkrywka fundamentu w $cianie szczytowej analizowanego budynku zabytkowego [3, 4].

W takcie badan geologicznych [3, 4] wykonano odkrywke przy $cianie szczytowej
budynku zabytkowego, od strony nowej inwestycji (Rys. 4). W odkrywce widoczne
jest, iz $ciana szczytowa budynku szpitalnego oparta jest na podwalinie o wysokos$ci
0,32 m, wykonanej z luzno utozonych kamieni 1 cegiel, ktora posadowiona jest na
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gruntach nasypowych. W odkrywce odstonigto rowniez fragmenty muréw ceglanych
wyburzonego budynku. Usytuowane sg one roéwnolegle do Scian istniejacego budynku,
ale bez pofaczenia (przemurowania) 1 posadowione sg na glgbokosci 70 cm ponizej
spodu podwaliny $ciany szczytowej budynku zabytkowego W  odkrywce
zaobserwowano wode gruntowg z sgczen w nasypach na stropie glin.

podwalina kamienna
(luzno ulozone
kamienie bez

zaprawy) 74 " 5 3

W najgorszym stanie technicznym jest naroze $ciany szczytowej, ktora ulegta awarii.
W narozu ltaczacym S$ciang szczytowg ze S$ciang podiluzng stwierdzono peknigcie
z rozwarstwieniem i odspojenie si¢ czeSci Sciany szczytowej (na wysokos$ci parteru)
wraz z jej wybrzuszeniem, przy granicy z nieruchomoscia, na ktérej prowadzona jest
budowa (Rys. 5). W najszerszym miejscu powstata szczelina o szerokosci ok. 9 cm.

i

Rys. 5. Peknigeie rozwarstwiajgce $ciang szczytowa od reszty budynku zabytkowego.

Awaria analizowanego budynku zabytkowego spowodowata znaczne zarysowania,
ktore stwierdzono réwniez na wszystkich kondygnacjach w strefie §ciany szczytowe;
(Rys. 6, 7). Praktycznie dotyczylo to calej §ciany szczytowej oraz zwigzanych z nig
fragmentéw niektérych elementéw konstrukcyjnych, jak dochodzace do niej $ciany,
filary, stropy czy podciagi.
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Rys. 6, 7. Zarysowania na $cianie szczytowej w pomieszczeniu $wietlicy na Il p. budynku zabytkowego.

2. NOWO REALIZOWANY BUDYNEK W SASIEDZTWIE

Nowo realizowany obiekt biurowo-ustugowy posiada¢ ma 5 kondygnacji nadziemnych
inie ma byé podpiwniczony. Zaprojektowany zostal jako przylegly do S$ciany
szczytowej analizowanego budynku zabytkowego. Budynek zaprojektowano w formie
zwartej jednobrytowej, o wysokos$ci nieodbiegajacej od budynkéw sasiednich (Rys. 8).

Rys. 8. Wizualizacja realizowanego na dziatce sasiedniej budynku biurowo-ustugowego.

Konstrukcje glowng budynku stanowig zelbetowe Sciany monolityczne o gr. 0, 25 m
oraz uktad szkieletowy stupowo-ryglowy i monolityczne stropy grzybkowe
z wykorzystaniem systemu Filigran o grubosci 0,25 m. Komunikacj¢ stanowi¢ beda
rowniez zelbetowe schody monolityczne. Sciany projektowanego budynku przy
istniejgcych budynkach sgsiednich planuje si¢ posadowi¢ na oczepach, pod ktore
zostang wykonane pale CFA o dlugosci ok. 7 m, w rozstawie co 2,5 m. Spdd oczepu
kolumn CFA, ktéory ma by¢ zlokalizowany wzdluz analizowanego budynku
zabytkowego, zostat zaprojektowany na poziomie 61,78 i 61,43 m n.p.m., czyli od 1,27
do 1,39 m ponizej istniejgcego fundamentu tego budynku (Rys. 9). Pomimo to projekt
nie przewidywat zadnych zabezpieczen budynkéw sagsiednich. Na niezbedne
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podstawowe zabezpieczenia w stosunku do istniejgcego budynku zabytkowego,
wskazywata juz ekspertyza z 2006 r. [1].

@
@
]
=]
@
&

< = spod fundamentu
i spod oczepu pali CFA 4 budynku zabytkowego
= budynku nowo realizowanego |~

. nN - nasypy
! EA i . -~~~ woda na stropi
/ 5! . 11l glin pod nasyg
(A dd (Y | - GpllPd IL=0.3

| T

Rys. 9. Przekr6j nowo realizowanego budynku w sasiedztwie budynku zabytkowego.

W stosunku do otaczajagcych budynkéw zabytkowych nie przewidywano réwniez
zadnego systemu monitorujgcego, ani podstawowego, czyli geodezyjnego, ani bardziej
zaawansowanego wielostopniowego [5, 6].

W ramach prowadzonych prac na dziatce nr 31 przystagpiono do usuwania starych
murow znajdujacych si¢ w gruncie, bez projektu rozbiorki i bez pozwolenia na nig. Nie
zawiadomiono rowniez wladz konserwatorskich 1 archeologa, w zwigzku
z prowadzeniem prac w strefie ochrony konserwatorskiej. W ramach tych prac, bez
zadnych zabezpieczen, wykonano glteboki wykop wzdtuz $ciany szczytowej budynku
zabytkowego. Wykop ten miat glgbokos¢ ok. 1,5 do 2,0 m i szerokos¢ ok. 4,0 m, czyli
musial by¢ glebszy od poziomu posadowienia fundamentu $ciany szczytowej budynku
zabytkowego. Wynika to jednoznacznie z analizy Rys. 3, 4 1 9. Nastgpstwem tych prac
byla awaria w strefie $ciany szczytowej budynku zabytkowego, w wyniku ktorej
przerwano budowe 1 podparto awaryjnie wybrzuszong i peknietg $ciang szczytowa.

3. ANALIZA WPLYWU REALIZACJI PRAC W SASIEDZTWIE
NA BUDYNEK ZABYTKOWY

Analizujac 1 oceniajagc wplyw realizowanej inwestycji na budynek zabytkowy nalezy
rozpocza¢ od okresu sprzed realizacji inwestycji na dziatce nr 31. Nagannym jest nie
wykonanie aktualnej ekspertyzy (dot. stanu technicznego budynku zabytkowego) przez
inwestora nowo realizowanej inwestycji tym bardziej, ze jest to jeden z elementow
zabezpieczajacych interes osob trzecich. Naganne jest rowniez to, Ze inwestor mial tego
swiadomos$¢, gdyz przed budowa zbierat oferty od wazniejszych ekspertow w miescie
na wykonanie ekspertyz budynkéw begdacych w otoczeniu dziatki nr 31. Do wyboru
eksperta i wykonania aktualnej ekspertyzy nie doszto, prawdopodobnie w zwigzku
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z brakiem takiego wymogu ze strony Urzedu Miasta Poznania, przy wydawaniu
pozwolenia na budowg. W zwigzku z tym podjeto decyzje o oszczednosciach na
aktualnych ekspertyzach budynkow sasiednich. Dodatkowo kierownik budowy wraz
z inwestorem podjeli decyzje o kolejnych oszczednosciach i niezabezpieczaniu budynku
zabytkowego przed wptywami realizowanej budowy. Tym samym narazajgc ten
budynek na przysztg awari¢. Stwierdzenie zawarte w [1], Zze stan techniczny $ciany
szczytowej w budynku zabytkowym jest zty, nie upowaznial kierownika budowy
(w porozumieniu z inwestorem) do pozostawania bezczynnym. Natomiast
podstawowym ich obowigzkiem bylo odpowiednie zabezpieczenie budynku
zabytkowego. Nalezy podkresli¢, ze budynek ten znajdujac si¢ w stosunkowo dobrym
stanie technicznym przed rozpoczgciem budowy na dzialce sgsiedniej, nie uleglby
awarii prze kolejne kilkadziesiat lat.

4. PODSUMOWANIE

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze przez to, iz zadnego z zalecen zawartych
w [1] kierownik budowy nie zrealizowal doszlo do awarii, a szczegdlnie naganne byto
dopuszczenie do odstoni¢cia fundamentéw Sciany szczytowej budynku zabytkowego
i dodatkowego jej podkopania. Caty ten ciag dziatan doprowadzit do aktualnego stanu
awaryjnego strefy Sciany szczytowe] analizowanego budynku zabytkowego.
Praktycznie tylko szcze$cie uchronito obiekt przed wigksza katastrofa. Nalezy
podkresli¢, ze gdyby caty obiekt byt skonstruowany tak, jak jego cze$¢ starsza, to nie
tylko mowiliby§my o awarii, ale o katastrofie. Podkopanie fundamentu S$ciany
szczytowej doprowadzitoby wtedy do jej zawalenia i pociagnigcia za soba czgsci
stropow, wraz z ludZzmi, ktorzy by w tej czgsci pracowali. Tylko to, Ze ta cz¢$¢ budynku
(od strony S$ciany szczytowej) zostata prawdopodobnie przebudowana w okresie
pOzniejszym 1 w znacznie sztywniejszej konstrukcji (uktad ramowy ze sztywnymi
stropami Ackermana, Kleina 1 zelbetowym stropem plytowym na zebrach), doszto do
zawieszenia si¢ 1 tylko zarysowania analizowanej $ciany szczytowej, na tym sztywnym
podtuznym uktadzie konstrukcyjnym, a nie do jej zawalenia si¢ do wykopu.
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OCENA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
W KAMIENICY ZLOKALIZOWANEJ W SZCZECINIE

Streszczenie W referacie przedstawiono wyniki analiz  zwigzanych z  planowanym
przedsiewzigciem termomodernizacyjnym budynku mieszkalnego. Przedmiotem oceny byla
kamienica zlokalizowana w Szczecinie przy ul. Chodkiewicza 9. Przeprowadzone obliczenia
i analiza uzyskanych wynikow pozwolily na wybor optymalnego rozwigzania pod wzgledem
poprawy bilansu energetycznego obiektu wraz z ocenq oplacalnosci wybranych usprawnien.

1. WPROWADZENIE

Konieczno$¢ racjonalizacji zuzycia energii oraz ograniczenie emisji szkodliwych
zwigzkow do atmosfery wymaga poszukania ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan
technicznych. W przypadku budynkéw istniejacych, ktére nie speiniaja wymagan
technicznych zwigzanych z racjonalizacjg zuzycia energii, podejmuje si¢ szereg dziatan
ograniczajacych zuzycie energii. Do skutecznych usprawnien termomodernizacyjnych
zalicza si¢ zwiekszenie izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych, wymiang lub
remont stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacje¢ lub wymiang systemu grzewczego
w budynku, unowocze$nienie systemu wentylacji, usprawnienie wytwarzania cieptej
wody oraz wykorzystanie energii stonecznej lub innej energii odnawialne;j.

Planowanie inwestycji termomodernizacyjnych powinno uwzgledniaé ocene¢
optacalno$ci przewidywanego przedsigwzigcia w oparciu o kryterium, iz uzyska sie¢
nadwyzke efektow finansowych nad poniesionymi kosztami. W referacie zamieszczono
taka ocen¢ dla przykladowej kamienicy mieszkalnej zlokalizowanej w Szczecinie.
Analiz¢ uzyskanych wynikow obliczen przeprowadzono w oparciu o poréwnanie
naktadéw i1 oczekiwanych efektow.

2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU ANALIZ

Ocenie poddano budynek usytuowany w kwartale nr 33 Srédmiescia Szczecina,
w zabudowie obrzeznej ulicy Chodkiewicza, na dzialce nr 113, obreb 2157.
Bezposrednie sgsiedztwo budynku tworzg trzy oficyny mieszkalne, dwie boczne i jedna
tylna, okalajace zamknigte podworze. Kazda oficyna stanowi funkcjonalnie wydzielong
cze$¢ budynku 1 posiada wtasng klatke schodowg. Na Rys. 1 zobrazowano usytuowanie
przedmiotowej kamienicy.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny kamienicy przy ul. Chodkiewicza 9 [6].

Analizowana kamienica jest budynkiem mieszkalnym wzniesionym na przetomie XIX
1 XX wieku, wielokrotnie remontowanym. Przyktadowy rzut pierwszego pigtra
kamienicy pokazano na Rys. 2.
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Rys. 2. Rzut I pietra kamienicy [1].

Jest to budynek podpiwniczony, czterokondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem,
wykonany w technologii tradycyjnej (Rys. 3). Sciany budynku sa murowane, stropy
kondygnacji mieszkalnych drewniane, a nad piwnica i1 na klatce schodowej stalowo-
ceramiczne. Wigzba dachowa kamienicy wykonana jest w konstrukcji krokwiowo-
platwiowej opartej na stupkach 1 murlatach drewnianych. Elewacje budynku
pozbawione sg dekoracji sztukatorskiej, za wyjatkiem gzymsow 1 opasek wokot okien
od strony ulicy. Podstawowe dane dotyczace budynku zebrano w tabl. 1.

Tablica 1. Dane na temat kamienicy [6].

Powierzchnia zabudowy 153,27 m?
Kubatura wewnetrzna czesci ogrzewane;j 985,40 m®
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czes$ci budynku 351,93 m?
Wysoko$¢ kondygnacji 2,8m
Wspodtczynnik ksztattu A/V 0,53 1/m
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Rys. 3. Elewacja frontowa kamienicy przy ul. Chodkiewicza 9.

3. STAN ISTNIEJACY

W pierwszej kolejnosci dokonano ogledzin obiektu. Na podstawie przeprowadzonej
wizji lokalnej oraz po zapoznaniu si¢ z ekspertyza techniczng stwierdzono, ze stan
techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry,
a uszkodzenia nie s3 znaczne 1 powstaly na skutek proceséw starzeniowych.
Charakterystyke stanu istniejacego kamienicy przedstawiono w tabl. 2 [6].

Tablica 2. Stan istniejacy.

Przegrody zewnetrzne | $ciana grubosci 64 cm U=0,964 W/(m?K)

i wewnetrzne $ciana grubosci 51 cm U=1,151 W/(m?K)

$ciana grubosci 38 cm U=1,428 W/(m?K)

$ciany wewnetrzne U=1,549 W/(m?K)

strop migdzy I1I pigtrem o nieogrzewanym strychem U=1,212 W/(m?K)
strop nad piwnicg U=1,119 W/(m?K)

Okna i drzwi okna drewniane w zlym stanie technicznym U=3,2 W/(m?K)

Wentylacja grawitacyjna, nieszczelne okna

Instalacja cieptej wody | instalacje indywidualne, gazowe jedno- i dwufunkcyjne, elektryczne

uzytkowe;j podgrzewacze pojemnosciowe

Instalacja grzewcza instalacje indywidualne, kotly gazowe dwufunkcyjne, piece kaflowe,
grzejniki elektryczne

Wskaznik EP 488,47 kWh/(m?rok)

Dane zawarte w tabl. 2 przesadzaja o celowosci poddania budynku remontowi
1 modernizacji. Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod nie spelniaja warunkow
izolacyjnosci cieplnej, stolarka okienna jest przestarzata 1 nieszczelna, a instalacje c. 0.
1 c.w.u. wymagaja modernizacji. Wskaznik EP okreslajacy roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energi¢ pierwotng znacznie przewyzsza

warto$¢ dopuszczalng dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wynoszaca obecnie
105 kWh/(m?rok) [3].

4. PROPONOWANE USPRAWNIENIA

Po dokonaniu oceny budynku w stanie istniejagcym wybrano usprawnienia dotyczace
zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie oraz poprawe sprawnosci instalacji.
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Zaproponowane mozliwe do zastosowania w budynku usprawnienia zamieszczono

w tabl. 3.

Tablica 3. Proponowane rodzaje usprawnien.

Zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie przez Sciany
zewnetrzne

Ocieplenie przegrod zewnetrznych metoda lekka mokra.

Zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie przez strop nad Il
pigtrem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

Zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie przez okna i drzwi

Wymiana starych okien na nowe, szczelne z zastosowaniem
nawiewnikow higrosterowanych.

Podwyzszenie sprawnosci
instalacji c.0. i zmniejszenie
zuzycia energii na cele c.w.u.

Kompleksowa modernizacja instalacji wraz z podlaczeniem do
sieci  miejskiej.  Zamontowanie  indywidualnych  stacji
wymiennikowych dwufunkcyjnych ,meibes” dostarczajacych

ciepto na cele c.o. i c.w.u. wraz kompleksowym przystosowaniem
instalacji do tego typu zrodla ciepta — grzejniki o malej
bezwladnosci, regulator temperatury do kazdego mieszkania
z mozliwos$cig programowania cyklu dziennego i tygodniowego
oraz zawory termostatyczne z glowicami przy grzejnikach.

W przypadku rozwigzan dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez
przegrody, wyznaczono wskaznik SPBT i dokonano wyboru optymalnych usprawnien
dla kazdego przypadku na podstawie [4] (Rys. 4). Za optymalne usprawnienie
prowadzace do zredukowania strat ciepta uznano takie, dla ktérego prosty czas zwrotu
naktadoéw przyjmuje warto§¢ minimalng. Wszystkie niezb¢dne informacje uzyskano od
Zarzadcy Wspolnoty STBS Sp. z 0.0. Najkrotszy czas zwrotu wynoszacy 3,92 lata
uzyskano dla usprawnienia polegajacego na ociepleniu stropu pod nieogrzewanym
poddaszem. W przypadku ocieplenia $cian zewnetrznych uzyskano 15,23 lata.
Natomiast najdtuzszy czas zwrotu spodziewany jest przy wymianie okien i wynosi
19,22 |ata.

20

18 s m ocieplenie stropu nad Il
16 pietrem - 9 896,00 zi
14 -
12 7 -
10 + m ocieplenie $cian
8 zewnetrznych nadziemia -
6 114 188,00 zt
49 wymiana okien w budynku -
3 80693,00zt

Wskaznik efektywnosci
ekonomicznej - czas zwrotu SPBT
[lata]

Rys. 4. Zestawienie wskaznika SPBT [6].

5. OCENA WYBRANYCH WARIANTOW USPRAWNIEN

TERMOMODERNIZACYJNYCH

Wyboru optymalnego rozwigzania przedsigwzigcia termomodernizacyjnego dokonano
sposrod czterech wariantow. W kazdym wariancie zatozono kompleksowa
modernizacj¢ instalacji. Pozostate warianty modyfikowano iloscia wprowadzanych
usprawnien, co zobrazowano w tabl. 4.
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Tablica 4. Analizowane warianty.

Nr wariantu
Zakres

11234
Ocieplenie stropu nad Il  pigtrem  materialem  izolacyjnym x| x| x
o grubosci 16 cm, A = 0,042 W/(mK), U = 0,20 W/(m?K)
Ocieplenie $cian zewngtrznych nadziemia styropianem lub weilna mineralna % | x
metodg bezspoinowsg o grubosci 15 cm, A = 0,040 W/(mK), U = 0,22 W/(m?K)
Wymiana okien w budynku na nowe o U = 1,3 W/(m?K), okna wyposazone w X
nawiewniki higrosterowane
Kompleksowa modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. polegajaca na podiaczeniu do
ciepla sieciowego za posrednictwem stacji mieszkaniowych dwufunkcyjnych X|X|X|X
i wykonaniu nowoczesnej instalacji c.o. i c.w.u w lokalach

W toku przeprowadzonych obliczen zwigzanych z bilansowaniem energetycznym
budynku [2] dla czterech analizowanych wariantow, uzyskano wyniki zestawione
ponizej na Rys. 5.
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142,57 190,63 290,33 322,75 468,55

Rys. 5. Zapotrzebowanie energii koncowej na potrzeby ogrzewania [6].

We wszystkich wariantach zanotowano wyrazny spadek zapotrzebowania na energi¢ na
potrzeby ogrzewania w stosunku do wariantu wyjSciowego. Najwigkszg redukcje
energii uzyskano w wyniku zastosowania wszystkich proponowanych ulepszen.
W przypadku zapotrzebowania energii koncowej do podgrzania cieptej wody
uzytkowej, wptyw kompleksowej modernizacji instalacji przyczynit si¢ do spadku
zapotrzebowania o 37 %. Pod wzgledem redukcji tacznego zapotrzebowania energii
najkorzystniej wypadt wariant pierwszy, w ktorym zanotowano zmniejszenie tej
wartosci o 63,94 % do stanu wyjsciowego. W wariancie drugim byl to spadek
0 55,46 %, w trzecim o 37,88 % i 32,15 % w czwartym. W zwigzku z tym roczne
oszczednos$ci kosztow energii wygladaja nastepujaco (Rys. 6).
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Rys. 6. Zestawienie rocznej oszcz¢dnosci kosztow energii [6].
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Okreslone naktady inwestycyjne dla poszczegolnych wariantdow wyniosty odpowiednio
314 670 zt, 233 977 z1, 119 789 zt, 109 893 zt.

Powyzsze wyniki wskazuja, iz zalecanym do realizacji jest wariant pierwszy.
Na podstawie przeprowadzonej analizy ekonomicznej tego wariantu stwierdzono
rébwniez, iz jest on rozwigzaniem spelniajgcym warunki ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw [5]. W zwiazku z tym przy jego realizacji mozliwe jest
uzyskanie premii termomodernizacyjnej.

6. PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzenia termomodernizacji obiektu kamienicy mozna liczy¢ na
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie o 63,94 % w stosunku do stanu
wyjsciowego. Catkowita redukcja zuzycia energii uzytkowej wyniesie wowczas 172,86
GJ, natomiast redukcja zuzycia energii koncowej 362,47 GJ. Koszt podgrzewu 1 m®
c.w.u. po dokonaniu proponowanych usprawnien wyniesie 19,81 zi/m>. Prosty czas
zwrotu poniesionych naktadow dla tego przypadku wyniesie 15,1 lat.

Po dokonaniu sugerowanych zmian przegrody budowlane spelnia wymagania
izolacyjnosci cieplnej. Wykonane symulacje wykazaly znaczaca poprawe stanu
energetycznego analizowanej kamienicy po przeprowadzeniu zalecanych usprawnien.
Przedstawione rozwigzania techniczne moga przyczyni¢ si¢ do znacznej redukcji
zapotrzebowania na energi¢ analizowanej kamienicy.
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dr inz. Oteksij Kopylow, adiunkt
Zaktad Konstrukcji i Elementéw Budowlanych
Instytut Techniki Budowlanej

ELEWACJE WENTYLOWANE - PROBLEMY WYKONANIA
| ODBIORU

Streszczenie W artykule na podstawie doswiadczenia badawczo-eksperckiego ITB oméwiono
podstawowe bledy wykonawcze zwigzane z montazem elewacji wentylowanych, niescistosci
dokumentacji projektowej. Przedstawiono najwazniejsze zagadnienia zwigzane z odbiorem tego
typu konstrukcji.

1. WPROWADZENIE

Elewacje wentylowane cieszg si¢ coraz wicksza popularnoscig. Znajdujg zastosowanie
prawie we wszystkich typach nowych lub rekonstruowanych budynkow, miedzy innymi
w: budynkach mieszkalnych, biurowych, budynkach infrastruktury komunikacyjnej
(dworce, stacje benzynowe, porty lotnicze i morskie), budynkach przemystowych.
Niestety, widoczny jest rowniez wzrost sporow sadowych zwigzanych z jakoscig prac
montazowych tego typu rozwigzan elewacyjnych. Przyczyny sporoOw sa najczesciej
zwigzane z niewystarczajaca wiedza projektantow o elewacjach wentylowanych, a takze
kadry nadzorujacej prace montazowe. W wielu przypadkach pozostawiajg sporo do
zyczenia kompetencje montazystow. Sytuacja ta wynika z faktu, ze tematyka elewacji
wentylowanych nie jest ujgta dostatecznie szczegotowo w programach nauczania szkét
wyzszych, technikow oraz szkot zawodowych.

Celem artykulu jest przedstawienie problemow wykonania 1 odbioru elewacji
wentylowanych.

2. PROBLEMY WYKONANIA ELEWACJI WENTYLOWANYCH

Najczgsciej  spotykanym  formalnym  bledem zwigzanym ze  stosowaniem
w budownictwie elewacji wentylowanych jest wbudowanie elewacji nieposiadajacej
(krajowej) Aprobaty Technicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej. Elewacje takie
sktadaja si¢ z nieprzebadanych wczes$niej jako catos¢ elementow sktadowych. Zakres
badan koniecznych do oceny technicznej elewacji wentylowanej zostal opisany
w ETAG 034 [1] oraz w [2]. Nieprzebadanie w cato$ci zestawu wyrobow do wykonania
elewacji wentylowanej stanowi potencjalne zagrozenie dla zycia i1 zdrowia ludzi.
Nieprawdziwe jest przekonanie, ze przeprowadzenie obliczen przy pomocy
powszechnie stosowanych programéw inzynierskich pozwoli na dokonanie adekwatne;j
oceny technicznej elewacji. Z doswiadczenia eksperckiego ITB wynika, ze
niedoskonato$ci wspoiczesnych narzedzi obliczeniowych nie pozwalajg uwzglednic
wszystkich czynnikow wystepujacych podczas rzeczywistej eksploatacji elewacji.
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Postawiong teze poniekad potwierdza Ustawodawca — ETAG 034 nie przewiduje
stosowania metod obliczeniowych jako alternatywnych do badan laboratoryjnych.

Nierzadko zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy elewacje wbudowywane sg na podstawie
Aprobat Technicznych Panstw Cztonkowskich. Wykorzystanie takich wyrobow
wymaga glebokiej analizy zagranicznej Aprobaty Technicznej. Aprobaty te moga nie
mie¢ sprawdzonych istotnych z punktu widzenia warunkéw Polski wihasciwosci,
dotyczy to przede wszystkim Aprobat wydanych na Poludniu Europy. Moze zabrakna¢
w nich badan klimatycznych, okreslajacych odpornos¢ elewacji na cykle wielokrotnego
zamrazania — rozmrazania.

Kolejnym istotnym problemem wystepujacym podczas wykonania elewacji
wentylowanej jest brak lub niekompletno$¢ projektu. Zakres projektu elewacji
wentylowanej pozwalajacy na wykonanie trwalej i bezpiecznej konstrukcji zostat
omowiony w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot [3, 4]. Projekt
powinien by¢ zgodny z wytycznymi Aprobaty Technicznej. Dokumentacja aprobujaca
jest podstawowym zrodlem wiedzy projektanta w zakresie istotnych kwestii
bezpieczenstwa uzytkowania i trwatosci, np. doboru rozstawu rusztu oraz okladzin
w roznych strefach elewacji budynku (np. w strefach bardziej i mniej narazonych na
uderzenie, stref o innych warto$ciach obcigzeniem wiatrem). Spora cze$¢ bledow
wykonawczych popelianych w trakcie budowy ma zwigzek z lukami 1 nie$cisto$ciami
dokumentacji projektowe;j. Projekt elewacji wentylowanej powinien sktadac si¢ z trzech
sktadowych: opisowej, obliczeniowej, graficznej. Brak jakiejkolwiek z tych czgdci
moze spowodowac liczne pomytki wykonawcze, by¢ przyczyna szybkiej degradacji
elewacji np. brak czesci opisowej moze doprowadzi¢ do zastosowania elewacji
wentylowanej o niskiej klasie odpornosci na dziatanie korozji w rejonach o duzej
agresywnosci korozyjnej. Nierzadko brak czgséci obliczeniowej prowadzit do osuwania
si¢ oktadzin elewacyjnych pod wlasng masg, poniewaz ruszt nie wytrzymywat
wystepujacych obcigzen lub zawaleniem si¢ fragmentdw elewacji na naroznikach
gbrnej partii budynku. Brak czg$ci rysunkowej jest czesta przyczyna niewtasciwego
montazu rusztu w czesciach cokotowych, nadproza, na poziomie balkonow.

Waznym elementem wykonania elewacji wentylowanych jest adekwatna ocena stanu
technicznego $cian, do ktérych beda one mocowane. Oprocz wlasciwosci
geometrycznych (odchytka od pionu czy poziomu) $ciana powinna speinia¢ wymagania
projektu w zakresie no$nosci. Przymocowana do $ciany konsola powinna bez
uszkodzen przenie$¢ zaktadane w projekcie obcigzenia poziome (wynikajace ze ssania
wiatru) oraz pionowe (wynikajace z masy oktadzin). Niestety, czestym zjawiskiem jest
mocowanie elewacji wentylowanych do $cian niespetniajacych tych kryteriéw (np. do
cian majacych ubytki cegly, spekania, odpadajace tynki). Sciany niespetniajace
wymagan (zatozen projektowych, warunkéw technicznych) zgodnie z [4] powinny
zosta¢ naprawione.

Podczas mocowania rusztu elewacji wentylowanej do $cian nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na technik¢ montazu. Powszechnym bledem wykonawczym jest umieszczenie
tacznikdbw mechanicznych do mocowania rusztow w spoinach murowych (fot. 1),
ostabia to no$nos¢ potaczenia konsoli z podtozem.
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Fot. 1. Niepoprawne osadzenie kotew w spoinach podczas mocowania rusztu elewacyjnego do $cian.

Mocowanie rusztu do $cian moze by¢ powaznie oslabione wskutek wiercenia otworu
pod tacznik mechaniczny wiertarkg z odbojem (np. w przypadku pustakow doprowadza
to do ich uszkodzen).

Sporo usterek podczas montazu elewacji wentylowanych zwigzanych jest
z nieodpowiednim skladowaniem, przenoszeniem oktadzin. Szczegdlnie wrazliwymi sa
kasetony metalowe oraz wielkoformatowe oktadziny (np. wtokno-cementowe, HPL).
Transportowanie i przenoszenie oktadzin powinno by¢ zgodne z wytycznymi
producenta.

Szczego6lng uwage nalezy zwraca¢ na zgodno$¢ narzedzi do obrobki rusztow i oktadzin
z wymaganiami producenta elewacji wentylowanej. Nieodpowiednie narz¢dzia moga
by¢ przyczyng nieodwracalnych uszkodzen tych elementow.

Podczas wykonania elewacji wentylowanej niedopuszczalnym jest zastosowanie
elementow elewacji niewymienionych w dokumentacji aprobujacej. Niebezpiecznym
moze by¢ réwniez wykorzystanie materiatbw zamiennych nawet o podobnych
parametrach wytrzymatosciowych. W przypadku aluminiowych elementéw rusztu
zamiana $rub samo wiercacych aluminiowych na stalowe (niewymienionych
w dokumentacji aprobujacej) ocynkowane moze doprowadzi¢ do powstania ogniw
korozyjnych.

Czestym bledem podczas montazu rusztu elewacyjnego sg niedoktadnos$ci zwigzane
z rozmieszczeniem konsoli. Pomytka ta moze uniemozliwi¢ prawidlowy montaz
oktadzin, mie¢ negatywny wplyw na estetyke elewacji. Nierzadko dochodzi do
niepoprawnego rozmieszczenia konsoli statych i ruchomych, co moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia konstrukcji elewacji wentylowanej. Niedopuszczalnym jest deformowanie
elementdw rusztu oraz zastosowanie uszkodzonych elementow. Przyktad niepoprawnie
wykonanego rusztu przedstawia Fot. 2.

Fot. 2. Pomytki przy wykonaniu elewacji wentylowanej: 1 — zastosowanie niesystemowych przektadek
termicznych (wyréwnujacych); 2 — zdeformowana konsola; 3 — niesystemowe taczniki mechaniczne;
4 — obrocona o 90° konsola; 5 — zapchana szczelina wentylacyjna.
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Rozpowszechniong pomytka wykonawcza podczas uktadania docieplenia jest
pozostawienie niewypelnionych materiatem termoizolacyjnym fragmentow $cian.
W miejscach takich powstaja mostki termiczne negatywnie wptywajace na parametry
izolacyjne przegrody. Kolejnym bledem (zwigzanym z nieScisto$ciami projektu) jest
zastosowanie welny mineralnej w pasie przycokotowym (Fot. 3) oraz na poziomie ptyt
balkonowych, gdyz zawilgocona wetna traci swoje wlasciwos$ci termoizolacyjne.

Podczas krycia welny mineralnej folig paroprzepuszczalng niedopuszczalnym jest
pozostawienie nieostonigtych fragmentow termoizolacji (Fot. 3). Folia powinna by¢
rozprowadzona po powierzchni termoizolacji w sposob uniemozliwiajagcy zatkanie
szczeliny wentylacyjnej pomigdzy warstwa docieplenia a oktadzing zewnetrzng.

Fot. 3. Przyktad niepoprawnie wykonanego docieplenia: wetna mineralna w pasie przycokotowym,
odstonigte fragmenty welny, braki docieplenia na stykach plyt termoizolacyjnych.

Czestym bledem wykonawczym jest rozmieszczenie Iacznikdw mechanicznych
taczacych oktadzing z rusztem bez odpowiedniego odstepu od krawedzi (Fot. 4).
Potaczenie takie nie zapewnia odpowiedniej nosnosci i trwatosci taczonego zestawu.

Fot. 4. Niewlasciwa odleglos¢ pomiedzy krawedzig oktadziny wioknisto-cementowej
a otworem do tacznika mechanicznego (zamiast systemowych nitow zastosowano $rubg).

3. PROBLEMY ODBIORU ELEWACJI WENTYLOWANYCH

Jako$¢ wykonania robodt elewacyjnych moze by¢ zapewniona wytacznie w przypadku
systematycznej pracy osOb nadzorujacych. Przed rozpoczegciem prac montazowych
nalezy odebra¢ $ciany, do ktérych bedzie mocowana elewacja wentylowana. Rowniez
powinien by¢ zakonczony i odebrany montaz stolarki okienno-drzwiowej. W trakcie

140



montazu elewacji wentylowanej nalezy sprawdza¢ roboty zanikajgce na etapach:
montazu rusztu, wykonania robo6t izolacyjnych, montazu oktadzin.

Niedopuszczalnym jest zastosowanie i odbidr elewacji wentylowanej nieposiadajacej
(krajowej) Aprobaty Technicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej.

W trakcie wykonywania robot elewacyjnych osoby nadzorujgce powinny zwrocic¢
szczegblng uwage na sposob transportowania, przechowywania oraz przenoszenia
oktadzin elewacyjnych.

Niedopuszczalnym jest stosowanie sprzetu do docinania, obrobki elementéw rusztu
1 oktadzin sprzgtu niezgodnego z wytycznymi producenta.

W przypadku elewacji wentylowanych z zastosowaniem potaczen klejowych nalezy
zwraca¢ szczegblng uwage na warunki przechowywania klejow oraz temperature
1 wilgotno$¢ powietrza podczas ich aplikacji 1 dojrzewania. Warunki termo-
wilgotnosciowe nie moga przekraczaé wskazanych w dokumentacji aprobujace;.
Podobna zasade nalezy stosowa¢ podczas mocowania konsoli do §cian za pomocag
kotew chemicznych.

Odbiodr zamontowanego rusztu polega na sprawdzeniu odpornosci konsoli na odrywanie
od powierzchni $cian (3 konsole na 100 m? $ciany). Uzyskany wynik nie moze by¢
nizszy od podanego w dokumentacji projektowej / aprobujacej. Sprawdza si¢ réwniez
geometri¢ rozmieszczenia rusztu na $cianach. Szczegdlng uwage nalezy poswigci¢ na
sprawdzenie poprawnosci rozmieszczenia konsoli statych i ruchomych. Rowniez nalezy
sprawdzi¢ ksztalt, wymiary, rozstaw elementéw rusztu na rdéznych fragmentach
budynku (np. w strefach przycokotowych).

Podczas odbioru robot izolacyjnych nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ materialu 1 grubosci termoizolacji z projektem na poszczegdlnych
fragmentach budynku (np. niedopuszczalnym jest zastosowanie welny mineralnej
w pasie przycokotowym lub pasie balkonowym),

- prawidtowos$¢ docieplenia ram okiennych 1 drzwiowych,
- cigglos¢ termoizolacji 1 folii paroprzepuszczalne;.
Podczas montazu oktadzin osoby nadzorujace powinny sprawdzac:

- czy przeprowadzono przedmontazows segregacje okladzin w zakresie kolorystyki
1 uzylenia;

- przyczepno$¢ oktadzin do rusztu (w przypadku zastosowania klejenia);

- wystepowanie szczeliny pomiedzy oktadzing a dociepleniem. Szczelina pomiedzy
tymi elementami powinna wynosi¢ co najmniej 20 mm;

- plasko$¢ oraz odchylki oktadzin od pionu i poziomu (nie powinny przekraczaé
warto$ci wskazanej w projekcie);

- prawidlowo$¢ przebiegu i ksztattu spoin (powinny spetnia¢ wymagania projektu);
- stan krawedzi oktadzin (powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji

aprobujace;j).
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Szczegotowe procedury odbioru elewacji wentylowanych zostaty przedstawione w [4].

4. PODSUMOWANIE

Elewacje wentylowane nieposiadajace krajowej lub europejskiej oceny technicznej nie
gwarantujg zapewnienia trwatej 1 bezpiecznej eksploatacji. Zawarte w tych
dokumentach dane majg istotne znaczenie podczas projektowania elewacji.
Niebagatelny wplyw na trwalo$¢, bezpieczenstwo oraz parametry eksploatacyjne
elewacji wentylowanej ma jakos¢ dokumentacji projektowej. Podstawowe elementy
projektu elewacji wentylowanej zostaty okreslone w [4].

Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na stan techniczny S$cian, do ktérych bedzie
mocowana elewacja wentylowana. Sciany powinny speliaé wymagania projektu oraz
dokumentacji aprobujace;j.

Sposéb transportowania, przechowywania, technologia obrobki elementéw sktadowych
oraz montaz elewacji wentylowanej powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta
elewacji wentylowanej. Szczegélna uwagg nalezy zwraca¢ na stosowane podczas
obrébki i montazu elewacji narzegdzia.

Podstawowy wplyw na jako§¢ wykonania robot elewacyjnych ma do$wiadczenie
1 przygotowanie ekipy montazowej oraz osob nadzorujacych te prace.

LITERATURA:

1. EOTAETAG 034 cz. 1i 2. Zestawy do wykonywania oktadzin $cian zewnetrznych:
Czes¢ 1: Zestawy oktadzin wentylowanych wraz z elementami mocujgcymi.
Cze$¢2:Zestawy — zawierajgce elementy oktadzinowe, elementy mocujgce,
pod konstrukcje oraz wyroby izolacyjne.

2. Kopylov O. Jaka powinna by¢ elewacja wentylowana.Inzynier Budownictwa,
nr 8/2012.

3. Kopylov O. Co powinien zawieraé¢ projekt elewacji wentylowanej? Wiadomosci
Projektanta Budownictwa Nr 1/2014.

4. Kopylov O. Elewacje wentylowane - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, Instytut Techniki Budowlanej B14/2015.
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dr inz. Piotr Berkowski
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroctawska

OCHRONA OBIEKTOW ZABYTKOWYCH PODCZAS
PROWADZENIA PRAC ARCHEOLOGICZNYCH*

Streszczenie W referacie przedstawiono problemy zwigzane z prowadzeniem badan
archeologicznych podczas przebudowy, remontu lub renowacji budynkow na terenach objetych
ochrong konserwatorskq, w zwartej zabudowie Srodmiejskiej. Prace te z reguly sq bardzo
inwazyjne i w ich trakcie czesto dochodzi do podkopania Ilub odsloniecia fundamentow
istniejgcych budynkow. Poniewaz roboty te sq prowadzone bez zadnego nadzoru ze strony
projektantow konstrukcji czy nawet architektury, czesto, w rozumieniu autoréw niniejszego
artykutu, balansujq one na granicy ryzyka awarii lub nawet katastrofy budowlane;.

1. WPROWADZENIE

Wymég prowadzenia prac archeologicznych obejmuje praktycznie wigkszos¢ placow
budowy obiektow umiejscowionych w zabudowie s$rodmiejskiej. Zasady formalne
prowadzenia takich prac okreslone s3 w podstawowych aktach prawnych [1, 2, 3],
dotyczacych dziatalnosci budowlanej i konserwatorsko-archeologicznej. Prace takie
zreguty dotycza budynkow plombowych, S$ci§le otoczonych innymi, czesto
znajdujacymi si¢ w stabym stanie technicznym. Prace archeologiczne, z uwagi na ich
charakter, prowadzone sa przede wszystkim w obrebie kondygnacji piwnic
i fundamentéw budynkow istniejacych lub wyburzonych. Podczas ich trwania dochodzi
z reguty do odstonigcia czy nawet podkopania tych fundamentéw czy odkopania $cian
piwnic, przytrzymujacych pionowo nasypy, po ktérych odbywa si¢ ruch pieszy czy
samochodowy. Jest to tym bardziej grozne, ze prace te sa prowadzone bez
odpowiedniego nadzoru, konstrukcyjnego czy nawet architektonicznego. Zgodnie
bowiem z § 26 rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27
lipca 2011 r. wsprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich,
robot budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych iinnych
dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych [3],
badania archeologiczne moze prowadzi¢ osoba, ktora posiada tytul zawodowy magistra
uzyskany po ukonczeniu studiow wyzszych na kierunku archeologia oraz odbyta co
najmniej 12-miesigczng praktyke w zakresie tych badan. W opinii autorow niniejszego
referatu, osoba o tak okreslonej praktyce nie moze w zadnym przypadku mie¢, i czgsto
nie ma, odpowiedniej wiedzy budowlanej i wtasciwej praktyki do prowadzenia prac
przy fundamentach istniejacych budynkéw, sila rzeczy obarczonych ryzykiem
katastrofy budowlanej.

2. STUDIUM PRZYPADKU

143



Omawiany obiekt znajduje si¢ w centrum Wroctawia, przy ruchliwej ulicy miejskie;.
W latach 80. XX wieku w budynku tym przeprowadzono remont, cze¢sciowO Qo
nadbudowujac i wymieniajac stropy drewniane na masywne. W chwili obecnej budynek
posiada 4 kondygnacje nadziemne, uzytkowe poddasze 1 jest podpiwniczony.
Na przylegajacej do niego, niezabudowanej obecnie dzialce, usytuowanej w narozniku
ulic, ma powsta¢ nowy biurowiec z garazem podziemnym. Dziatka ta, na calej swojej
dhugosci ok. 70 m, przylega do cztero- lub pieciopigtrowych budynkow istniejacych
(w tym na dhugosci ok. 25 m do rozpatrywanego budynku) 1, historycznie rzecz biorac,
byta uprzednio zabudowana (Fot. 1).

Fot. 1. Sciana szczytowa analizowanego budynku. Fot. 2. Widok obszaru prac archeologicznych.

W zwigzku z powyzszym zaplanowano na catlym jej obszarze prowadzenie prac
archeologicznych (Fot. 2). Prace te polegaty na odkopaniu zagruzowanych i zasypanych
na tym obszarze piwnic budynkoéw uprzednio tu istniejacych. Po dotarciu do miejscami
brukowanej posadzki tych piwnic, rowniez i ja czgsciowo rozebrano dla sprawdzenia,
czy nie znajduja sie pod nig inne warstwy lub, ewentualnie, druga kondygnacja piwnic.
Zaistniata sytuacja, pokazana na Fot. 2, niewatpliwie fachowo prowadzona pod
wzgledem archeologicznym, doskonale obrazuje pewnego rodzaju niefrasobliwosc,
zjaka si¢ traktuje podczas tych badan aspekty konstrukcyjne, zwigzane
z bezpieczenstwem obiektow przylegtych i 0sob, przebywajacych na ich terenie.
Generalnie, budynki wzniesione we Wroctawiu w XIX 1 na poczatku XX wieku majg
stabe fundamenty w postaci law ceglanych, kamiennych lub jak w tym przypadku
(Fot. 3 i 4) kamienno-ceglanych, spojonych zaprawg wapienng o nieduzej
wytrzymato$ci. Samo ich odkopanie moze spowodowa¢ odspojenie si¢ lub uszkodzenie
fundamentow lub utracenie statecznosci przez calg Sciang. Co wazniejsze, nosnos$¢
fundamentoéw tawowych zalezy przede wszystkim od wysokosci ich zasypania, czyli
glebokosci posadowienia ponizej poziomu posadzki piwnic. W tym przypadku, jak
1 w wielu innych, odstonieto fundamenty $cian szczytowych wysokich budynkéw na
catej niemal ich dtugosci (Fot. 5, 6).
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Fot. 5. Odstonigcie $ciany fundamentowej Fot. 6. Odstonigcie Sciany fundamentowej
omawianego budynku. omawianego budynku.

Przeprowadzone obliczenia pokazaty, ze $ciany szczytowe przylegtych budynkow
pelnig funkcje nosna, a ich obcigzenie obliczeniowe zblizone moze by¢ do wartosci
ok. 500 kN/m, co przy szerokosci ich $cian fundamentowych ok. 1, 0 m daje duze,
jednostkowe obcigzenie gruntu rzedu 500 kPa. Odkopanie fundamentéw spowodowato
ponad dwukrotne zmniejszenie ich nosnosci obliczeniowej, a nosnos¢ fundamentow jest
kilkukrotnie mniejsza od ich obcigzenia. Zdaniem autorow niniejszego artykuhu,
w omawianym przypadku potencjalnej katastrofie zapobiegly poprzeczne $ciany piwnic
po wyburzonych budynkach, ktére usztywnity $ciang i by¢ moze wspotpracowaly
W przenoszeniu obcigzen (Fot. 2). Sciany te byly takze przeznaczone do rozbiorki,
jednak na wniosek autoréw ich rozbiorka zostala wstrzymana do czasu zabezpieczenia
Sciany.

W przypadku odkopywania zagruzowanych piwnic na dziatkach, gdzie juz wyburzono
kiedy$ istniejace tam budynki, do niebezpiecznych sytuacji dochodzi takze na styku
tych dziatek z ulicami czy chodnikami, gdzie w bezposrednim sasiedztwie dziatki
odbywa si¢ czesto intensywny ruch uliczny (Fot. 7). Piwnice istniejacych budynkow
dochodza, bowiem z reguly do granicy dziatki i przy ich odkopywaniu stare,
zewnetrzne $ciany piwnic, czgsto rowniez podkopane na catej swojej dtugosci, pelnig
role $cian oporowych o duzej wysokosci (Fot. 8).
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ie $ciany piwnic wzdhiz $ciany

Fot. 8 Oan
szczytoweyj.

Fot. 7. Oopanie ciany piwnic wzdhuz ulicy.

Prowadzacy prace archeologiczne nie sprawdzaja wytrzymalosci tych $cian ani ich
stateczno$ci po odkopaniu piwnic, co moze grozi¢ obsuni¢ciem si¢ znacznych
fragmentow chodnika czy nawet ulicy.

3. PODSUMOWANIE

W referacie przedstawiono problemy zwigzane z prowadzeniem prac archeologicznych
w tkance $rodmiejskiej o $cistej zabudowie. Prace te z reguty powoduja odkopanie
fundamentéw istniejacych, przylegtych budynkow oraz §cian piwnic przy granicy
dziatek, od strony ulic i chodnikéw. Z uwagi na duze obcigzenia fundamentdéw
istniejacych, znaczace, kilkukrotne zmniejszenie ich no$nosci przez odkopanie, a takze
przejmowanie przez zewnetrzne Sciany piwnic funkcji Scian oporowych, w opinii
autoréw niniejszego referatu, powoduje, ze tak prowadzone prace archeologiczne sa
obarczone duzym ryzykiem awarii, a nawet katastrofy budowlanej i powinny by¢
prowadzone pod nadzorem uprawnionych os6b o specjalnosci konstrukcyjne;j,
rozumiejacych istniejace zagrozenia. W opinii autordw niniejszego referatu, osoby
uprawnione rozporzadzeniem [3] nie posiadaja odpowiedniej wiedzy, takze praktycznej,
do prowadzenia tego rodzaju prac w sposob bezpieczny.

* referat uwzglednia stan prawny na dzien 30.09.2015 r.
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BEZINWAZYJNA WERYFIKACJA POPRAWNOSCI
WYKONANIA I MONTAZU DRZWI PRZECIWPOZAROWYCH

Streszczenie Negatywne wyniki badan kontrolnych, niepotwierdzajgce deklarowane klasy
odpornosci ogniowej, drzwi przeciwpozarowych zdemontowanych z obiektow lub pobranych
z rynku wskazujq z jak wielkq skalg problemu mamy do czynienia z tego typu wyrobami
w Polsce. W referacie przedstawiono procedury oraz elementy, umozliwiajgce bezinwazyjng
weryfikacje zgodnosci deklaracji  wlasciwosci  ogniowych drzwi  przeciwpozarowych
z rzeczywistoscig. Przedstawiono najczesciej spotykane nieprawidtowosci, wady oraz sposob
ich wykrycia i eliminacji.

1. WPROWADZENIE

Drzwi przeciwpozarowe pelnig kluczowa role w spelieniu przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych. Ich glownym zadaniem jest
zamknigcie otwordw znajdujacych si¢ w pionowych oddzieleniach przeciwpozarowych
I odseparowanie poszczegolnych stref pozarowych na czas trwania pozaru. Weryfikacja
drzwi przeciwpozarowych, w zakresie funkcjonalno-uzytkowym po ich zainstalowaniu
na obiekcie nie budzi zastrzezen oraz nie rozni si¢ niczym od oceny normalnych drzwi.
Mozna wykona¢ probe, ktora jednoznacznie wskaze na ich uzyteczno$¢. Czynnos$¢ ta
nie jest skomplikowana, wykonujemy ja codziennie otwierajac i zamykajac drzwi,
tatwo zaobserwowa¢ wtedy skrzypienie, nieszczelnosci, niedomykanie sig, itp. Brak jest
natomiast wiedzy jak oceni¢ najwazniejszy, z punktu widzenia bezpieczenstwa,
parametr tych wyrobdw, czyli w jaki sposob bezinwazyjnie potwierdzi¢ spetnienie
zadeklarowanej 1 wymaganej klasy odpornosci ogniowej. W wigkszosci przypadkow
podczas weryfikacji wykonywanej przez odbierajacego obiekt lub inwestora, czynno$ci
1 procedury ograniczaja si¢ do sprawdzenia przedstawionych dokumentow, tabliczki
znamionowej, aprobat technicznych, certyfikatow oraz deklaracji wlasciwosci
uzytkowych. Doswiadczenie ITB wskazuje, ze nie sa to wystarczajace procedury, bo
ciagle zdarzaja si¢ przypadki, kiedy deklarowane wlasciwosci ogniowe drzwi
przeciwpozarowych, pobranych z obiektu lub z rynku nie sg potwierdzane. Liczba
negatywnych wynikéw badan nakazuje sadzi¢, ze nie jest to problem jednostkowy,
odosobniony a raczej dotyczy istotnej czesci rynku, co by oznaczalo, ze
w niepomijalnej liczbie budynkéw w Polsce zamontowane mogg by¢ drzwi
przeciwpozarowe posiadajace ukryte wady drzwi, ktorych wystepowanie w przypadku
pozaru moze mie¢ fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa ludzi i mienia. Majac
powyzsze na uwadze, zdajac sobie sprawe z trudno$ci oceny stanu technicznego
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego drzwi przeciwpozarowych w referacie, bazujac
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na doswiadczeniu badawczym ITB przedstawiono mozliwe do bezinwazyjnej
weryfikacji elementy, umozliwiajace przynajmniej czg$ciowg oceng parametrow
przeciwpozarowych, poprawnosci wykonania i montazu.

2. METODY BEZINWAZYJNEJ OCENY POPRAWNOSCI WYKONANIA
I MONTAZU DRZWI PRZECIWPOZAROWYCH

Prawidlowa ocena, oprocz wspomnianego wczesniej sprawdzenia dokumentacji
powinna obejmowac przede wszystkim dokladne zweryfikowanie wymiarow zespotu
drzwiowego, a takze o ile to mozliwe masy skrzydta / skrzydel zespotu. Wymiary nie
moga wykracza¢ poza zakres przedstawiony w AT chyba, ze wyrdéb wprowadzany jest
na rynek, na podstawie dopuszczenia jednostkowego (przypadki szczegdlne, czgsto
niestety naduzywane). Znajomo$¢ masy skrzydla moze by¢ przydatna przy okresleniu
zgodnosci wypetnienia zastosowanego w zamontowanych na obiekcie zamknigciach
z tym przedstawionym w AT. Charakterystyki materialowe wszystkich skladowych
elementow wypetnienia skrzydta, takie jak gesto$¢ i grubo$¢ powinny by¢ podane
w AT, a na ich podstawie mozna oszacowa¢ przyblizong mase, jaka powinno posiadac¢
skrzydlo. Jezeli masa ta znaczaco odbiega od tej, wynikajacej z 0Szacowania 0znacza
to, ze materialy sktadowe wypetnienia nie sg zgodne z deklarowanymi a to moze
$wiadczy¢ o braku spetnienia deklarowanych kryteriow. Roéwnie istotny z punktu
widzenia odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci jest sposdb wypelnienia
oscieznicy zestawu. Niestety, bezinwazyjna ocena tego czy jest on zgodny
z przedstawionym w dokumentacji jest praktycznie niemozliwa, gdyz wymaga odkucia
fragmentu tynku lub wykonania odwiertu w oscieznicy.

Oprocz masy i wymiaréw istotne jest réwniez sprawdzenie ksztaltéw elementéw
zarowno skrzydet zespolu drzwiowego jak 1 oScieznicy. Muszg one rzecz jasna
odpowiada¢ tym, ktore znajduja si¢ w dokumentacji. Nalezy sprawdzi¢ czy wykonane
zostaty prawidlowo wszystkie przylgi, zamknigcia labiryntowe, itp. Czesto spotykang
nieprawidlowoscig jest brak istniejacych w dokumentacji uszczelek pegczniejacych.
Elementy te odgrywaja kluczowa role w spetnieniu kryteriow danej klasy odpornosci
ogniowej zespotow drzwiowych. Pod wptywem temperatury zwigkszaja swoja objetose,
dzigki czemu zamykajg szczeliny, przez ktore mogltby przedostac si¢ ogien. Ze wzgledu
na koszt uszczelek peczniejacych zdarza sig, ze s3 zastepowane przez nieuczciwych
producentéw tanszymi, zwyktymi uszczelkami.

Nastepnym bezinwazyjnym elementem oceny drzwi powinna by¢ dokladna weryfikacja
zastosowanych w danych zamknigciach oku¢ 1 akcesoriow. Okucia mogg mieé
decydujacy wptyw na odpornos¢ ogniowa, dlatego tez nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy
rodzaj ipotozenie tych zastosowanych we wbudowanym elemencie, odpowiada
zapisom AT. W wiekszosci AT dotyczacych drzwi przedstawiona jest lista okué, ktore
moga by¢ zastosowane w danym zamknieciu oraz dopisek mowiacy o mozliwosci
zastosowania oku¢ alternatywnych, pod warunkiem, Ze spelniaja one wymagania
okreslonych norm wyrobu, wprowadzone zostaty do obrotu z oznakowaniem CE, i ich
wbudowanie nie zmieni konstrukcji zespolu drzwiowego, oraz ze ich przydatnos¢ do
zastosowania w danym rodzaju drzwi zostala potwierdzona badaniem w zakresie
odporno$ci ogniowej w duzej (zgodnie z [1]) lub matej (zgodnie z [2]) skali).
Szczegb6lny przypadek stanowia zamknigcia przeszklone, wyposazone w specjalne
ogniochronne szyby. Konieczna jest tutaj doktadna weryfikacja rodzaju przeszklenia
1 sposobu jego zamocowania. Zastosowane przeszklenie nie moze by¢ inne niz te
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dopuszczone w AT. W dokumencie tym znajduja si¢ bowiem, rodzaje przeszklen, ktore
przebadane zostalty w danych drzwiach. Na rynku istnieje wiele rodzajow szkta
ognioodpornego. Przeszklenia réznych producentdéw wykonane sg z odmiennych
materialdow skltadowych oraz przy uzyciu rozmaitych technologii, dlatego tez ich
zachowanie w warunkach pozaru nie jest takie samo i bardzo czesto zalezne jest od
tego, w jakim rodzaju drzwi oraz w jaki sposob zostalo ono zamocowane. Nie jest
mozliwe uzycie wdanym zamkni¢ciu przeszklenia, ktorego przydatnos¢ do
zastosowania nie zostata potwierdzona badaniem. Weryfikacja rodzaju zastosowanego
przeszklenia nie jest rzeczg skomplikowang — wszystkie szyby ogniowe posiadajg swoje
trwale oznaczenie w jednym z narozy. Istotna jest rowniez grubos$¢ zastosowanego
oszklenia, ktora teoretycznie nie powinna by¢ mniejsza niz ta poddana badaniu, niestety
czesto zdarza si¢, ze w obiekcie jest ona o wiele mniejsza. Trudniejszym elementem do
zweryfikowania jest sposdb zamocowania przeszklenia. Nie zawsze mozliwe jest
bezinwazyjne wykonanie tej czynnosci. Czesto jednak mocowanie przeszklenia
znajduje si¢ pod tatwa do zdjecia listwa przyszybowa. W takim wypadku w celu
weryfikacji nalezy $ciagna¢ listwe i sprawdzi¢ czy mocowanie odpowiada temu, ktore
przedstawione jest w AT.

Ostatnim waznym elementem, ktory podlega¢ powinien doktadnej weryfikacji podczas
odbioru danego zamknigcia jest sposob jego zamocowania w $cianie oddzielenia
przeciwpozarowego. Sposdb zamocowania oraz rodzaj i wymiary mozliwych
konstrukcji mocujacych (Scian, w ktérych moze by¢ mocowany dany element) sa
przedstawione w AT. Nie jest dopuszczalne zamocowanie danych zamknig¢ w $cianach
0 nizszej gestosci 1 grubosci niz te, ktore podane sa w dokumencie odniesienia oraz, ze
nie dopuszcza si¢ zmniejszania wymiarow 1 iloSci oraz rozstawu elementow
mocujacych oscieznice, co tatwo sprawdzi¢ przy pomocy detektora metalu, poniewaz
najczesciej oscieznice mocuje si¢ przy uzyciu metalowych kotkéw. Wazny jest rowniez
sposob uszczelnienia szczeliny powstatej pomigdzy o$cieznica zamknigcia i $ciang
oddzielenia przeciwpozarowego, moze by¢ ona uszczelniona tylko w sposob opisany
w AT. Niestety jest to kolejny z elementow, ktérego sprawdzenie z reguly nie jest
mozliwe bez uszkodzenia sprawdzanego elementu chyba, ze dysponuje sig
dokumentacja fotograficzng wykonang podczas montazu elementu.

3. PODSUMOWANIE

W przypadku drzwi przeciwpozarowych jest wiele aspektow, ktdre nie s3 mozliwe do
weryfikacji po zamontowaniu drzwi bez ich uszkodzenia. Istnieja jednak elementy,
ktore stosunkowo latwo sprawdzi¢, a dzigki temu mozna znaczaco si¢ upewnié, ze
wbudowane zamknigcie w przypadku wystapienia pozaru spelnig swoja role i zapewnia
bezpieczng ewakuacje uzytkownikow oraz zapobiegng rozprzestrzenianiu si¢ ognia
1 dymu. Zaniechanie dostepnej weryfikacji moze doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy drzwi
przeciwpozarowe majace petic bariere¢ bezpieczenstwa zachowaja si¢ tak jak na Fot. 1,
2 stwarzajac zagrozenie dla ludzi i mienia. Nalezy przemysle¢ czy w sytuacji coraz
wiekszej ilosci nieprawidtowosci dobrym rozwigzaniem nie byloby wprowadzenie
przepisow prawnych nakazujacych przeprowadzenie w ramach odbioru badan
kontrolnych w zakresie odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci losowo wybranych
drzwi. Badanie tego typu w sposob najpelniejszy rozwigzaloby watpliwosci, co do
zgodnosci wlasciwosci deklarowanych i rzeczywistych.
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Fot. 1, 2. Przyktad nieprawidtowo dobranego okucia (z lewej) oraz nieprawidtowego mocowania tafli

szklanej (z prawej).
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CZYNNIK LUDZKI A SKUTECZNOSC OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ UZYTKOWNIKOW PRADU
ELEKTRYCZNEGO W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

Streszczenie Opracowanie prezentuje srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowane
w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia w aspekcie ich nieskutecznosci w odniesieniu do
wybranych sytuacji. W pierwszej czesci artykutu scharakteryzowano powody zapobiegania
przeplywowi prgdu elektrycznego przez organizm ludzki. Jednoczesmie opisano sposoby
zapobiegania niekorzystnemu oddziatywaniu prgdu na uzytkownika urzqdzen elektrycznych
w instalacjach 0 napieciu do 1 kV. Koricowa czes¢ pracy zawiera zestawienie przypadkow,
W ktorych zastosowane srodki stajq sie nieskuteczne oraz analize przyczyn powstawania
wypadkow.

1. NEGATYWNE ODDZIALYWANIE PRADU ELEKTRYCZNEGO NA
ORGANIZM CZLOWIEKA

Istnieje wiele przypadkdéw stosowania $§wiadomego i1 celowego przeptywu pradu
elektrycznego przez organizm ludzki. Ten rodzaj dziatania stosuje si¢ w rehabilitacji.
W elektrostymulacji, mig$nie z uszkodzonymi potaczeniami nerwowymi moga by¢
pobudzane zewnetrznymi impulsami elektrycznymi. Prady diadynamiczne moga
poprawia¢ ukrwienie tkanek 1 powodowac szybsza regeneracj¢ migsni. Prady
interferencyjne i galwaniczne moga obniza¢ napigcie migsniowe wspomagac proces
kostnienia [14]. Z drugiej strony powszechnie stosowana terapia biorezonansowania
znajduje potwierdzenia w dowodach naukowych [12]. W gabinetach kosmetycznych
przeplyw pradu elektrycznego przez skér¢ ma zwegzaé rozszerzone pory, zmigkczac
skorg (galwanizacja), wprowadza¢ do tkanek skory jony metali (jonoforeza), masowac
skorg za pomoca pradéw wysokiej czestotliwosci (d'arsonwalizacja). Wymuszenie
przeptywu pradu statego pochodzacego z defibrylatora likwiduje zaburzenia pracy serca
(migotanie komor) i czgsto jest jedyna metoda wznowienia pracy uktadu krazenia [1].

Wyzej opisane przypadki dotyczg sytuacji, w ktorych przez organizm ludzki przeptywa
prad o kontrolowanym nat¢zeniu, ksztatcie, w znanym czasie, po kontrolowanej drodze.
Mozna stwierdzi¢, ze kiedy tracona jest kontrola nad parametrami przeptywu pradu
wystepuje zjawisko porazenia pradem elektrycznym. Przy analizie zjawiska porazenia,
cztowiek traktowany jest jako odbiornik elektryczny o impedancji zaleznej od drogi
przeplywu pradu (np. lewa rgka — prawa reka, lewa r¢ka — stopa, ...), wilgotnosci
naskorka, czgstotliwosci pradu, sity docisku elektrod, wartosci napigcia, czasu trwania
razenia [10, 13]. Bardziej §cisle, porazenie pradem elektrycznym wystepuje w sytuacji,
w ktorej cztowiek dotknie 2 punktow o roéznych potencjatach elektrycznych.
Nastepstwem dotknigcia jest przeptyw pradu razeniowego [13]. Ciato ludzkie staje si¢
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wtedy elementem obwodu elektrycznego [10]. Sposob oddziatywania pradu
przemiennego o0 czestotliwos$ci z zakresu 15-100 Hz ilustruje rysunek 1.
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Rys. 1. Charakterystyki oddziatywania pradu przemiennego na organizm czlowieka przy przeptywie
pradu pomigdzy lewa reka i stopami [7, 13].

Przy parametrach porazenia wyznaczanych przez obszar AC-1 organizm moze ,,nie
zauwazyC” przeptywu pradu. W obszarze AC-2 wyczuwa si¢ przeptyw pradu przy
jednoczesnym braku trwalych uszkodzen. Obszar AC-3 laczy si¢ z wyraznym
oddziatywaniem pradu (skurcze mig$ni, trudno$ci z oddychaniem, mozliwo$¢
wystapienia migotania komoér serca). W obszarze AC-4 mozna oczekiwaé
nieodwracalnych skutkow przeptywu pradu, ktore najwyrazniej ujawniajg si¢
w prawdopodobienstwie wystapienia migotania komor serca wartosci 5 % (ponizej
krzywej C2), rzedu 5-50 % (pomiedzy krzywymi C2 i C3) oraz powyzej 50 % (powyzej
krzywej C3) [7, 10, 11, 13].

Wsrod zagrozen wynikajacych z uzytkowania energii elektrycznej w sieciach niskiego
napiecia mozna wyr6zni¢: mrowienie, skurcze migsni (wraz z bélem, do poziomu braku
mozliwosci samodzielnego uwolnienia si¢ spod dziatania pradu); zaburzenie
| zatrzymanie pracy uktadu oddechowego; zaburzenie i zaklocenia zmystow wzroku,
stuchu, rownowagi; zakidcenia pracy serca (migotanie komor 1 zatrzymanie pracy
serca); oparzenia zewngtrzne i wewnetrzne, spalenia.

Nawet, je$li uzytkownik nie znalazt si¢ bezposrednio pod dzialaniem pradu
razeniowego, to istnieje mozliwo§¢ wystgpienia urazdw w postaci: o$lepienia
| poparzenia w wyniku wystgpienia tuku elektrycznego, poparzenia w wyniku pozaru
zainicjowanego przez uszkodzenie sieci elektrycznej, urazow mechanicznych
wynikajacych z odruchowej reakcji na hatas, btysk 1 inne zjawiska towarzyszace
niekontrolowanemu przeptywowi pradu.

2. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ W INSTALACJACH NN

Zadaniem $rodkow ochrony przeciwporazeniowej jest zabezpieczenie przed
negatywnymi skutkami oddziatywania pradu elektrycznego. W odniesieniu do instalacji
pradu przemiennego o napieciu do 1 kV oraz pradu stalego o napieciu do 1,5 kV,
techniczne $rodki zabezpieczajace przed dotykiem bezposrednim tj. dotknigciem czesci
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przewodzacych, ktére w trakcie normalnej pracy powinny znajdowaé si¢ pod
napieciem, nosza nazwe $rodkéw ochrony podstawowej. Srodki zabezpieczajace przed
dotykiem posrednim, tj. dotknieciem cze¢sci przewodzacych, ktore mogg znalez¢ si¢ pod
napigciem w wyniku uszkodzenia urzadzenia, nosza nazwg¢ S$rodkéw ochrony
dodatkowej. Srodki chroniace w obu wymienionych przypadkach nosza nazwe $rodkoéw
réwnoczesnej ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim (rys. 2) [2, 8, 10, 11].

Techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowe;]

Ochrona przed dotykiem Ochrona przed dotykiem Ochrona przed dotykiem

bezposrednim posrednim bezposrednim i posrednim

L Izolowanie czesci |_{ Samoczynne wytaczenie Zastosowanie bardzo
czynnych zasilania (sieci TN, TT, IT) niskiego napiecia

(obwody SELV, PELV, FELV)

|| Ogrodzenia lub Urzadzenie w Il klasie Ograniczanie energii
obudowy | ochronnosci lub izolacji roztadowania
rownowazne| kondensatora

| Barieryiprzegrody — Izolowanie stanowiska

| Umieszczenie poza Nieuziemione
zasiegiem reki T pofaczenia
wyréwnawcze

Ochrona uzupetniajaca
- urzadzenia réznicowopradowe —| Separacja elektryczna

Rys. 2. Klasyfikacja srodkéw ochrony przeciwporazeniowe]j w sieciach niskiego napigcia [10, 11].

Kazdy ze srodkéw zamieszczonych na rys. 2 ma za zadanie ograniczenie negatywnych
skutkow oddziatywania pradu zilustrowanych na rys. 1 poprzez: zapobieganie
dotknigciu elementow pod napigciem, stosowanie napie¢ uniemozliwiajacych przeptyw
szkodliwych pradow razeniowych, ograniczenie wartosci pradow razeniowych,
ograniczenie czasu przeptywu pradu razeniowego. Uzytkownik jest zawsze praktycznie
chroniony na minimum 2 sposoby.

3. WYPADKI TOWARZYSZACE EKSPLOATACJI INSTALACJI NISKIEGO
NAPIECIA

Publikacje Gtownego Urzedu Statystycznego sg miarodajnym zroédtem informacji na
temat wypadkow przy pracy, w tym wypadkéw wskutek uzytkowania energii
elektrycznej. Na podstawie zestawienia zamieszczonego w tablicy 1 mozna
wnioskowa¢ o stopniowym zmniejszaniu liczby wypadkéw w latach 2007-2014
(dla roku 2014 dostgpne sg dane za pierwsze trzy kwartaty). Sama liczba wypadkoéw
$miertelnych rowniez wykazuje tendencje opadajaca.
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Tablica 1. Zestawienie liczby wypadkow wywotanych przez dotyk bezposredni okreslony na podstawie
wydarzen powodujacych uraz wraz z charakterystyka przyczyn ich powstawania [4, 5, 6].

Parametr 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2|O|1>Z
Poszkodowani w wypadkach przy pracy wg wydarzen powodujacych uraz
Wypadki ogotem 190 184 162 155 161 151 120 79
Wypadki $miertelne 17 15 15 10 14 13 9 -
Wypadki cigzkie 7 5 3 8 7 7 6 -
Przyczyny wydarzen powodujacych uraz
Czynnik materialny 97 85 82 75 86 82 62 47
Bledna organizacja =1 g5 | g5 | g9 | 73 | 93 | 60 | 63 | 38
pracy lub stanowiska
Btedne postugiwanie si¢
czynnikiem materialnym 37 33 21 23 2 23 17 9
Nieuzywanie sprzetu 14 14 8 1 12 8 14 7
ochronnego
Btedne postgpowanie
pracownika 215 237 207 170 198 212 153 103
Zty stan psychofizyczny 4 7 3 7 4 8 2 1
Inne 12 10 15 16 10 11 16 6
Przyczyny razem 471 471 405 375 430 404 327 211

Podobnie opadajacy charakter wykazuje liczba przyczyn, ktore doprowadzily do
wypadkéw. GUS wprowadza kategoryzacje przyczyn wypadkéw i wyrdznia, takie
kategorie jak: a) wady konstrukcyjne lub niewlasciwe rozwigzanie techniczne
1 ergonomiczne, b) niewlasciwe wykonanie, c) wady materiatlowe, d) niewlasciwa
eksploatacja, ) niewlasciwa organizacja pracy, f) niewtasciwa organizacja stanowiska
pracy, g) brak lub niewlasciwe postugiwanie si¢ czynnikiem materialnym,
h) nieuzywanie sprzgtu ochronnego, 1) niewlasciwe samowolne zachowanie
pracownika, j) niewlasciwy stan psychofizyczny pracownika, k) nieprawidtowe
zachowanie si¢ pracownika, 1) inne [4, 5, 6, 9]. W tablicy 1 dla utatwienia analizy
potaczono kategorie a)-d) w kategori¢ ,,Czynnik materialny”, kategorie e)-f)
w kategori¢ ,,Btedna organizacja pracy lub stanowiska” oraz 1) i k) w ,,Bledne
postepowanie pracownika”.
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Rys. 3. Procentowy udzial przyczyn wydarzen powodujacych uraz w wyniku bezposredniego kontaktu
z elektrycznoscig w latach 2007- 1X 2014.

Charakter przyczyn wypadkéw ujawnia si¢ w zestawieniu procentowym
zamieszczonym na rys. 3. W analizowanym okresie wplyw czynnika materialnego
pozostaje na stabilnym poziomie oscylujacym wokot 20 % przyczyn wypadkow. W tym
samym okresie wptyw czynnika ludzkiego waha si¢ pomigdzy 45 i 50 %. Mozna
wnioskowa¢ o trwatym, negatywnym wplywie postgpowania czlowieka na liczbe
wypadkéw wynikajacych z uzytkowania energii elektrycznej. Jesli zrodlo przyczyny
wypadkéw z kategorii ,,Btedna organizacja pracy lub stanowiska” oraz ,,Nieuzywanie
sprzetu ochronnego” rowniez przypiszemy czynnikowi ludzkiemu, to wpltyw ,,czynnika
ludzkiego” wrosnie do 68 - 70 % i zmienia si¢ w podobnym stopniu jak wptyw
,»czynnika materialnego”.

4. PODSUMOWANIE

Analiza wypadkow zwigzanych z uzytkowaniem energii elektrycznej polaczona ze
znajomoscig specyfiki zabezpieczen instalacji elektrycznych pozwala na postawienie
ponizszych wnioskéw.

1. Liczba wypadkoéw przy pracy zwigzanych z uzytkowaniem energii elektrycznej
oraz ich przyczyn wykazuje w ciggu ostatnich 7 lat minimalny, lecz stabilny spadek.
Ta tendencja obserwowana byta juz w latach wczeséniejszych (1987-2009) [3].

2. W zaleznosci od sposobu podejscia, czlowieka mozna obarczy¢
odpowiedzialnos$cia za 45-50 lub 70 % wypadkéw. Warto$¢ ta pozostaje stabilna na
przestrzeni analizowanego okresu.

3. W zwiazku z zaprezentowang specyfika przyczyn porazen, wydaje si¢, ze drogami
do obnizenia liczby wypadkow moze by¢:
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- profilaktyka polegajagca na podnoszeniu $wiadomosci uzytkownikéw urzadzen
(kursy, egzaminy, uprawnienia, system dodatkéw motywacyjnych);

- wprowadzania sprzgtu o specyfikacji zgodnej z wymaganiami dla urzadzen
0 $rodkach réwnoczesnej ochrony bezposredniej i posrednie;.
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DZIALANIA ORGANOW ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ
W ODNIESIENIU DO OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODCZAS
ICH UZYTKOWANIA

Streszczenie Referat rozpoczyna sie wstepem, w ktorym zwarte sq podstawowe zasady, na
ktorych oparte sq dziatania organow administracji publicznej. Nastgpnie omowiona jest
wlasciwos¢ rzeczowa organow oraz podstawowe obowigzki wynikajqce z przepisow prawa
materialnego, tj. ustawy - Prawo budowlane. W dalszej czesci omowiono dziatania organéw
nadzoru budowlanego w odniesieniu do obiektow budowlanych podczas ich uzytkowania, ktore
pogrupowano na dziatania proceduralne i niezwioczne. Konczqc wskazano na czynniki
wplywajgce na dziatania organow nadzoru budowlanego oraz zawarto krotkie podsumowanie
referatu.

1. WPROWADZENIE

Kazde dziatanie organd6w administracji publicznej powinno opiera¢ si¢ na podstawowej
zasadzie: ,zasadzie praworzadnos$ci”. Jest ona okres§lona w art. 7 Konstytucji
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. [1], ktory stanowi, ze: ,,Organy
wladzy publicznej dziatajg na podstawie 1 w granicach prawa”. Zasada ta zawarta jest
robwniez w art. 6 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postgpowania
administracyjnego [2], dalej okreslana w skrocie, jako Kpa. Wskazuje ona
jednoznacznie, ze: ,,Organy administracji publicznej dziataja na podstawie przepisOw
prawa”. Dziatanie na podstawie przepisdOw prawa, wigze si¢ z kolei z koniecznoscig
zachowania kolejnej zasady wynikajacej z ww. ustawy, a mianowicie, zachowania
»zasady przestrzegania wlasciwosci”, ktora zostata zawarta w art. 19 Kpa, mowigcym,
ze: ,,Organy administracji publicznej przestrzegaja z urzgdu swojej wilasciwosci
rzeczowej 1 miejscowej”’. Powaga przestrzegania ,,swojej wlasciwosci rzeczowej
1 miejscowej” jest jedng z najwazniejszych zasad w dzialalno$ci organdw administracji
publicznej, bowiem ,Naruszenie kazdego rodzaju wlasciwosci przez organ
administracji przy wydawaniu decyzji administracyjnej powoduje niewaznos$¢ decyzji
bez wzgledu na tratho$¢ merytorycznego rozstrzygniecia. Przepisy o wlasciwosci maja,
zatem, charakter bezwzglednie obowigzujacy, a organy z urzedu musza przestrzegaé
swojej whasciwosci” (zob. wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego Siedziba
w Warszawie z dnia 10 czerwca 2013 r. IV SA/Wa 811/13) [3].

2. WELASCIWOSCI I OBOWIAZKI ORGANOW ADMINISTRACII
PUBLICZNEJ

2.1. WEASCIWOSC RZECZOWA

Wiasciwos¢ rzeczowa zostala sprecyzowana w art. 20 Kpa, ktéry stanowi, ze:
,» Whasciwo$¢ rzeczowa organu administracji publicznej ustala si¢ wedlug przepisow
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o zakresie jego dziatania”. Na tej podstawie dochodzimy do merytorycznych przepisow
zwigzanych z dzialalno$cia organdéw administracji publicznej w odniesieniu do
obiektow budowlanych podczas ich uzytkowania. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane [4], w art. 1 moéwi: ,,Ustawa - Prawo budowlane, zwana dalej "ustawg",
normuje dziatalno$¢ obejmujgcg sprawy projektowania, budowy, utrzymania i rozbiorki
obiektow budowlanych oraz okresla zasady dzialania organéw administracji publicznej
w tych dziedzinach”.

2.2. USTAWOWE OBOWIAZKI ORGANOW ADMINISTRACJI
PUBLICZNEJ

Nie mozna rozdzieli¢ kwestii zwigzanej z dzialalno$cia organdéw administracji
publicznej od obowigzkow wskazanych w ustawie merytorycznej.

Przepisy prawne zwigzane z utrzymaniem obiektow budowlanych, zawarte s3
w rozdziale 6 ustawy - Prawo budowlane. Na mocy art. 83 cytowanej ustawy,
kompetencje zwigzane z utrzymaniem obiektow budowlanych naleza do stuzb nadzoru
budowlanego, z wyjatkiem kompetencji stuzb architektoniczno — budowlanych
dotyczacych przyjmowania zgloszen zwigzanych ze zmiang sposobu uzytkowania
obiektéw budowlanych.

3. DZIALANIA ORGANOW NADZORU BUDOWLANEGO
W ODNIESIENIU DO OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODCZAS
ICH UZYTKOWANIA

3.1. DZIALANIA PROCEDURALNE I DZIALANIA NIEZWLOCZNE

Podstawg dziatania stuzb nadzoru budowlanego sa czynnosci kontrolne, poniewaz
zgodnie z art. 81 ust. 4 Prawa budowlanego: ,,Organy administracji architektoniczno-
budowlanej 1 nadzoru budowlanego przy wykonywaniu obowiazkoéw okreslonych
przepisami prawa budowlanego moga dokonywac¢ czynnosci kontrolnych. Protokolarne
ustalenia dokonane w toku tych czynnosci stanowia podstawe do wydania decyzji oraz
podejmowania innych Srodkéw przewidzianych w przepisach prawa budowlanego”,
jednak tylko: ,,Organy nadzoru budowlanego lub osoby dziatajace z ich upowaznienia
majg prawo wstepu: ... do obiektu budowlanego” (art. 81a ust. 1 pkt 1). Czynnosci
kontrolne mozna podzieli¢ na: kontrole prewencyjne (prowadzone w ramach
planowanych harmonogramoéw kontroli), sprawdzajace (przeprowadzane w zwigzku
z pozyskang informacja) 1 na ogledziny (wyznaczane w ramach wszczetego
postepowania administracyjnego).

3.1.1 DZIALANIA PROCEDURALNE

Dziatania proceduralne, czyli oparte na regutach okreslajacych prawne ramy
postepowania, wskazane w przepisach Kpa, wynikaja z ogolnej zasady zwigzanej
z obowigzkiem organu do zapewnienia stronom czynnego udzialu w kazdym stadium
postepowania. Nalezy zaznaczyC, ze w postgpowaniach dotyczacych utrzymania
obiektéw budowlanych, zazwyczaj strong postgpowania jest tylko wiasciciel lub
zarzadca obiektu. Wiasciciel (lub zarzadca) jest obowigzany: utrzymywac 1 uzytkowac
obiekt zgodnie z zasadami, o ktéorych mowa w obowigzujacych przepisach, a co
najwazniejsze, winien go uzytkowa¢ w sposob zgodny z jego przeznaczeniem
1 wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymywac¢ w nalezytym stanie technicznym
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1 estetycznym, nie dopuszczajac do nadmiernego pogorszenia jego wlasciwosci
uzytkowych i sprawnosci technicznej. Aby wypetnié¢ ten obowigzek, obiekty budowlane
powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce
kontrolom okresowym. Czestotliwo$¢ i zakres kontroli okreslaja stosowne przepisy
ustawy Prawo budowlane. Dziatania organd6w nadzoru budowlanego podejmowane sg
W sytuacji, gdy w wyniku kontroli stwierdza si¢, ze zobowigzane strony nie
przeprowadzaja kontroli okresowych, w wyniku czego obiekt doprowadzany jest do
nieodpowiedniego stanu technicznego. Wowczas na mocy art. 62 ust. 3 ustawy — Prawo
budowlane: ,,Wlasciwy organ - w razie stwierdzenia nieodpowiedniego stanu
technicznego obiektu budowlanego lub jego czgsci, mogacego spowodowac zagrozenie:
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia badz $rodowiska - nakazuje
przeprowadzenie kontroli, o ktorej mowa w ust. 1, a takze moze zadac przedstawienia
ekspertyzy stanu technicznego obiektu lub jego czg¢sci. W razie powstania
uzasadnionych watpliwosci, co do stanu technicznego obiektu budowlanego, organy
nadzoru budowlanego moga rowniez natozy¢, w drodze postanowienia, na wlasciciela
lub zarzadce obiektu budowlanego, obowigzek dostarczenia w okre$lonym terminie
odpowiednich ocen technicznych lub ekspertyz. Koszty ocen i ekspertyz ponosi osoba
zobowigzana do ich dostarczenia (art. 81c ust. 2).

Rys. 1. Zatozona plomba gipsowa po kontroli okresowej przeprowadzonej przez zarzadce obiektu.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze zgodnie z nowelizacjg ustawy - Prawo budowlane,
ktora obowigzuje od 7 stycznia 2016 r., ustawodawca wprowadzit zmiany do art. 62,
ktoérych zadaniem jest ochrona lokatorow. Nowy przepis art. 62 ust. 4a stanowi, ze:
W przypadku zgloszenia przez osoby zamieszkujace lokal mieszkalny znajdujacy sie
w obiekcie budowlanym o dokonaniu nieuzasadnionych wzgledami technicznymi lub
uzytkowymi ingerencji lub naruszen, powodujacych, ze nie sg spelnione warunki
okreslone w art. 5 ust 2.", po ust. 2 dodano nowy ust. 2a, w brzmieniu: ,,Kontrole,
o ktoérej] mowa w ust. 1 pkt 4a, wlasciciel lub zarzadca jest zobowigzany przeprowadzic¢
w terminie 3 dni od otrzymania zgloszenia.". Nastepne dziatania podejmowane sa
w przypadkach, gdy podczas kontroli stanu technicznego obiektu budowlanego, stuzby
nadzoru budowlanego stwierdza, ze moze zagraza¢ on zyciu lub zdrowiu ludzi,
bezpieczenstwu mienia badz srodowiska albo, jest uzytkowany w sposob zagrazajacy
zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczenstwu mienia lub $rodowisku, albo, jest
w nieodpowiednim stanie technicznym, badz powoduje swym wygladem oszpecenie
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otoczenia. Wowczas wlasciwy organ nakazuje, w drodze decyzji, usunigcie
stwierdzonych nieprawidtowosci, okreslajac termin wykonania tego obowigzku.

Rys. 2. Wykonanie nakazu podstemplowania stropu budynku.

Jezeli wystapia trzy pierwsze okolicznosci, w decyzji, wlasciwy organ moze zakazaé
uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci do czasu usunigcia stwierdzonych
nieprawidlowosci. Jak wspomniatem wcze$niej, od 7 stycznia 2016 r. znowelizowana
ustawa Prawo budowlane wprowadzita nowy obowigzek na shuzby nadzoru
budowlanego, wynikajacy z art. 66 ust. la, ktory mowi ze: ,,W przypadku stwierdzenia
nieuzasadnionych wzgledami technicznymi lub uzytkowymi ingerencji lub naruszenia
wymagan dotyczacych obiektu budowlanego, ktérych charakter uniemozliwia lub
znacznie utrudnia uzytkowanie go do celow mieszkalnych, organ nadzoru budowlanego
nakazuje, w drodze decyzji, usunigcie skutkéw ingerencji lub naruszen lub
przywrécenie stanu poprzedniego. Decyzja podlega natychmiastowemu wykonaniu
1 moze by¢ ogloszona ustnie.”. Dalsze proceduralne dzialania organdéw nadzoru
budowlanego, wynikajace z kompetencji okreslonych w ustawie Prawo budowlane,
dotycza obiektéow nieuzytkowanych, nienadajacych si¢ do remontu. Mianowicie,
przepis art. 67 ust. 1-3 cytowanej ustawy stanowi, ze ,,Jezeli nicuzytkowany lub
niewykonczony obiekt budowlany nie nadaje si¢ do remontu, odbudowy lub
wykonczenia, wlasciwy organ wydaje decyzje nakazujaca wiascicielowi lub zarzadcy
rozbiorke tego obiektu i uporzadkowanie terenu oraz okreslajaca terminy przystapienia
do tych robét i ich zakonczenia. Przepisu nie stosuje si¢ do obiektoéw budowlanych
wpisanych do rejestru zabytkow. W stosunku do obiektéw niewpisanych do rejestru
zabytkow, a objetych ochrong konserwatorskg na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, decyzj¢, o ktorej mowa w ust. 1, wlasciwy organ
wydaje po uzgodnieniu z wojewddzkim konserwatorem zabytkow”. Ostatnie dziatanie,
zwigzane jest ze stanem technicznym budynku, ktory grozi zawaleniem. W razie
stwierdzenia potrzeby oproznienia w catosci lub w czeséci budynku przeznaczonego na
pobyt ludzi, bezposrednio grozacego zawaleniem, wilasciwy organ jest obowigzany:
nakaza¢, w drodze decyzji, na podstawie protokotu ogledzin, wilascicielowi lub
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zarzadcy obiektu budowlanego oprdznienie badz wylaczenie w okreslonym terminie
catosci lub cze$ci budynku z uzytkowania, przesta¢ decyzje, o ktorej mowa,
obowigzanemu do zapewnienia lokali zamiennych na podstawie odrebnych przepisow,
zarzadzi¢ umieszczenie na budynku zawiadomienia o stanie zagrozenia bezpieczefnstwa
ludzi lub mienia oraz o zakazie jego uzytkowania, wykonanie doraznych zabezpieczen
1 usuniecie zagrozenia bezpieczenstwa ludzi lub mienia, z okre§leniem, technicznie
uzasadnionych, terminéw ich wykonania.

Rys. 3. Wykonanie nakazu podstemplowania $ciany w budynku wylaczonym z uzytkowania.

3.1.2. DZIALANIA NIEZWLOCZNE

Dziatania  niezwloczne, charakteryzuja si¢ cecha pominigcia  procedur
administracyjnych. Organy moga odstgpi¢ od tej zasady tylko w przypadkach, gdy
zalatwienie sprawy nie cierpi zwloki ze wzgledu na niebezpieczenstwo dla zycia lub
zdrowia ludzkiego albo ze wzgledu na grozaca niepowetowang szkode materialng
(art. 10 § 11§ 2 Kpa).

Pierwsze dziatanie, wynika z obowigzku wskazanego w art. 70 ust. 1 (po nowelizacji)
i ust. 2 ustawy - Prawo budowlane. Stanowi on, ze: ,,Wlasciciel, zarzadca lub
uzytkownik obiektu budowlanego, na ktorych spoczywaja obowiazki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odrgbnych badz umowach, sa obowigzani w czasie lub
bezposrednio po przeprowadzonej kontroli, o ktérej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 - 4a
(kontroli okresowych), usunag¢ stwierdzone uszkodzenia oraz uzupehic braki, ktore
moglyby spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia badz
srodowiska, a w szczego6lnosci katastrof¢ budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem
elektrycznym albo zatrucie gazem.". ,,Wtasciwy organ, po otrzymaniu kopii protokotu,
przeprowadza bezzwlocznie kontrole obiektu budowlanego w celu potwierdzenia
usuniecia stwierdzonych uszkodzen oraz uzupelnienia brakéw, o ktérych mowa
wust. 1”.

Kolejne dziatanie, zwigzane jest z art. 69 ust. 1 i 2 omawianej ustawy. Zgodnie z jego
znowelizowang trescig: ,,W razie koniecznosci niezwlocznego podjecia dziatan
majacych na celu usunigcie niebezpieczenstwa dla ludzi lub mienia, lub ingerencji lub
naruszen, o ktorych mowa w art. 66 ust. la, wlasciwy organ zapewni, na koszt
wlasciciela lub zarzadcy obiektu budowlanego, zastosowanie niezbednych $rodkow
zabezpieczajacych.”. Do zastosowania, na koszt wilasciciela lub zarzadcy, $rodkow
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przewidzianych w przytoczonym przepisie, sg upowaznione rowniez organy Policji
1 Panstwowej Strazy Pozarnej. O podjetych dziataniach organy te powinny niezwlocznie
zawiadomi¢ wilasciwy organ.

4. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA DZIALANIA ORGANOW NADZORU
BUDOWLANEGO W ODNIESIENIU DO OBIEKTOW BUDOWLANYCH
PODCZAS ICH UZYTKOWANIA

Podstawowym czynnikiem, ktory wptywa na zakres podejmowanych dziatan przez
stuzby nadzoru budowlanego, jest fakt nie wywigzywania si¢ przez wiascicieli lub
zarzadcoéw z obowigzkow zwigzanych z przeprowadzaniem kontroli okresowych stanu
technicznego obiektow budowlanych, w trakcie ich uzytkowania. Czesto nadzor
budowlany stwierdza si¢, ze kontrole okresowe nie s3 wykonywane rzetelnie
(w niepetnym zakresie okreslonym dla danej kontroli, nie jest sprawdzane wykonanie
zalecen z kontroli poprzedniej, protokoty z kontroli obiektow wielkopowierzchniowych
nie sg przekazywane do shuzb nadzoru budowlanego). Nastepnym zjawiskiem, ktdre
wplywa na stan techniczny obiektu i determinuje dzialania wlasciwych stuzb, to
samowolne wykonywanie robot budowlanych, ktore ingeruja w istniejaca strukture
obiektu, naruszajac jego konstrukcje. Podobna sytuacja wystepuje w trakcie
prowadzenia robot budowlanych w bezposrednim sasiedztwie obiektu. Czgsto
opracowana dokumentacja budowlana nie uwzglednia, w dostatecznym zakresie,
wplywu tej inwestycji na stan techniczny sasiedniego obiektu. Bardzo powaznym
problem, utrudniajagcym dzialania organdw nadzoru budowlanego, jest fakt
nieuregulowania spraw wilasno$ciowych nieruchomosci, na ktorej usytuowany jest
obiekt znajdujacy si¢ w ztym stanie technicznym. W takich przypadkach, gdy obiekt nie
ma ustanowionego prawnego wilasciciela (lub zarzadcy), organ nie moze w decyzji
wskazac strony, ktorg nalezy zobowigza¢ do usunigcia nieprawidlowosci.

5. PODSUMOWANIE

Kazde dziatanie stuzb nadzoru budowlanego zwigzane z uzytkowaniem obiektow
budowlanych, powinno zmierza¢ do jednego zasadniczego celu — niedopuszczenie do
powstania 1 eliminowanie stanu zagrozenia zycia ludzi 1 bezpieczefstwa mienia,
w zwigzku z uzytkowaniem obiektéw budowlanych. Taki stan wystepuje z reguly
w przypadkach eksploatowania obiektow bez biezacej kontroli stanu technicznego, lub
w sytuacji, gdy obiekt nie ma prawnego wiasciciela. Dlatego w stluzbach nadzoru
budowlanego musza by¢ zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane, a wigc posiadajace stosowna wiedz¢ i doswiadczenie zawodowe,
uprawniajace do dokonywania witasciwej oceny zjawisk, wystepujacych na obiektach
budowlanych w trakcie ich uzytkowania.
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UWARUNKOWANIA PRAWNE DROG WEWNETRZNYCH

Streszczenie Praca odnosi sie do zagadnien dotyczgcych drog wewnetrznych i uwarunkowan
prawnych z nimi zwigzanych. Zwrocono w niej uwage na potrzebe doprecyzowania przepisow
prawnych w tym zakresie, W szczegdlnosci, jezeli chodzi o egzekucje obowigzujgcych przepisow.
Dokonano tego na podstawie przykladu jednej z drog wewnetrznych, gdzie kierowcy
nieprawidtowo zaparkowanych samochodow naruszajq obowiqzujgce normy prawne. Duzg
uwage zwrocono przede wszystkim na obowigzujgce przepisy prawne i mozliwosci ich
egzekwowania. Podkreslono potrzebe regulacji przepisow prawnych w szczegolnosci w zakresie
ich egzekucji przez odpowiednie organy i stuzby.

1. WPROWADZENIE

W ostatnim czasie zauwazalna staje si¢ tematyka drog wewnetrznych, zaréwno
w mediach jak i w kuluarach sejmowych [7]. Definicje prawng dla drog wewnetrznych
ustawodawca zawart w ustawie o drogach publicznych [1] w artykule 8. Artykul ten
z racji jego waznosci przytoczono we fragmentach ponize;j:

Art. 8.

1. Drogi, drogi rowerowe, parkingi oraz place przeznaczone do ruchu pojazdow,
niezaliczone do zZadnej z kategorii drog publicznych i niezlokalizowane w pasie drogowym
tych drog sq drogami wewnetrznymi. (...)

2. Budowa, przebudowa, remont, utrzymanie, ochrona i oznakowanie drog wewnetrznych
oraz zarzqdzanie nimi nalezy do zarzqdcy terenu, na ktorym jest zlokalizowana droga,
aw przypadku jego braku — do wiasciciela tego terenu. (...)

4. Oznakowanie polgczen drog wewnetrznych z drogami publicznymi oraz utrzymanie
urzqdzen bezpieczenstwa i organizacji ruchu, zwigzanych z funkcjonowaniem tych
potgczen, nalezy do zarzqdcy drogi publiczne;j.

Ponadto w artykule 4 [1] podano definicje dotyczace utrzymania i ochrony drogi,
a mianowicie: 20) utrzymanie drogi — wykonywanie robot konserwacyjnych,
porzgdkowych i innych zmierzajgcych do zwigkszenia bezpieczenstwa i wygody ruchu,
w tym takze odsniezanie i zwalczanie Sliskosci zimowej;

21) ochrona drogi — dzialania majgce na celu niedopuszczenie do przedwczesnego
zniszczenia drogi, obnizenia klasy drogi, ograniczenia jej funkcji, niewlasciwego jej
uzytkowania oraz pogorszenia warunkow bezpieczenstwa ruchu,

Na mocy artykulu 8 i definicji podanych w artykule 4 wydaje si¢, ze ustawodawca
naklada obowigzek prawny ,,obstugi” drog wewngtrznych na zarzadce terenu lub jego
wilasciciela. W ten sposob odczytuja to takze niektore organy budowlane. Interpretacja
tego artykutu tkwi jednak w stowie ,,nalezy”, podkreslonym powyzej we fragmencie art.
8 ust 2 14 [1]. Wedlug stownik jezyka polskiego [3] stowo ,,nalezy” jest to czasownik
modalny (predykatyw) uzywany dla wyrazenia powinno$ci, stosowno$ci dziatania
1 0znacza, ze co$ powinno si¢, wypada, trzeba, potrzeba. I tak tez interpretuja to niektorzy
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zarzadcy lub wlasciciele terenu, nie traktujgc tego jako obowigzku i przede wszystkim nie
dokonuja oznakowania drég wewnetrznych. Skutkuje to tym, ze na drogach takich nie
obowigzuja zadne przepisy prawa, w tym prawa o ruchu drogowym [4], a kierowcy
samochodow moga bezkarnie parkowa¢ w dowolnym miejscu, porusza¢ si¢ bez
dokumentéw, rozmawiaé przez telefon i tamac ograniczenia pr¢dkosci. Przyktad takiej
drogi wewngetrznej przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Przyktad drogi wewnetrznej na jednym z osiedli.

W dalszej czgsci pracy starano si¢ zwroci¢ uwage na uwarunkowania zwigzane z drogami
wewnetrznymi wynikajace z przepisow prawnych, skutki ich niestosowania i mozliwosci
egzekucji.

2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE DROG WEWNETRZNYCH

Brak skutecznej regulacji prawnej odnosnie drég wewnetrznych, przepisow sankcyjnych
i mozliwos$ci ich egzekucji powoduja, ze na drogach wewngtrznych kierowcy czuja sie
bezkarnie 1 dochodzi czesto do sytuacji, ktore pokazano na rysunku 2. Sg to przyktady
utrudnienia w ruchu na drodze wewnetrznej spowodowane przez zaparkowane na niej
w sposob dowolny samochody, a polegajace na blokowaniu wejscia do klatki schodowej,
utrudnienia w dojsciu do miejsca gromadzenia odpaddéw statych, uniemozliwianiu
przejazdu, wjazdu, wyjazdu innym samochodom. Nalezy w tym miejscu wyjasni¢, ze
brak oznakowania takiej drogi powoduje, ze na drodze tej nie moga podjac¢ interwencji
policja i straz miejska. Réwniez wojewoda, ktory zgodnie z ustawg [4] sprawuje nadzor
nad zarzadzaniem drogami wewnetrznymi nie moze podja¢ dziatan, jesli nie sg to drogi
potozone w strefach zamieszkania lub strefach ruchu. Drogi takie powinny by¢
oznakowane: wjazd znakiem D-40 (“strefa zamieszkania”), wyjazd D-41 (“koniec strefy
zamieszkania”) lub wjazd znakiem D-52 (“strefa ruchu”), a wyjazd D-53 (“koniec strefy
ruchu”). O ile w strefie zamieszkania obowigzuja szczegodlne przepisy ustawy o ruchu
drogowym [4], w tym art. 49 ust. 2 pkt 4) — zabrania si¢ postoju w strefie zamieszkania w
innym miejscu niz wyznaczone w tym celu, 0 tyle w strefie ruchu trzeba przestrzega¢ zasad
ogo6lnych. I pomimo iz zgodnie z art. 49 ust. 2 pkt. 1) ustawy [4] zabrania si¢ postoju w
miejscu utrudniajgcym wjazd lub wyjazd, w szczegdlnosci do i z bramy, garazu, parkingu
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lub wneki postojowej interwencji policja 1 strazy miejskiej jest praktycznie mozliwa tylko
na drodze oznaczonej jako strefa zamieszkania.

Rys. 2. Przyktady utrudnienia w ruchu na drodze wewng¢trznej spowodowane przez zaparkowane na niej
samochody: a) b) parkujacy samochdd blokuje wejscie do klatki schodowej i utrudnia mozliwos$¢ dojscia
do miejsca gromadzenia odpadow statych, c) parkujacy samochod uniemozliwia przejazd $mieciarki,
d) e) parkujace samochody uniemozliwiaja wyjazd z garazy, f) parkujace samochody powoduja
utrudnienia ruchu na drodze.

Analizujac zdjecia pokazane na fotografii 2 mozna zauwazy¢, ze parkujgce na drodze
samochody naruszajg takze przepisy dotyczace warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [5], a mianowicie niezachowana jest wymagana
odlegtos¢ tych samochodéw od okien budynku i granicy dziatki. Wymagania te pokazano
na rysunku 3 i wynika z nich, ze odleglos¢ wydzielonych miejsc postojowych, w tym
rowniez zadaszonych, lub otwartego garazu wielopoziomowego dla samochodow
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osobowych od okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi w budynku
mieszkalnym wg § 19-21 rozporzadzenia [5] nie moze by¢ mniejsza niz:
1) 7 m—w przypadku do 4 stanowisk wigcznie,

2) 10 m —w przypadku 5 do 60 stanowisk wigcznie,
3) 20 m —w przypadku wickszej liczby stanowisk.

Natomiast odleglo§¢ wydzielonych miejsc postojowych Iub otwartego garazu
wielopoziomowego dla samochodoéw osobowych od granicy dziatki budowlanej nie moze
by¢ mniejsza niz:

1) 3 m—w przypadku do 4 stanowisk wigcznie,

2) 6 m—w przypadku 5-60 stanowisk wigcznie,

3) 16 m —w przypadku wigkszej liczby stanowisk.
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Rys. 3. Lokalizacja miejsc postojowych dla samochodéw osobowych, na podstawie § 19-21
rozporzadzenia [5].

Analizujac dalej, pokazany na rysunku 2 przyktad, mozna stwierdzi¢, ze przez parkujace
na drodze samochody nastgpita zmiana sposobu uzytkowania drogi, na ktoérej nie
zaprojektowano miejsc postojowych. Tym samym naruszony zostal przepis art. 71. ust. 1
ustawy - Prawo budowlane [1], ktory stanowi, ze:

Przez zmiang sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci rozumie sig
W szczegolnosci. (...)
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2) podjecie bgdz zaniechanie w obiekcie budowlanym lub jego czesci dzialalnosci
zmieniajqcej warunki: bezpieczenstwa pozarowego, powodziowego, pracy, zdrowotne,
higieniczno-sanitarne, ochrony srodowiska bqdz wielkos¢ lub ukitad obcigzen.

Z takimi zmianami wydaje si¢, ze mamy do czynienia w omawianym przyktadzie,

poniewaz na drodze tej projektant nie zaprojektowat miejsc parkingowych, a parkujace na

niej samochody zmieniajg m.in. warunki:

a) bezpieczenstwa — w ostatnim czasie doszto do dwoch sytuacji drogowych, a takze do
powaznego uszkodzenia plotu i bramy wjazdowej i zawalenia fragmentu muru
oporowego przez manewrujacy samochod, ponadto stwarza to zagrozenie dla
pieszych, a w szczegolnosci poruszajacych si¢ po drodze dzieci, ktére sg zastaniane
przez parkujace samochody i przez to niewidoczne dla kierowcoéw przejezdzajacych
przez droge,

b) pozarowe — samochody parkuja na drodze pozarowej, a straz pozarna, Karetka
pogotowia 1 inne shuzby majq utrudniony, badz niemozliwy dojazd do nieruchomosci,

c) higieniczno-sanitarne — utrudniony dostep do miejsc gromadzenia odpadéw statych,
wigksza ilo§¢ manewrow powoduje powstawanie wickszej ilosci spalin w tym
obszarze, samochody parkuja w niedozwolonej odlegtosci od okien i drzwi,

d) wielkos$ci i uktad obcigzen — po drodze przejezdza i parkuje wigeej niz zaktadano
w projekcie samochodow, a przede wszystkim samochody ci¢zarowe, powodujace
takze uszkodzenie nawierzchni drogi.

Ponadto zgodnie z ustawg o wiasnosci lokali [6] art. 13 stanowi:

1. Wiasciciel (...) jest obowigzany utrzymywacé¢ swoj lokal w nalezytym stanie,
przestrzegac¢ porzgdku domowego, uczestniczy¢ w  kosztach zarzqdu zwigzanych
z utrzymaniem nieruchomosci wspolnej, korzysta¢ z niej w sposob nieutrudniajgcy
korzystania przez innych wspotwlascicieli oraz wspotdziata¢ z nimi w ochronie
wspolnego dobra.

Temat drég wewngtrznych jest trudny. Z jednej strony mamy przepisy prawne,
a z drugiej zauwaza si¢ luki lub brak przepisow sankcyjnych umozliwiajacych egzekucje
tych przepiséw. Brak oznakowania drogi, ktorego nie ma obowiazku zrobi¢ zarzadca lub
wlasciciel powoduje, ze stuzby takie jak policja i straz miejska, czy tez wojewoda nie
moga podja¢ interwencji. Podobnie wyglada sytuacja z przepisami dotyczacymi
warunkow technicznych, szczegdlnie w zakresie zmiany sposobu uzytkowania drogi.
Mozna spotka¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze nie dotyczy to obiektow linowych. Rowniez nie
jasnym jest, kto ma wyegzekwowac przepisy zwigzane z ustawg o wtasnosci lokali.

3. PODSUMOWANIE

Drogi wewnetrzne budza liczne kontrowersje 1 wymagaja zdaniem autorow
doprecyzowania w zakresie regulacji prawnych. O tym, ze jest to problem istotny
pokazano na przedstawionym w artykule przyktadzie, gdzie na wybranej losowo drodze
wewnetrznej omowiono 1 przeanalizowano obowigzujace przepisy prawne 1 brak
mozliwosci lub checi ich wyegzekwowania przez odpowiednie stuzby i organy.

O tym, ze jest to tematyka frapujaca §wiadczg liczne doniesienia prasowe i telewizyjne,
ale takze dyskusja w Sejmie, gdzie ta tematyka byta juz zauwazona i formie interpelacji
ztozonej do Ministerstwa Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
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dyskutowana [7]. Bogate jest rowniez orzecznictwo sgdowe W tej sprawie. Niestety na
wielu drogach wewnetrznych, gdzie tamane sg przepisy o ruchu drogowym, mozna nadal
zaobserwowac¢ sytuacje §wiadczace o tym, ze problem nie jest rozwigzany i jest potrzeba
stosownej regulacji prawnej w tym zakresie.
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ZADANIA UCZESTNIKOW PROCESU BUDOWLANEGO
STOSUJACYCH WYROBY BUDOWLANE, WYNIKAJACE
Z ZASAD WPROWADZANIA ICH DO OBROTU

Streszczenie W referacie oméwiono wymagania prawne i zadania dotyczgce uczestnikéw
procesu budowlanego w zakresie stosowania wyrobow budowlanych, wynikajgce z Prawa
budowlanego i przepisow regulujgcych wprowadzanie do obrotu tych wyrobéw. Przedstawiono
znaczenie zakresu deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobow dla oceny mozliwosci
wbudowywania wyrobow budowlanych w obiekty budowlane.

1. WYMAGANIA PRAWNE DOTYCZACE STOSOWANIA WYROBOW

Podstawowym przepisem okre§lajagcym wymagania prawne dla stosowania

w budownictwie wyrobow jest art. 10 ustawy — Prawo budowlane [1]. Zgodnie z jego

nowym brzmieniem, obowigzujacym od dnia 1 styczna 2016 r., ustalonym ustawag

0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy

o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci [2],

wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty

o wlhasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym

1 wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan (o ktorych

mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo budowlane), mozna stosowaé przy

wykonywaniu robdt budowlanych wytacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do
obrotu lub udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrebnymi,

a w przypadku wyrobéow budowlanych — réwniez zgodnie z zamierzonym

zastosowaniem. Z analizy tego przepisu wynika, ze aby wyrob, o ktorym mowa wyzej,

w tym wyrob budowlany, mogt zosta¢ zastosowany w sposob trwaly przy

wykonywaniu robot budowlanych dotyczacych konkretnego obiektu budowlanego,

musi on spetnia¢ facznie wszystkie, wymienione warunki, to jest:

— powinien by¢ wyrobem wytworzonym w celu zastosowania w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaly,

— posiadane przez ten wyrob wlasciwosci uzytkowe powinny umozliwiaé
prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie
ww. podstawowych wymagan,

— powinien by¢ wyrobem wprowadzonym do obrotu lub udostepnionym na rynku
krajowym zgodnie z przepisami odrebnymi,

— ponadto, w przypadku wyrobow budowlanych, jego zastosowanie powinno by¢
zgodne z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu budowlanego.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze stosowane wyroby i sposob ich stosowania przy

wykonywaniu robot budowlanych powinny w kazdym przypadku zapewnié¢ spetnienie

warunkéw okreslonych w ww. art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, zgodnie

z ktorym obiekt budowlany jako calo$¢ oraz jego poszczegélne czesci, wraz ze
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zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, bioragc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowa¢ i budowac w sposéb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac
m.in. spelnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych
okreslonych w zataczniku I do rozporzadzenia Nr 305/2011 [3].

2. OBOWIAZKI UCZESTNIKOW PROCESU BUDOWLANEGO W ZAKRESIE
STOSOWANIA WYROBOW

W $wietle przepisow ustawy — Prawo budowlane, z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych ustawa [2], za stosowanie wyrobow, w tym wyrobow budowlanych,
W sposOb zapewniajacy zgodno$¢ z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
i spetnienie ww. podstawowych wymagan odpowiedzialni sg przede wszystkim:

— projektant, do ktorego podstawowych obowigzkéw nalezy m.in. opracowanie
projektu budowlanego zgodnie z wymaganiami tej ustawy, przepisami (a wiec rowniez
z ww. art. 10 ustawy i z przepisami techniczno-budowlanymi) oraz zasadami wiedzy
technicznej, a takze sporzadzanie lub uzgadnianie indywidualnej dokumentacji
technicznej, o ktorej mowa w art. 10 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych [4] (zob.
art. 20 ust. 1 pkt 1 i 3a. ustawy — Prawo budowlane),

— kierownik budowy, ktory jest m.in. zobowigzany kierowa¢ budowa obiektu
budowlanego w sposob zgodny z projektem, przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, oraz zapewni¢ przy wykonywaniu robot budowlanych stosowanie
wyrobéw, zgodnie z art. 10 ustawy — Prawo budowlane (zob. art. 22 pkt 3 i 3e),

— inspektor nadzoru inwestorskiego, ktory m.in. sprawuje kontrole zgodnos$ci
realizacji budowy z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej, a jego podstawowym obowigzkiem jest rowniez sprawdzanie
jakosci wykonywanych robot budowlanych i stosowania przy wykonywaniu tych
robét wyrobéw zgodnie z ww. art. 10 ustawy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma
ponadto prawo wydawaé kierownikowi budowy lub kierownikowi robot polecenia,
dotyczace m.in. przedstawienia dokumentow potwierdzajacych zastosowanie przy
wykonywaniu robot budowlanych wyrobow, zgodnie z art. 10, a takze informacji
i dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie do stosowania urzadzen technicznych
(zob. art. 25 pkt 1 i 2 oraz art. 26 pkt 1).

3. PRZEPISY ODREBNE REGULUJACE WPROWADZANIE DO OBROTU
I UDOSTEPNIANIE WYROBOW BUDOWLANYCH - INFORMACJA
OGOLNA

»Wyrob  budowlany” oznacza kazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany
1 wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub
ich czeSciach, ktorego wiasciwosci wptywaja na wihasciwosci uzytkowe obiektow
budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych (zob. art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011 i art. 2 pkt 1 ustawy
0 wyrobach budowlanych). Regulacje prawne okreslajace warunki i zasady
wprowadzania do obrotu tak zdefiniowanych wyrobow budowlanych 1 ich
udostepniania na rynku krajowym mozna podzieli¢ na 4 podstawowe grupy:
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3.1. SYSTEM EUROPEJSKI Z OZNAKOWANIEM CE

System ten zostal okre$lony rozporzadzeniem Nr 305/2011, ktore stosuje si¢
obowigzkowo do wyroboéw budowlanych objetych normami zharmonizowanymi, lub
dla ktérych wydane zostaty (na wniosek dobrowolnie zlozony przez ich producenta)
europejskie oceny techniczne. Wyroby takie mogg by¢ wprowadzone do obrotu, co do
zasady, po sporzadzeniu przez producenta deklaracji wlasciwosci uzytkowych, ktéra
wyraza wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi (tj. normami zharmonizowanymi lub europejskimi
dokumentami oceny), i umieszczeniu na nich oznakowania CE (zob. art. 4 ust. 1,
art. 6 ust. 1, art. 8 ust. 2 i 3 ww. rozporzadzenia oraz art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach
budowlanych). Natomiast za normy zharmonizowane w rozumieniu rozporzadzenia
Nr 305/2011 nalezy uwaza¢ normy europejskie wedtug wykazu opublikowanego
w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej, w ramach wykonania ww. rozporzadzenia,
komunikatem Komisji dotyczacym publikacji tytutdbw i odniesien do norm
zharmonizowanych na mocy prawodawstwa harmonizacyjnego Unii. Aktualny na dzien
dzisiejszy ww. komunikat Komisji [5] zawiera odniesienia dotyczace 442 takich norm
(nie liczac odrgbnie wymienionych zmian do norm i norm zastgpowanych).

3.2. SYSTEM KRAJOWY Z OZNAKOWANIEM ZNAKIEM BUDOWLANYM

System ten stosuje si¢ do wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na
terytorium Polski, ktére nie podlegaja rozporzadzenia Nr 305/2011 (tj. nieobjetych ww.
normg zharmonizowang albo europejska ocena techniczng). Okresla on obowigzek
oznakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym, stosownie do postanowien
art. 5 ust. 2 i art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych, zgodnie z ktérym
oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub jego
upowazniony przedstawiciel, dokonal oceny zgodnosci 1 wydal, na swoja wytaczna
odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Normag wyrobu (niemajaca
statusu normy wycofanej) albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnos$ci obejmuje
wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wplyw na spelnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.
Nalezy przy tym podkresli¢, ze powyzsze przepisy krajowe majg zastosowanie
wylacznie do tych wyrobow (niepodlegajacych rozporzadzeniu Nr 305/2011), ktore
spetniajg kryteria zawarte w definicji wyrobu budowlanego, i ktére jednoczesnie objete
sg zakresem przedmiotowym mandatow Komisji Europejskiej na opracowanie norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych (co wynika
z art. 9 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych). Wykaz ww. mandatow byt ogloszony
obwieszczeniem w sprawie wykazu mandatow udzielonych przez Komisje Europejskq
na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do
europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow
[6]. Aktualny wykaz tych mandatéw oraz peitna ich tres¢ dostgpne sa m.in. na stronach
internetowych Instytutu Techniki Budowlanej.
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3.3.WYROBY BUDOWLANE NIEPODLEGAJACE REGLAMENTACIJI
PRAWNEJ REGULUJACEJ WPROWADZANIE DO OBROTU WYROBOW
BUDOWANYCH

Niektore wyroby budowlane, cho¢ spelniaja kryteria przywolanej wyzej definicji
wyrobu budowlanego, nie podlegaja obowigzkowo ani wymaganiom okreslonym przez
rozporzadzenie Nr 305/2011 (nie zostalty dla nich dotychczas przyjete normy
zharmonizowane), ani okreslonemu w ustawie 0 wyrobach budowlanych obowigzkowi
znakowania wyroboéw znakiem budowlanym (nie s3 objete ww. mandatami Komisji
Europejskiej na ustanowienie norm zharmonizowanych Ilub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych). Sa to przyktadowo: beton towarowy, wyroby do
zabezpieczen antykorozyjnych  konstrukcji  stalowych, elementy przewodow
wentylacyjnych innych niz odcinki przewoddéw wentylacji pozarowej, farby i lakiery
powszechnego stosowania (tj. z wylaczeniem objetych mandatami np. farb drogowych,
farb 1 lakierow przeznaczonych do zabezpieczenia lub ochrony betonu oraz
stosowanych jako przeciwogniowe powloki ochronne). Nalezy przy tym zauwazy¢, ze
dla kazdego wyrobu budowlanego nalezacego do tej grupy wyrobow, produkowanego
przez konkretnego producenta, moze by¢ wydana — w wyniku dobrowolnie ztozonego
wniosku przez producenta — europejska ocena techniczna (zob. art. 19 ust. 1, art. 21 ust.
1 oraz art. 26 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Nr 305/2011), co obliguje woéwczas tego
producenta do zastosowania systemu europejskiego z oznakowaniem CE.

3.4. WYROBY LEGALNIE WPROWADZONE DO OBROTU W INNYCH
PANSTWACH CZELONKOWSKICH

Z uwagi na zasad¢ wzajemnego uznawania wynikajaca z orzecznictwa Trybunatu
Sprawiedliwosci Wspolnot Europejskich 1 rozporzadzenie (WE) nr 764/2008 [7]
— dostosowany do nich art. 5 ustawy o wyrobach budowlanych stanowi, ze wyrob
budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych, o ktorych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢
udostgpniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu
w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o EOG oraz
w Turcji, a jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob
okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie
z przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostal wprowadzony do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia
dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania
1 uzytkowania.

4. ZNACZENIE WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH PRZY STOSOWANIU
WYROBOW BUDOWLANYCH

Z powyzszych przepisow wynika, ze aby przy realizacji konkretnego obiektu
budowlanego zastosowa¢ wyrdb budowlany w sposéb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, zapewniajagc m.in. spelienie podstawowych wymagan przez
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ten obiekt budowlany, nie wystarczy ustalenie, Zze wyrdb zostat wprowadzony do obrotu
zgodnie z dotyczacymi go wymaganiami prawnymi. Nalezy bowiem stosowa¢ wyroby
o odpowiednich, zadeklarowanych wlasciwosciach uzytkowych. W przypadku
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu w systemie Krajowym,
z oznakowaniem znakiem budowlanym, producent deklaruje zgodnos¢ z Polska Norma
wyrobu lub aprobatg techniczna, obejmujac obowigzkowo deklaracja wszystkie
wlasciwosci wyrobu okreslone w tych specyfikacjach, majace wplyw na spelnienie
wymagan podstawowych. Rola stosujacych takie wyroby w konkretnym obiekcie
budowlanym jest zatem przede wszystkim ustalenie, czy poziom zadeklarowanych
wlasciwosci uzytkowych wyrobu jest odpowiedni dla tego zastosowania.

Kwestia wtasciwego doboru wyrobu budowlanego z uwagi na jego wlasciwosci

uzytkowe jest szczegolnie istotna w przypadku wyrobow budowlanych wprowadzonych

do obrotu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Nr 305/2011. Zauwazy¢ bowiem
nalezy, ze deklaracja wlasciwosci uzytkowych, stosownie do art. 6 ust. 1 tego
rozporzadzenia, wyraza wlasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi

zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi. Przy czym, stosownie do art. 2 pkt 4

1 art. 3 pkt 2 rozporzadzenia, ,,zasadnicze charakterystyki” oznaczaja te cechy wyrobu

budowlanego, ktére odnoszg si¢ do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow

budowlanych, okre§lane w zharmonizowanych specyfikacjach technicznych

(w przypadku norm zharmonizowanych — w ich zatgcznikach harmonizacyjnych ZA,

informacyjnych). Wymagang za$§ zawarto$¢ deklaracji okreslaja przepisy art. 6 ust. 211 3

rozporzadzenia Nr 305/2011, w mysl ktorych zawiera ona m.in.:

- zamierzone zastosowanie lub zastosowania wyrobu budowlanego zgodnie
z majacg zastosowanie zharmonizowang specyfikacjg techniczna,

- wykaz zasadniczych charakterystyk okreslonych w tej specyfikacji technicznej dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan wyrobu,

- dla kazdej zasadniczej charakterystyki zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe
wyrobu lub litery NPD (wlasciwo$é uzytkowa nieustalona, ang. No Performance
Determined), gdy dla wymienionych w ww. wykazie charakterystyk nie sa
deklarowane zadne wlasciwosci uzytkowe).

Nalezy, zatem podkreslic, ze w systemie europejskim, z oznakowaniem CE,

producent nie ma obowigzku deklarowania wszystkich wlasciwosci uzytkowych

wyrobu budowlanego, majacych wpltyw na spelnienie wymagan podstawowych.

Deklaracja ta moze bowiem zawiera¢ wtasciwosci uzytkowe tylko co najmniej jednej

(dowolnie wybranej) z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego

odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan,

uwzglednionych w obejmujacej ten wyrdb zharmonizowanej specyfikacji technicznej.

Natomiast zgodnie z ww. przepisami producent obowigzkowo deklaruje wiasciwosci

uzytkowe dla okreslonych zasadniczych charakterystyk w nastepujacych przypadkach:

- gdy dla konkretnych rodzin wyrobow budowlanych objetych norma
zharmonizowang, w zwigzku z ich zamierzonym zastosowaniem zdefiniowanym
w normie zharmonizowanej — Komisja okreslita za pomoca aktow delegowanych
zgodnie z art. 60 zasadnicze charakterystyki, w odniesieniu do ktérych producent
deklaruje wtasciwosci uzytkowe wyrobu w chwili jego wprowadzenia do obrotu,

- gdy wymog deklarowania okreslonych wiasciwosci uzytkowych wynika
z przepisow (krajowych) odnoszacych si¢ do zamierzonego zastosowania lub
zastosowan w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyrdb na rynku.

Jednoczesnie, w przypadku gdy dla wyrobu zostala wydana europejska ocena

techniczna, producent deklaruje wtasciwosci uzytkowe w odniesieniu do wszystkich

zasadniczych charakterystyk zawartych w tej ocenie technicznej, ktora jednakze zawiera
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tylko te wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore
zostaly uzgodnione przez producenta i Jednostke Oceny Technicznej wydajaca oceng
techniczng (zob. art. 26 ust. 1 i 2 rozporzadzenia).

Natomiast ww. przepisami krajowymi, w przypadku wyrobow budowlanych
udostepnianych w Polsce, sa przede wszystkim wydane na podstawie art. 7 ust. 2 pkt.
1 albo pkt 2 ustawy — Prawo budowlane, warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie, uwzgledniajagce m.in. wymagania
art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy (w tym ww. wymagania podstawowe).

5. PRZYKEADY DOTYCZACE KWESTII OBOWIAZKU DEKLAROWANIA
WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBOW UDOSTEPNIANYCH
W POLSCE, OBJETYCH NORMAMI ZHARMONIZOWANYMI

Okna objete sa normg zharmonizowang EN 14351-1:2006+A1:2010 Okna i drzwi
- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne - Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez
wlasciwosci dotyczqcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci (wprowadzong do
zbioru Polskich Norm normg PN-EN 14351-1+A1:2010 wraz z poprawkami
PN-EN 14351-1+A1:2010/Ap1:2012 i PN-EN 14351-1+Al: 2010/Ap2:2012). Jedng
z zasadniczych charakterystyk dotyczacych okien (zob. tabl. ZA.1 w Zalaczniku ZA
normy) jest ,,przenikalno$¢ cieplna”. W przypadku stosowania okien na terytorium
Polski — wymagania dla tej zasadniczej charakterystyki wynikajag w szczegdlnosci
Z przepisOw rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [8]. Wedlug pkt 1.2 zalgcznika nr 2 do ww.
rozporzadzenia, warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta okien nie moga by¢ wigksze
niz warto$ci Umax) okreslone w tabeli. Gdy np. ti (temp. pomieszczenia ogrzewanego)
>16°C, wspolczynnik ten od dnia 1 stycznia 2014 r. wynosi 1,3 W/m?xK, a przy
ti<16°C1,8W/m>xK. Natomiast w przypadku montazu okien zewnetrznych
w pomieszczeniach nieogrzewanych nie stawia si¢ wymagan dotyczacych wartosci ww.
wspoétczynnika.  Jednocze$nie  dopuszcza si¢  dla  budynku produkcyjnego,
magazynowego 1 gospodarczego wigksze wartosci wspotczynnika U niz  Ugmax)
okreslone w ww. tabeli, jezeli uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomicznej
inwestycji, obejmujacy koszty budowy i eksploatacji budynku. Z powyzszego wynika,
ze producent nie ma obowigzku zadeklarowania dla okien warto$ci przenikalno$ci
cieplnej 1 moze zastosowaé opcj¢ ,,NPD”. Wskaza¢ przy tym nalezy na obowiazek
okreslania, w deklaracji wlasciwosci uzytkowych, zamierzonego zastosowanie wyrobu
zgodnie z majaca zastosowanie zharmonizowang specyfikacja techniczng, ktore
w przypadku ww. normy zharmonizowanej zostalo okreslone jako ,komunikacja
w lokalizacjach domowych i handlowych”. Producent nie ma, zatem mozliwosci
zadeklarowania zamierzonego zastosowania w inny, bardziej adekwatny sposob, np.
,»,do pomieszczen nieogrzewanych”.

Innym przyktadem, na podstawie ktorego mozna zobrazowaé kwesti¢ zakresu
deklarowanych wtasciwosci uzytkowych sg krawezniki betonowe objete normag
zharmonizowang EN 1340:2003 Krawezniki betonowe — \Wymagania i metody badan ze
zharmonizowang poprawka do tej normy EN 1340:2003/AC:2006 (normy
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, odpowiednio, przez PN-EN 1340:2004
i PN-EN 1340:2004/AC:2007). Dla kraweznikow tych, w przypadku zamierzonego ich
zastosowania w nawierzchniach zewngtrznych — jako zasadnicze charakterystyki tych
krawe¢znikow w zalgczniku harmonizacyjnym ZA (tablica ZA.l1) normy wskazane
zostaly: emisja azbestu, wytrzymato$¢ na zginanie, odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie
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1 trwalo$¢. Zasadniczymi charakterystykami w rozumieniu rozporzadzenia Nr 305/2011
nie sg zatem m.in. takie wtasciwosci kraweznikow betonowych, ujete w dobrowolnie
stosowanej cze¢sci normy PN-EN 1340, jak dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych, aspekty wizualne i odpornos$¢ na $cieranie.

Zadeklarowanie ww. ,,wytrzymato$ci na zginanie” wymaga m.in. dokonania oceny
wlasciwosci uzytkowej dla tej zasadniczej charakterystyki wyrobu na podstawie
wskazanych w normie badan. Powyzszy zalacznik ZA zawiera jednoczes$nie
zastrzezenie, ze opcja ,,NPD” nie moze by¢ tu stosowana, jednakze nalezy mie¢ na
uwadze, ze ww. zalagcznik ZA (informacyjny) odwotujacy si¢ do uchylonej dyrektywy
89/106/EWG stosuje si¢, ha mocy art. 65 ust. 2 rozporzadzenia Nr 305/2011, jedynie
w zakresie, w jakim jego postanowienia nie sg sprzeczne z tym rozporzadzeniem.
Z kolei zadeklarowanie zasadniczej charakterystyki ,,emisja azbestu” oznacza
zadeklarowanie braku zawarto$ci azbestu (nie jest wymagane wykonywanie badan
potwierdzajacych te wlasciwos¢). Rowniez ,,odpornosci na poslizg/poslizgnigcie” nie
wymaga wykonywania badan pod warunkiem, ze cata ich goérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli
natomiast powierzchnia ta byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni — norma przewiduje podanie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w oparciu o okreslong, wskazang w normie metod¢ badania.
Takze ,,trwatos¢” ze wzgledu na wytrzymatos$¢ i odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie sg
charakterystykami, ktore zgodnie z postanowieniami rozdziatéw 5.3.3.3 i 5.3.5.3 normy
mozna deklarowa¢ pod okreSlonymi warunkami jako ,,zadawalajaca” (bez
wykonywania badan dotyczacych tych zasadniczych charakterystyk). Jednoczes$nie,
wedlug uwagi dotyczacej ,,trwato$ci” zamieszczonej w ww. tablicy ZA.1, gdy kraj
cztonkowski chce ustanowi¢ relacje miedzy trwatoscia na warunki atmosferyczne,
stosuje si¢ postanowienia rozdziatu 5.3.2 ,,Odporno$¢ na warunki atmosferyczne”, ktorg
okresla si¢ wowczas za pomocag badan dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub
dla nasigkliwos$ci. Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [9] nie okresla jednakze bezposrednio
zadnych wymagan dla kraweznikow, natomiast jedyng zasadniczg charakterystyka, dla
ktorej obowigzek deklarowania wynika wprost z wymagan przepisoOw jest ,.emisja
azbestu” z uwagi na postanowienia ustawy o zakazie stosowania Wwyrobow
zawierajacych azbest [10].

6. PODSUMOWANIE

Na polskim rynku krajowym wystepuja wyroby budowlane legalnie wprowadzone do
obrotu, ktére istotnie roéznig si¢ migdzy sobg zakresem i poziomami wihasciwosci
uzytkowych deklarowanych przez ich producentow — nawet w przypadku odwotywania
si¢ do tej samej normy wyrobu. Wynika to m.in. z faktu udostepniania okreslonej grupy
wyrobow budowlanych o wlasciwosciach oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa
cztonkowskiego, w ktorym wyrdb zostat wprowadzony do obrotu. Zasadniczy problem
dotyczy jednakze wyrobow wprowadzonych do obrotu w systemie europejskim, gdy
obowigzek deklarowania konkretnych wtasciwosci uzytkowych nie wynika wprost
z polskich przepisow krajowych a wlasciwosci te moga by¢ deklarowane wytacznie
dobrowolnie, np. z uwagi na potrzeby zglaszane na rynku przez odbiorcow wyrobow.
Wowczas to wlasnie na osobach wykonujacych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie spoczywa obowigzek dokonania oceny, m.in. w oparciu o wiedzg
techniczng przywotang w ww. art. 5. ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, czy
zastosowanie przy wykonywaniu robot budowlanych w danym obiekcie budowlanym
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konkretnego wyrobu (o okreslonych, zadeklarowanych wiasciwosciach uzytkowych)
zapewni spelnienie przez ten obiekt wymagan przepisow, w tym warunkow
technicznych i ww. wymagan podstawowych dotyczacych obiektow.
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dr inz. Dobrostawa Kaczorek
Instytut Techniki Budowlanej

DYREKTYWA ErP - PRZEPISY DOTYCZACE EFEKTYWNOSCI
TECHNIKI GRZEWCZEJ

Streszczenie W artykule omowiono cele i wymagania dyrektywy unijnej ErP dotyczqcej tzw.
Ekoprojektu oraz dyrektywy odnosnie etykiet energetycznych. Opisano nowe obowiqzki
natozone nie tylko na producentow i dystrybutorow, ale takze na instalatorow tych urzgdzen.
Ponadto przedstawiono zmiany na rynku grzewczym wynikajgce z szeregu rozporzqdzen
wykonawczych dotyczqcych poszczegolnych grup urzqdzen i samych urzqdzen.

1. WPROWADZENIE

Od wrzesnia 2015 r. w Polsce zaczely obowigzywacé nowe dyrektywy UE: dyrektywa
odnos$nie ekoprojektu 1 dyrektywa odno$nie etykiet energetycznych tacznie nazywane
dyrektywa ErP (Energy-related Products — ang. produkty zwigzane z energig).
Dyrektywy te, jako akty prawne wyznaczajace cel, ktorym jest ochrona $rodowiska
naturalnego majg przyczyni¢ si¢ do realizacji Planu 20/20/20, t.j. do roku 2020
zwigkszenia udzialu energii odnawialnej do 20%, redukcji emisji CO2 0 20% oraz
zmniejszenia zuzycia energii pierwotne] o 20%. Sposob osiggnigcia tego celu
poszczegdlne kraje okreslaja indywidualnie, np. poprzez wdrozenie wtasnych
przepisow okreslajacych sposob realizacji tych zasad. Z kolei wigzacym aktem
prawnym, ktory musi by¢ stosowany w calo$ci na calym obszarze UE jest
rozporzadzenie.

Dyrektywa definiuje dwie grupy produktow podlegajacych etykietowaniu. Pierwsza
z nich, LOT1, to urzadzenia tylko do ogrzewania oraz ogrzewania i przygotowania cwu.
W skiad tej grupy wchodza kotly gazowe, olejowe elektryczne, pompy -ciepta
I urzadzenia dla kogeneracji. Druga z nich, LOT2, to ogrzewacze i zasobniki wody.

2. PODSTAWOWE PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE DYREKTYWY ERP

e Dyrektywa ErP — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajagca ogolne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia (dla urzadzen o mocy
do 400 kW).

o Dyrektywa 2010/30/UE w sprawie etykietowania - Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania
przez etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, zuzycia energii oraz
innych zasobow przez produkty zwigzane z energia.

e Ustawa z 14.09.2012 r. 0 obowigzkach w zakresie informowania o zuzyciu energii
przez produkty wykorzystujace energie oraz 0 kontroli realizacji programu
znakowania urzadzen biurowych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1203 z pdézn. zm.) —
wdrozenie krajowe dyrektywy 2010/30/UE.
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Rozporzadzenie nr 811/2013 z dnia 18 lutego 2013 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci  energetycznej dla ogrzewaczy pomieszczen, ogrzewaczy
wielofunkcyjnych, zestawow zawierajacych ogrzewacz pomieszczen, regulator
temperatury 1 urzadzenie sloneczne oraz zestawOw zawierajacych ogrzewacz
wielofunkcyjny, regulator temperatury i urzadzenie stoneczne.

Rozporzadzenie 811/2013 ustanawia wymogi dotyczace etykietowania
efektywnosci energetycznej i dostarczania uzupehniajagcych informacji o produkcie
dla ogrzewaczy pomieszczen i ogrzewaczy wielofunkcyjnych o znamionowej mocy
cieplnej < 70 kW, zestawow zawierajacych ogrzewacz pomieszczen < 70 kW,
regulator temperatury 1 urzadzenie stoneczne oraz zestawdw zawierajgcych
ogrzewacz wielofunkcyjny < 70 kW, regulator temperatury i urzadzenie stoneczne.
Rozporzadzenie nr 812/2013 z dnia 18 lutego 2013 r. uzupehiajagce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla podgrzewaczy wody, zasobnikdéw cieptej wody
uzytkowej i zestawow zawierajacych podgrzewacz wody i urzadzenie stoneczne.
Rozporzadzenie nr 812/2013 ustanawia wymogi dotyczace etykietowania
efektywnosci energetycznej i dostarczania uzupehniajacych informacji o produkcie
dla podgrzewaczy wody o znamionowej mocy cieplnej < 70 kW, zasobnikéw
cieplej wody uzytkowej o pojemnosci magazynowej < 500 litrow oraz zestawow
zawierajacych podgrzewacz wody o znamionowej mocy cieplnej < 70 kW
1 urzadzenie stoneczne.

Rozporzadzenie nr 813/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla ogrzewaczy pomieszczen i 0grzewaczy
wielofunkcyjnych.

Rozporzadzenie nr 813/2013 ustanawia wymogi dotyczace ekoprojektu w zakresie
wprowadzania do obrotu lub uzytkowania ogrzewaczy pomieszczen i ogrzewaczy
wielofunkcyjnych o znamionowej mocy cieplnej < 400 kW, z uwzglednieniem
ogrzewaczy stanowigcych czgs$¢ zestawow zawierajacych ogrzewacz pomieszczen,
regulator temperatury 1 urzadzenie stoneczne oraz zestawOw zawierajacych
ogrzewacz wielofunkcyjny, regulator temperatury i urzadzenie stoneczne.
Rozporzadzenie nr 814/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla podgrzewaczy wody i zasobnikéw cieptej
wody uzytkowe;.

Rozporzadzenie nr 814/2013 ustanawia wymogi dotyczace ekoprojektu w zakresie
wprowadzania do obrotu lub uzytkowania podgrzewaczy wody o znamionowej
mocy cieplnej <400 kW 1 zasobnikow cieptej wody uzytkowej o pojemnosci < 2000
litrow, w tym wchodzacych w sktad zestawow zawierajacych podgrzewacz wody
1 urzadzenie stoneczne.

Rozporzadzenie nr 641/2009 z dnia 22 lipca 2009 r. w sprawie wykonania
dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych
wolnostojagcych 1 pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych zintegrowanych
z produktem.

Rozporzadzenie nr 622/2012 z dnia 11 lipca 2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie
(WE) nr 641/2009 w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla pomp
cyrkulacyjnych  bezdtawnicowych  wolnostojacych i pomp  cyrkulacyjnych
bezdtawnicowych zintegrowanych.
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e Rozporzadzenia nr 641/2009 1 622/2012 ustanawiajagce wymogi dotyczace
ekoprojektu dla wprowadzania na rynek pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych
wolnostojagcych 1 pomp cyrkulacyjnych bezdlawnicowych zintegrowanych
z produktami. Zgodnie z tymi wymogami od 1 sierpnia 2015 r. wspotczynnik
efektywnosci energetycznej (EEI) dla pomp cyrkulacyjnych nie moze przekroczy¢
wartosci 0,23.

3. OBOWIAZKI DOSTAWCOW (PRODUCENTOW LUB IMPORTEROW)
I DYSTRYBUTOROW

Dostawcy wprowadzajacy do obrotu lub oddajacy do uzytku produkt, zobowigzani sg
do bezplatnego dostarczenia dystrybutorom etykiety energetycznej wraz z kazdym
urzadzeniem, dotaczania tzw. karty produktu (zbior informacji o parametrach sprzetu)
do jakichkolwiek materiatow towarzyszacych temu urzadzeniu (katalogi produktowe
itp.) oraz do dostarczenia tzw. karty zestawu. Karta ta stuzy do obliczenia efektywnosci
energetycznej zestawu, ktéry ew. moze zosta¢ stworzony z wykorzystaniem danego
urzadzenia + innych (kolektory, pompy ciepla, zbiorniki, termostaty). Firma, ktora
tworzy 1 oferuje na rynku zestaw, ma obowigzek wypehic etykiete zestawu i karte
zestawu. Jezeli producent w/w dokumentéw nie dostarczy ich wraz z urzadzeniem,
oznacza to, ze nie dopuszcza mozliwosci konfigurowania zestawu z wykorzystaniem
tego urzadzenia [4].

Dystrybutor (np. punkty sprzedazy detalicznej) odpowiada za umieszczenie etykiet na
produktach w punkcie sprzedazy. Etykieta powinna zosta¢ umieszczona na zewngtrzne;j,
przedniej lub gornej czesci urzadzenia w sposOb zapewniajacy jego widocznose
(dystrybutorzy zobowigzani s3 do zastosowania etykiety dostarczonej im wraz ze
sprzetem przez dostawceg). Do jego obowigzkow nalezy tez udostgpnianie tzw. karty
produktu w katalogach produktowych lub innych materiatach dotaczanych do danego
urzadzenia w momencie jego sprzedazy odbiorcy koncowego [4].

4. KLASY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Typoszereg klas energetycznych w kolejnych latach bedzie zmieniany. Poniewaz na
rynku oprocz urzadzen grzewczych i podgrzewczych cwu, dostgpne sa rOwniez zestawy
urzadzen obejmujace obie te grupy, wydzielono 3 rodzaje typoszeregow klas
energetycznych dla urzadzen grzewczych do 70 kW, ogrzewaczy wody do 70 kW
I pojemnosci do 500 1 oraz zestawow dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej (rys. 1). Zostang dodane nowe klasy A z kolejnymi plusami, a usunigte
zostang najnizsze klasy E, F, G.

Podstawg przypisania urzadzenia do konkretnej klasy energetycznej jest wyliczona
warto$¢ jego sezonowego wspotczynnika efektywnosci energetycznej, ktory oznacza,
wyrazany w % stosunek ilo$ci ciepta dostarczonego przez urzadzenie w calym sezonie
grzewczym do rocznego zuzycia energii przez to urzadzenie (z uwzglednieniem korekt
obejmujacych regulacje temperatury, zuzycie energii elektrycznej na potrzeby witasne,
straty ciepta w trybie czuwania oraz straty ciepta palnika) [1].

Do oceny efektywnosci energetycznej podgrzewaczy wody stosowane sg tzw. ,,profile
obcigzen”. ,Profil obcigzen” w uproszczeniu odpowiada wymaganej dobowej
wydajno$ci urzadzenia. Na etykiecie energetycznej podgrzewacza cieplej wody
znajduje si¢ zawsze oznaczenie klasy efektywnosci energetycznej (od A+++ do G), oraz
oznaczenie deklarowanego profilu obcigzen (od 3XS do XXL) dla tej klasy.
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W zalezno$ci od osigganej sprawnosci mwh dla deklarowanego profilu obcigzen,
urzadzenie ma przydzielong odpowiednig klase efektywnos$ci energetycznej [3].

Urzadzenia grzewcze

2015

2019

Ogrzewacze wody
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~
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"

2015

Zestawy

Rys. 1. Klasy energetycznych dla poszczegolnych rodzajow urzadzen [3].

Ponizej kilka przyktadéw etykiet dla réznych kategorii produktow. Na rys. 2
przedstawiono opis etykiety dla kotta grzewczego. W przypadku pompy ciepta na
etykiecie pojawia si¢ rozgraniczenie klas energetycznych w zaleznosci od temperatury
zasilania 35 i 55 stopni widoczne na rys. 3.
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Rys. 2. Etykieta dla kotla grzewczego.
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Rys. 3. Etykieta dla pompy ciepfa.

Jezeli kociot oprécz grzania przygotowuje jeszcze cwu to na etykiecie pojawiajg si¢
dodatkowe funkcje z tym zwigzane (rys. 4). Przeznaczenie produktu wynika z ikonek
grzejnika (ogrzewanie) czy kranika (ciepta woda uzytkowa). Kolejny wzér etykiet
dotyczy ogrzewaczy wody i zasobnikdw. Znajduje si¢ tutaj informacja o pojemnosci
zasobnika oraz jego postojowej stracie ciepta (rys. 5).
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Rys. 4. Etykieta dla kotta dwufunkcyjnego. Rys. 5. Etykieta dla podgrzewacza cwu.

W przypadku zestawow ogrzewaczy wody solarnych, na etykiecie pojawi si¢
dodatkowo mapka nastonecznienia z rocznym uzyskiem ciepta w kWh Iub GJ (rys. 6).
Kiedy mamy bardziej skomplikowany zestaw np. pompe ciepta do c.o. icwu,
wspomagang dodatkowym zrédlem ciepta, z ukladem solarow, zasobnikiem,
termostatem centralnym itd. z etykiety robi si¢ wowczas taki maty plakat (rys. 7).
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Rys. 6. Etykieta dla podgrzewacza solarnego. Rys. 7. Etykieta dla zestawu.

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na ramy klasyfikowania urzadzen. Dla przyktadu dwa
rozne urzadzenia o sezonowe] efektywnos$ci energetycznej 90 oraz 97% beda
sklasyfikowane pod ta sama etykieta A. W przypadku sezonowej efektywnosci
energetycznej te 7% to duza réznica, ktérej kupujacy nie zauwazy. Klasa wyzej A+ to
jeszcze wigksze widetki - od 98 do 124 %, roznica 26% to prawie dwie rdzne epoki
technologiczne [2].

4. PODSUMOWANIE

Nowe przepisy na pewno wptyng na zmian¢ rynku urzadzen grzewczych w Polsce, ze
sprzedazy znikng niskoefektywne urzadzenia grzewcze takie jak np. tradycyjne kotly
gazowe, coraz wiekszg role zaczng odgrywaé¢ kompleksowe rozwigzania grzewcze
oparte na wspotpracy urzadzen kondensacyjnych z odnawialnymi zrodtami energii.

Zaproponowane przez Komisj¢ Europejska zmiany maja wptyna¢ na §wiadome wybory
konsumentéw. Samo oznakowanie znane juz z innych produktow nie bedzie czyms$
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obcym dla kupujacego, ale czy jest ono w stanie utatwi¢ dokonanie zakupu zwyklemu
klientowi?

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone klasy energetyczne pozwalaja na pordéwnanie
urzadzen ,takich samych”. Na podstawie etykiety nie wybierzemy wlasciwego
urzadzenia dla naszego domu, poniewaz metodyka ta nie uwzglednia kosztow
inwestycji, kosztow eksploatacji, wlasciwego doboru wielkosci urzadzenia,
zapotrzebowania na moc grzewcza, temperatury obliczeniowej i szeregu jeszcze innych
czynnikow.

Nalezy pamigtac, ze urzadzenie o najwyzszej klasie energetycznej wcale nie musi by¢
najlepsze dla naszego domu, niewlasciwie dobrane pod katem rodzaju czy wielkosci
moze przynies$¢ fatalny rezultat [3].
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ROZPORZADZENIE (UE) NR 305/2011 - NOWE ASPEKTY
HARMONIZACJI EUROPEJSKIEJ W OBSZARZE WYROBOW
BUDOWLANYCH

Streszczenie W referacie przedstawiono analize nowych aspektow europejskiej harmonizacji
zasad wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych. Podano aktualne informacje dotyczgce
stosowania rozporzqdzenia (UE) nr 305/2011, zwigzanych z nim aktow delegowanych oraz
przewidywanych prac Komisji Europejskiej w tym zakresie.

1. NOWE PODSTAWY EUROPEJSKIEJ HARMONIZACJI ZASAD
WPROWADZANIA DO OBROTU WYROBOW BUDOWLANYCH

Potrzeba harmonizacji zasad wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych wynika
bezposrednio z koniecznos$ci realizacji priorytetu swobodnego przeptywu towarow
stanowigcego jedna z podstawowych czterech wolno$ci fundamentalnych dla
funkcjonowania Unii Europejskiej. Wlasnie, bowiem w tym obszarze panstwa
cztonkowskie UE ustanawiajg przepisy techniczno - budowlane o poziomie wymagan
zroznicowanym w zaleznosci od obowigzujacego systemu prawnego, warunkow
klimatycznych, odpowiedzialnos$ci uczestnikow procesu budowlanego oraz przyjetego
poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow obiektow. Przeszkoda dla swobodnego handlu
wyrobami budowlanymi moze by¢, zatem sposob formutowania tych przepisow
poprzez zawieranie w nich odniesien do krajowych klasyfikacji, czy norm wtasnych,
wplywajacych na konieczno$¢ ponoszenia kosztoéw dodatkowych badan i ocen przez
producentéw chcacych udostepnia¢ swoje wyroby w tych panstwach. Narzedziem
pozwalajacym na pokonanie tej przeszkody stala si¢ harmonizacja europejska
zaktadajagca wykorzystanie wspolnego jezyka wyrazania wymagan zawartego
w zharmonizowanych specyfikacjach technicznych.

Pierwotnym narzedziem harmonizacji technicznej dotyczacej wyrobéw budowlanych,
przeciwdziatajagcym przeszkodom dla ich swobodnego przeplywu stata si¢ dyrektywa
89/106/EWG (CPD) [1] w sprawie zblizenia sposobu formutowania tresci aktow
prawnych panstw cztonkowskich UE w obszarze dotyczacym wyrobow budowlanych.
Zaktadata ona wykazanie zgodno$ci z wymaganiami zharmonizowanych z dyrektywa
specyfikacji technicznych poprzez zastosowanie systemOw oceny zgodnosci
przyporzadkowywanych na drodze decyzji Komisji do okreslonych grup wyrobow.
Systemy wskazywaty zadania zaré6wno dla producenta, jak i1 dla niezaleznych
notyfikowanych jednostek.

Podstawg oceny zgodno$ci wyrobow w systemie CPD byly zharmonizowane
specyfikacje techniczne wydawane na podstawie mandatéw Komisji Europejskiej
uwzgledniajacych wymagania wynikajace z notyfikowanych przepiséw panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej. Byly to zharmonizowane normy wyrobow (hEN)
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oraz Europejskie Aprobaty Techniczne (ang. European Technical Approval - ETA)
wydane w oparciu 0 Wytyczne do europejskich aprobat technicznych (ang. European
Technical Approval Guidelines - ETAG) lub, w specyficznych przypadkach bez
wytycznych, w oparciu o dokument Wspolnej wykladni procedury oceny (ang.
Common Understanding of Assessment Procedure - CUAP). Przez okolo 20 lat
dyrektywa byla sukcesywnie wdrazana przez panstwa cztonkowskie UE, niemniej
jednak w szczegdlnoSci stowarzyszenia przemystowe wskazywaly na potrzebe
dokonania w niej pewnych zmian zmierzajagcych do poprawy przejrzystosci
1 efektywnosci.

Efektem byto opublikowanie w 2011 r. rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych (CPR) [2], zastepujacego dyrektywe 89/106/EWG.
Stosowane bezposrednio we wszystkich panstwach cztonkowskich UE, rozporzadzenie
odchodzi od ambitnego celu zblizania tre$ci przepiséw technicznych w kierunku
ustalania zasad przekazywania wiarygodnych informacji o wlasciwosciach uzytkowych
Wyrobow.

Podstawowym narzedziem realizacji tego zalozenia jest deklaracja wlasciwosci
uzytkowych sporzadzana obligatoryjnie od 1 lipca 2013 r. przez producenta wyrobu
objetego zharmonizowang normg badz takiego, dla ktérego zostata wydana Europejska
Ocena Techniczna (ang. European Technical Assessment - ETA), zastepujaca
w systemie CPR Europejska Aprobate Techniczng. Kopia deklaracji ma towarzyszy¢
kazdemu wyrobowi (lub partii wyrobow dla jednego odbiorcy) udost¢pnianemu na
rynku. Inaczej niz w przypadku dyrektywy CPD oraz klasycznych dyrektyw nowego
podejscia, oznakowanie CE nie oznacza w przypadku wyrobu objetego zapisami CPR
zgodno$ci z rozporzadzeniem, a jedynie zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wlasciwos$ciami uzytkowymi. Kazdemu wyrobowi maja tez towarzyszy¢ instrukcje
stosowania, informacje dotyczace bezpieczenstwa oraz informacje o zawartoSci
substancji niebezpiecznych wynikajace z art. 31 lub 33 rozporzadzenia Nr 1907/2006
REACH.

2. TYP WYROBU JAKO KLUCZOWA DEFINICJA NOWEGO SYSTEMU
EUROPEJSKIEGO

Kluczowym elementem niezbgdnym dla prawidlowego stosowania zasad CPR jest
definicja typu wyrobu rozumianego jako zestaw reprezentatywnych poziomoéw lub klas
wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego wyprodukowanego przy zastosowaniu danej kombinacji surowcéw lub
innych sktadnikow w okreslonym procesie produkcyjnym. To wlasnie typ wyrobu,
opisany niepowtarzalnym kodem identyfikacyjnym jest podstawag sporzadzenia
deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych i oznakowania CE. Producent okresla typ wyrobu
zgodnie ze zharmonizowana specyfikacja techniczng, wg =zadan w ramach
odpowiedniego systemu okre§lonego przez rozporzadzenie delegowane Komisji
zmieniajace Zalacznik V do CPR, a zakres i1 poziom deklarowanych wtasciwosci musi
korespondowa¢ =z wymaganiami technicznymi w miejscu przewidywanego
udostgpniania wyrobu. Zmiana typu produkowanego wyrobu (czyli zmiana zestawu
wlasciwos$ci uzytkowych, sktadu materialowego lub procesu produkcyjnego) oznacza
w takim kontekscie konieczno$¢ wykonania odpowiednich dzialan prowadzacych do
sporzadzenia nowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Obszerna definicja typu wyrobu uwzgledniajgca aspekty produkcji 1 sktadu wyrobu
staje si¢ uzyteczna miedzy innymi w przypadku zastosowania procedur uproszczonych
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zgodnie z art. 36 CPR, gdzie producent ma mozliwos¢ zastapienia badania typu poprzez
odpowiednig dokumentacj¢ techniczng w przypadkach stosowania klasyfikacji bez
badan / bez dalszych badan, wykorzystania wynikéw badan innego producenta, czy
wykorzystania wynikow badan wykonanych przez systemodawce.

3. NOWE PODEJSCIE DO ZHARMONIZOWANYCH SPECYFIKACJI
TECHNICZNYCH

Definicja typu wyrobu wplynela tez na rolg zharmonizowanych specyfikacji
technicznych. W systemie CPD narzedziami oceny zgodno$ci byly badz normy
wyrobow, badz Europejskie Aprobaty Techniczne bedace pozytywna oceng techniczna,
stwierdzajagcg przydatnos¢ wyrobu do zamierzonego stosowania, uzalezniong od
spelnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb jest
stosowany, wydane na podstawie ETAG lub CUAP.

W systemie CPR zharmonizowane specyfikacje techniczne nie stuza juz do oceny
zgodnosci, sg narzgdziami oceny wtasciwos$ci uzytkowych zasadniczych charakterystyk.
W zwiazku z tym normy zharmonizowane maja zawiera¢ m.in. metody i kryteria oceny
wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych, w odniesieniu do ich zamierzonego
zastosowania, okre$lenie zakladowej kontroli produkcji 1 szczegély techniczne
niezbedne do realizacji oceny i1 weryfikacji stalo$ci wilasciwosci uzytkowych oraz,
w uzasadnionych przypadkach, metody oceny mniej ucigzliwe dla producenta niz
badania.

Warto w tym miejscu podkresli¢, iz pomimo tego, ze 1 lipca 2013 r. normy
zharmonizowane z dyrektywa 89/106/EWG zostaly automatycznie uznane za zgodne
z rozporzadzeniem CPR, w stosunku do nowo publikowanych lub nowelizowanych
norm przewidzianych do harmonizacji Komisja dokonuje szczegoétowej analizy
zgodnosci zapisami CPR. W szczegdlnosci kontrolowane sg nowe zapisy dotyczace klas
1 poziomoéw progowych wlasciwosci uzytkowych, ktoére musza by¢ zgodne
z zatozeniami mandatu normalizacyjnego. I tak, zgodnie z informacjami uzyskanymi
podczas posiedzenia Statego Komitetu Budownictwa we wrze$niu 2015 r., Komisja
poinformowata o zgloszeniu zastrzezen w stosunku do 44 norm europejskich
1 odmowila ich harmonizacji (cytowania odniesieh w Dzienniku Urz¢gdowym UE).
Sytuacja taka wplywa bezposrednio na dzialalno$¢ producentow wyroboéw objetych
tymi normami funkcjonujagcych na polskim rynku, ktérzy wobec faktu braku
rozpoczecia okresu przejsSciowego powinni znakowa¢ swoje wyroby znakiem
budowlanym (art. 5 ust. 2 ustawy o wyrobach budowlanych).

Europejska Ocena Techniczna jest w systemie CPR udokumentowang oceng
wlasciwos$ci  uzytkowych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktore zostaty
uzgodnione pomigdzy Jednostkag Oceny Technicznej a producentem sktadajacym
whniosek. Jest ona dokumentem o charakterze dobrowolnym i nie obliguje w zaden
sposob producenta wyrobu analogicznego do wuzyskania podobnej oceny. ETA
wydawana jest dla wyrobu objetego Europejskim Dokumentem Oceny (ang. European
Assessment Document - EAD) bedacym obecnie zharmonizowang specyfikacja
techniczng [3].

Do opracowania EAD nie jest juz konieczny mandat Komisji Europejskiej. Dokument
moze by¢ opracowany dla wyrobu nieobjetego hEN, a takze nie w petni objetego taka
hEN (wlasciwosci uzytkowe wyrobu w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk nie moga by¢ w pelni ocenione zgodnie z normg). Procedura przebiega
wedlug schematu okreslonego w Zataczniku II CPR, ze szczegdlnym uwzglednieniem
poszanowania zasad poufnosci. Kluczowymi elementami procedury jest przyjgcie
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dokumentu na forum EOTA oraz przekazanie go Komisji oraz publikacja odniesienia
do tytutu EAD w Dzienniku Urzedowym UE. W momencie, gdy EAD zostanie przyjety
na poziomie EOTA przyjmuje si¢, ze moze zosta¢ wydana Europejska Ocena
Techniczna, natomiast publikacja odniesiecn w Dz. U. UE jest niezbedna do
wprowadzenia do bazy NANDO Komisji zmian umozliwiajacych notyfikacje jednostek
pelnigcych zadania w ramach systemow oceny i1 weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych.

Obecna (pazdziernik 2015 r.) praktyka wskazuje, ze proces wydania ETA
uwzgledniajacy opracowanie stosownego EAD zajmuje ponizej 7 miesi¢cy, natomiast
czas liczony wlacznie z oczekiwaniem na publikacje odniesienia w Dzienniku
Urzedowym UE to $rednio prawie 11 miesiecy. Zarowno sama EOTA, jak i instytuty
cztonkowskie podejmujg szereg dziatan dazacych do skrocenia powyzszych terminow,
zardwno poprzez wdrozenie nowych systemoéw informatycznych, jak tez ciagly analize
i doskonalenie procedur. Zwraca si¢ tez uwage na duza czasochtonno$¢ dziatan
przypisanych do stuzb Komisji Europejskiej dysponujacych waskim skladem
pracownikow zaangazowanych w ten proces.

Od czasu wejscia w zycie CPR instytuty cztonkowskie EOTA wydaly ponad 800
dokumentéw ETA na podstawie wytycznych ETAG wykorzystywanych jako EAD, lub
nowych EAD. Trzeba w tym miejscu zauwazy¢, ze dopiero w lipcu 2015 r. Komisja
opublikowala w Dzienniku Urzegdowym UE komunikat (OJEU 2015/C 226/05)
z odniesieniami do pierwszych 9 Europejskich Dokumentéw Oceny. W zwiazku z tym,
ze publikacja warunkuje mozliwo$¢ wprowadzenia odniesienia do EAD w bazie
NANDO tempo tego procesu powaznie ogranicza zainteresowanym producentom
mozliwo$¢ wprowadzenia wyrobéw do obrotu w przypadku konieczno$ci
zaangazowania notyfikowanej jednostki certyfikujacej [4].

4. SPECYFICZNE ASPEKTY DEKLAROWANIA WEASCIWOSCI
UZYTKOWYCH

Jak wspomniano powyzej, w systemie europejskim deklaracja whasciwosci uzytkowych
stala si¢ kluczowym dokumentem przekazywanym wraz z wyrobem, w oparciu
o dokumentacj¢ techniczna wyrobu, po wdrozeniu procesu oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych. Niestety, juz od poczatku funkcjonowania CPR sam format
deklaracji zawarty w Zataczniku III nie stanowit odpowiednio elastycznego narzedzia
dla producentéw wyrobéw budowlanych.

Pierwsza, zasadnicza usterka nieprzystajaca do koncepcji sporzadzania deklaracji
w momencie wprowadzania wyrobu (typu wyrobu) do obrotu, a nastgpnie do
wykorzystywania jej kopii przy kazdym kolejnym udostegpnieniu, bylo wymaganie
podania w pkt 2 deklaracji numeru typu lub partii lub innego elementu pozwalajacego
na identyfikacje wyrobu. Cze$¢ producentéw stosujacych literalnie zapisy formatu
uznawata konieczno$¢ sporzadzania nowej deklaracji dla kazdego wyrobu, badz jego
partii, co stato w oczywistej sprzecznosci z koncepcja CPR.

Format deklaracji podany w Zalgczniku III nie umozliwial tez wskazania
w pkt 8 jednostki notyfikowanej odpowiedzialnej za prowadzenie czynnos$ci w ramach
systemu oceny 1 weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych wyrobow objetych ETA.
Zadania te przypisano do Jednostki Oceny Technicznej, co znajdowaloby logiczne
uzasadnienie tylko w przypadku wyrobdéw objetych systemem 3, w ktérym ETA
uznawana jest za ocen¢ wlasciwosci wyrobu budowlanego.
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Od konca maja 2014 r. obowigzuje rozporzadzenie delegowane (UE) nr 574/2014
Zmieniajgce Zalgcznik III do CPR [5]. Jego wprowadzenie zostalo przez Komisje
uzasadnione potrzebg uwzglednienia zmian wynikajacych z postepu technicznego,
zapewnienia wigkszej elastyczno$ci oraz usunig¢cia usterek oryginalnego formatu.
Obecnie producenci nie musza juz $cisle przestrzegac¢ kolejnosci punktow formatu oraz
ich numeracji, mozliwe jest tez sporzadzenie deklaracji obejmujacej kilka typow
wyrobu z jednej rodziny, pod warunkiem czytelnego przedstawienia zestawow
deklarowanych wtasciwosci 1 odniesien w postaci kodow identyfikacyjnych.

Na dzien opracowywania niniejszego materiatu w dalszym ciggu Komisja nie podata
wskazdéwek dotyczacych stosowania odstepstw od obowigzku sporzadzania deklaracji
podanych w artykule 5, w szczegodlnosci w pkt a). Watpliwosci budzi juz zapis
nadrzedny, méwigcy o braku unijnych lub krajowych przepiséw wymagajacych
deklarowania wtasciwosci uzytkowych, co moze by¢ interpretowane zaréwno jako brak
przepisow technicznych odnoszacych si¢ do zastosowania danego wyrobu, jak tez jako
brak przepisow moéwigcych o obowigzku sporzadzania samej deklaracji. Nie ma tez
jasnej definicji  wyrobow produkowanych jednostkowo Ilub na zamowienie
W nieseryjnym procesie produkcyjnym w odpowiedzi na specjalne zlecenie oraz
wbudowywanych w jednym okreslonym obiekcie budowlanym. Dokumenty robocze
Statego Komitetu Budownictwa (SCC) wskazuja na uzasadnienie stosowania derogacji
w sytuacji, gdy produkcja jednostkowa obejmuje S$cisle jedng sztuke wyrobu,
jednoczes$nie pozostawiajac mozliwos¢ indywidualnej oceny uzaleznionej od charakteru
wyrobu. Produkcja nieseryjna ma natomiast miejsce w przypadku wyrobow réznigcych
wigcej niz jedng zasadnicza charakterystyka. Ponadto, zdaniem Komisji zastosowanie
derogacji nie przewiduje wytwarzania wyrobu przy uzyciu standardowych projektow
1 linii montazowych, niezaleznie od wielkosci samego przedsiebiorstwa 1 zakladu
produkcyjnego [6]. Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze Komisja planuje organizacje
grup roboczych zajmujacych si¢ m.in. interpretacja art. 5, co by¢ moze wptynie na
mozliwos¢ aktualizacji powyzszej informacji w styczniu 2016 r.

Od samego poczatku funkcjonowania CPR producenci sygnalizowali koniecznos$¢
umozliwienia zamieszczania deklaracji na stronie internetowej i spetniania w ten sposob
obowiazku przekazywania tego dokumentu wraz z wyrobem. Stato si¢ to mozliwe po
wejsciu w zycie delegowanego rozporzadzenia Komisji nr 157/2014 opublikowanego
21 lutego 2014 r., ustalajagcego zasadnicze wymagania dotyczace bezpieczenstwa
1 dostepnosci danych [7].

5. WYMAGANIA ZWIAZANE Z OZNAKOWANIEM CE

Dla producentow wyrobéw budowlanych podstawowym problemem zwigzanym
z oznakowaniem CE po wejsciu w zycie CPR staty si¢ niespdjnosci pomiedzy zapisami
zawartymi w normach zharmonizowanych opublikowanych przed 1 lipca 2013 r.
a wymaganiami art. 9 ust. 2 rozporzadzenia Nr 305/2011. Przyktady oznakowania
zawarte w tych normach sa niezgodne z wymaganiem zamieszczenia przy nim
informacji takich jak: dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym zostato ono po raz pierwszy
umieszczone, nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy w
fatwy 1 jednoznaczny sposob okresli¢c nazwe i adres producenta, niepowtarzalny kod
identyfikacyjny typu wyrobu, numer referencyjny deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych,
poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych, odniesienie do
zastosowanej zharmonizowanej specyfikacji technicznej, w stosownych przypadkach
numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej oraz zamierzone zastosowanie wyrobu
okreslone w zastosowanej zharmonizowane]j specyfikacji technicznej. W przypadku,
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gdy nie jest mozliwe umieszczenie oznakowania CE bezposrednio na wyrobie,
zamieszcza si¢ je na opakowaniu lub dokumentach towarzyszacych.

C€

Prod Sp. Z 0.0, ul. XX m. X, 00-000, Warszawa,
Polska

15

00001-CPR-2015/06/12
EN XXXXX: 2012

Produkt ABCDE

Zastosowanie wyrobu

zasadnicza charakterystyka 1: spenia
zasadnicza charakterystyka 2: spenia

zasadnicza charakterystyka n: xxx

Trwalo$¢ zasadniczej charakterystyki 1: wyrazona jak
w deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych.

Trwalo$¢ zasadniczej charakterystyki n: wyrazona jak
w deklaracji wlasciwo$ci uzytkowych.

Rys. 1. Przyktad oznakowania CE opracowany na podstawie art. 9 CPR.

6. DALSZE ZMIANY ZASAD | ZAKRESU EUROPEJSKIEJ HARMONIZACJI

W OBSZARZE WYROBOW BUDOWLANYCH

Forma legislacyjna rozporzadzenia (UE) zapewnia w przypadku CPR mozliwo$¢
wprowadzania zmian W jego postanowieniach poprzez upowaznienie Komisji
Europejskiej do publikacji aktéw delegowanych.

Zakres upowaznien opisany w art. 60 rozporzadzenia obejmuje zadania zwigzane
zaroOwno z ustanawianiem aktow delegowanych pozwalajacych na uwzglednienie
w specyfikacjach technicznych postepu technicznego, jak tez z poprawa efektywnosci
funkcjonowania procedur CPR. Akty delegowane moga dotyczy¢ m.in.:

okreslania zasadniczych charakterystyk lub warto$ci progowych dla wyrobow
budowlanych,

zmiany okresu przechowywania dokumentacji technicznej 1 deklaracji wlasciwosci
uzytkowych po wprowadzeniu wyrobu do obrotu,

zmiany zalacznika Il  dotyczacego zasad proceduralnych zwigzanych
z opracowywaniem dokumentow EAD,
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— dostosowania do postepu technicznego postanowien w zakresie formatu deklaracji
wlasciwosci uzytkowych, grup wyrobow objetych procedurami ETA oraz systemow
oceny 1 weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych,

— okreslenia klas wiasciwosci uzytkowych,

— warunkoOw uznawania, ze wyroby budowlane uzyskuja pewien poziom lub klas¢
wlasciwosci uzytkowych bez badan lub bez potrzeby dalszych badan,

— systemdw oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

Do momentu opracowania niniejszej publikacji opublikowano nastepujace akty

delegowane (oprécz wymienionych wezesniej):

— Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny 1 weryfikacji stalosci wilasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych [8].

— Rozporzadzenia delegowane Komisji (UE): Nr 1291/2014 [9], Nr 1292/2014 [10],
i Nr 1293/2014 [11], dotyczace warunkow klasyfikacji bez badan wyrobow objetych
normami EN 13986, EN 14915, EN 14342, EN 13658-1, EN 13658-2 oraz EN
14353.

Oprocz wymienionych aktow delegowanych, w 2013 r. opublikowano rozporzadzenie
wykonawcze Komisji w sprawie formatu Europejskiej Oceny Technicznej (ETA) [12].
Zgodnie z art. 67 ust. 2 Komisja zostata tez zobowigzana do przedstawienia w 2016 r.
Parlamentowi Europejskiemu 1 Radzie raportu z wdrozenia rozporzadzenia CPR.
W zwigzku z tym zaro6wno panstwa czlonkowskie UE, organizacje zrzeszajace
producentéw, jak 1 instytucje Europejskie (np. EOTA) przedstawily KE swoje
doswiadczenia 1 uwagi dotyczace stosowania nowej regulacji. Ponadto Komisja zlecita
firmie RPA opracowanie cato$ciowego raportu skupiajacego si¢ na stanie wdrozenia
CPR w poszczegdlnych panstwach, jego efektywnos$ci oraz wplywie na
konkurencyjnos$¢, innowacyjnos¢ i zrownowazonos¢ sektora [13].

7. PODSUMOWANIE

Pelne wejscie w zycie rozporzadzenia (UE) nr 305/2011 w dniu 1 lipca 2013 r.
zapoczatkowato ewolucje¢ w odniesieniu do harmonizacji dotyczacej wyrobow
budowlanych na rynku europejskim. Wigzata si¢ ona miedzy innymi z nowym
postrzeganiem wyrobu przez pryzmat jego typu, z nowg rolg dokumentéw odniesienia
oraz z wprowadzeniem kluczowego dokumentu deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
Warto podkresli¢, ze owa ewolucja jest procesem cigglym, co wynika zaré6wno
z konieczno$ci dalszego wyjasniania zapisow CPR, jak tez z natury samego
rozporzadzenia uwzgledniajacej mozliwos¢ wprowadzania zmian nadgzajacych
za innowacja i postgpem technicznym.
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Jerzy Krawczyk
Gloéwny Urzad Nadzoru Budowlanego

DZIALANIA ORGANOW NADZORU BUDOWLANEGO
PODCZAS UZYTKOWANIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH*

Streszczenie Tematem opracowania sq prawne mozliwosci dziatania organéw nadzoru
budowlanego, wynikajgce z ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /8/
podczas uzytkowania obiektow budowlanych.

1. ORGANY NADZORU BUDOWLANEGO

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [8], organami nadzoru
budowlanego (dalej: NB) wlasciwymi w sprawach obiektéw i1 robdt budowlanych sa:
1. powiatowy inspektor nadzoru budowlanego;
2. wojewoda wykonujacy zadania przy pomocy wojewoédzkiego inspektora
nadzoru budowlanego, jako kierownika wojewodzkiego NB, wchodzgcego
w sktad zespolonej administracji wojewddzkiej;
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego.

2. WEASCIWOSC ORGANOW NADZORU BUDOWLANEGO

Wiasciwos¢ (zamiennie ,.kompetencja”) organu administracji publicznej okresla
zdolno$¢ prawng organu do rozpoznawania i rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw
w postepowaniu administracyjnym. Kodeks postepowania administracyjnego
[9] wyroznia dwie formy wlasciwos$ci: rzeczowa i miejscowa.
Wiasciwosé rzeczowa — okresla zdolno$¢ organu do zatatwiania pewnego typu spraw
administracyjnych. Wtasciwos¢ ta dla organu ustala si¢ wedlug przepisow o zakresie
jego dziatania, czyli ustaw z zakresu prawa materialnego oraz przepiséw powotujacych
organ. Dla organow NB wlasciwos¢ ta okreslona zostata w ustawie [8].
Szczegotowo, wlasciwos¢ powiatowego inspektora nadzoru budowlanego, jako organu
pierwszej instancji, okresla art. 83 ust. 1 ustawy [8]. Zgodnie z obowigzujacymi
rozwigzaniami nalezg do niej zadania i kompetencje, o ktérych mowa w art. 37 ust. 3,
art. 40 ust. 2, art. 41 ust. 4, art. 48-51, art. 54, art. 55, art. 57 ust. 4, 7 i 8, art. 59, art.
59a, art. 59c ust. 1, art. 59d ust. 1, art. 59¢g ust. 1, art. 62 ust. 1 pkt 3 i ust. 3, art. 65, art.
66, art. 67 ust. 1 i 3, art. 68, art. 69, art. 70 ust. 2, art. 71a, art. 74, art. 75 ust. 1 pkt 3 lit.
a, art. 76, art. 78 oraz art. 97 ust. 1 ustawy [8].
Organem wyzszego stopnia w stosunku do powiatowego inspektora nadzoru
budowlanego jest wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego. Do jego wlasciwosci,
jako organu pierwszej instancji, nalezg zadania 1 kompetencje okreslone w art. 83 ust. 1
w sprawach, o ktorych mowa w art. 82 ust. 3 14, tj. obiektéw i robdt budowlanych:
1) usytuowanych na terenie pasa technicznego, portow i przystani morskich, morskich
wod wewnetrznych, morza terytorialnego 1 wylacznej strefy ekonomicznej, a takze
na innych terenach przeznaczonych do utrzymania ruchu i transportu morskiego;
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2) hydrotechnicznych  pigtrzacych,  upustowych,  regulacyjnych,  melioracji
podstawowych oraz kanatéw 1 innych obiektow stuzacych ksztattowaniu zasobow
wodnych i korzystaniu z nich, wraz z obiektami towarzyszacymi;

3) drog publicznych krajowych i wojewodzkich wraz z obiektami i urzadzeniami
stuzacymi do utrzymania tych drog i transportu drogowego oraz sytuowanymi
w granicach pasa drogowego sieciami uzbrojenia terenu - niezwigzanymi
z uzytkowaniem drogi, a w odniesieniu do drog ekspresowych i autostrad - wraz
z obiektami 1 urzadzeniami obstugi podréznych, pojazdow i przesytek;

4) usytuowanych na obszarze kolejowym;

5) lotnisk cywilnych wraz z obiektami i urzgdzeniami towarzyszacymi,

6) usytuowanych na terenach zamknigtych,

7) dotyczacych strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych, o ktorych
mowa w ustawie z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych
inwestycji w zakresie sieci przesytowych,;

8) innych niz wymienione, okreslonych przez Rade Ministrow w drodze
rozporzadzenia.

Centralnym  organem administracji rzadowej w  sprawach  administracji

architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego jest Glowny Inspektor Nadzoru

Budowlanego. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego jest organem wiasciwym

w  sprawach  indywidualnych, rozstrzyganych w  drodze  postepowania

administracyjnego, w zakresie wynikajacym z przepisOw prawa budowlanego (art. 88

ustawy [8]).

Wiasciwosé miejscowa — okresla zdolno$¢ prawng organu administracji publicznej do

rozpoznawania i zalatwiania spraw danej kategorii na obszarze okreslonej jednostki

podziatu terytorialnego kraju. W przypadku organéw NB: powiatu, wojewodztwa,

Kraju.

Organy administracji publicznej nie mogg przekroczy¢ swoich kompetencji, zrzec si¢

ich badZ ograniczy¢. Moga natomiast wyjatkowo, dziata¢ w zakresie kompetencji

innego organu. Nastepuje wtedy tzw. delegowanie kompetencji, ktére wymaga
wskazania podstawy ustawowej.

3. PRAWA 1 OBOWIAZKI ORGANOW NADZORU BUDOWLANEGO
PODCZAS UZYTKOWANIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Prawa 1 obowigzki organow NB dotyczace uzytkowania obiektéw budowlanych

zdefiniowane zostaly w ustawie [8]. Zgodnie z art. 81 ust. 1 do podstawowych

obowigzkow organdow nalezy:

1) nadzér 1 kontrola nad przestrzeganiem 1 stosowaniem przepisOw prawa
budowlanego, a w szczegolnosci:

a) zgodnosci zagospodarowania terenu z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego oraz wymaganiami ochrony srodowiska,

b) warunkow bezpieczenstwa ludzi i mienia w rozwiazaniach przyjetych
w projektach budowlanych, przy wykonywaniu rob6t budowlanych oraz
utrzymywaniu obiektéw budowlanych,

C) zgodnosci rozwigzan architektoniczno-budowlanych z przepisami techniczno
-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

d) wlasciwego wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie,

e) stosowania wyroboéw budowlanych;

2) wydawanie decyzji w sprawach okreslonych ustawa.
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Niezaleznie od powyzszego organy NB kontroluja posiadanie przez osoby wykonujace
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie uprawnien do pethienia tych funkc;ji
(art. 81 ust. 3) oraz badajg przyczyny powstawania katastrof budowlanych (art. 84
ust. 1 pkt 3).
Przy wykonywaniu obowigzkow okreslonych przepisami prawa budowlanego, organy
te moga dokonywa¢ czynnos$ci kontrolnych. Protokolarne ustalenia dokonane w toku
tych czynno$ci stanowig podstawg do wydania decyzji oraz podejmowania innych
srodkow przewidzianych w przepisach prawa budowlanego (art. 81 ust. 4).
Kontrola przestrzegania i stosowania przepisow prawa budowlanego obejmuje
(art. 84a):
1) kontrole zgodno$ci wykonywania robdot budowlanych z przepisami prawa
budowlanego, projektem budowlanym Ilub warunkami okreslonymi w decyzji
0 pozwoleniu na budowe;
2) sprawdzanie posiadania przez osoby pelnigce samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie wiasciwych uprawnien do pelnienia tych funkcji;
3) sprawdzanie dopuszczenia do stosowania w budownictwie wyrobow budowlanych.
Organy nadzoru budowlanego, kontrolujac stosowanie przepisow prawa budowlanego:
1) badaja prawidtowos¢ postepowania administracyjnego przed organami administracji
architektoniczno-budowlanej oraz  wydawanych w jego toku decyzji
1 postanowien;
2) sprawdzaja wykonywanie obowigzkéw wynikajacych z decyzji i postanowien
wydanych na podstawie przepisoéw prawa budowlanego.
Organy NB lub osoby dziatajace z ich upowaznienia maja prawo wstepu do obiektu
budowlanego lub na teren =zakladu pracy. Czynnosci kontrolne, zwigzane
z wykonywaniem uprawnien, organ NB przeprowadza w obecnosci wilasciciela lub
zarzadcy obiektu, a w lokalu mieszkalnym - w obecnosci petnoletniego domownika
i przedstawiciela administracji lub zarzadcy budynku. W przypadku kontroli podmiotu
niebedacego przedsigbiorca, w razie nieobecnosci osob, w uzasadnionych przypadkach,
czynnos$ci kontrolne mogg by¢ dokonywane w obecnosci przywotanego petnoletniego
swiadka. Czynno$ci kontrolne dotyczace obiektow budowlanych, ktore sa w zarzadzie
panstw obcych albo s3 uzytkowane przez przedstawicieli dyplomatycznych
1 konsularnych tych panstw lub przez inne osoby zréwnane z nimi na podstawie ustaw,
uméw  lub  powszechnie ustalonych zwyczajow migdzynarodowych, moga by¢
wykonywane za zgoda tych przedstawicieli lub oséb (art. 81a).
Przy wykonywaniu zadan okreslonych przepisami prawa budowlanego, organy NB
moga zada¢ od wiasciciela lub zarzadcy obiektu budowlanego, informacji lub
udostepnienia dokumentéw zwigzanych z utrzymaniem 1 uzytkowaniem obiektu
budowlanego. W razie powstania uzasadnionych watpliwo$ci co do stanu technicznego
obiektu budowlanego, moga natozy¢ w drodze postanowienia na wilasciciela lub
zarzadce obiektu budowlanego, obowiazek dostarczenia w okre§lonym terminie
odpowiednich ocen technicznych lub ekspertyz. Koszty ocen i ekspertyz ponosi osoba
zobowigzana do ich dostarczenia. W razie niedostarczenia w wyznaczonym terminie
zadanych ocen lub ekspertyz albo w razie dostarczenia ocen lub ekspertyz, ktore
niedostatecznie wyjasniajag sprawe bedaca ich przedmiotem, organ NB moze zleci¢
wykonanie tych ocen lub ekspertyz albo wykonanie dodatkowych ocen lub ekspertyz na
koszt osoby zobowigzanej do ich dostarczenia (art. 81c).
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3.1. PRAWA I OBOWIAZKI WYNIKAJACE Z KONTROLI

Zgodnie z ustawa [8] organ NB jest zobowigzany do przyjecia od osoby
przeprowadzajacej kontrole okresowa, co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31
maja oraz do 30 listopada, w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy
przekraczajacej 2000 m? oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu
przekraczajacej 1000 m? - zawiadomienia o jej przeprowadzeniu (art. 62 ust. 1 pkt 3).
Ponadto obowigzkiem organu NB jest przyjecie kopii protokotu z kontroli obiektu
budowlanego, o usuni¢ciu uszkodzen oraz uzupelieniu brakéw, ktore moglyby
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczehstwa mienia badz
srodowiska, a w szczego6lnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem
elektrycznym albo zatrucie gazem, wynikajacych z przeprowadzonej kontroli, o ktorej
mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 — 4. Po przyjeciu kopii protokotu organ NB przeprowadza
bezzwlocznie kontrole¢ obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia
stwierdzonych uszkodzen oraz uzupetnienia brakéw (art. 70 ust. 2).
W przypadku stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego obiektu budowlanego
lub jego czesSci, mogacego spowodowaé zagrozenie: zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia badz Srodowiska — organ NB jest zobowigzany do nakazania
przeprowadzenia przez wilasciciela lub zarzadce obiektu budowlanego kontroli (o ktorej
mowa w art. 62 ust. 1). W przypadkach takich organ moze zada¢ przedstawienia
ekspertyzy stanu technicznego obiektu lub jego czesci (art. 62 ust. 3).
Podczas prowadzenia czynnosci kontrolnych organ NB moze zada¢ od wlasciciela lub
zarzadcy obiektu budowlanego udostgpnienia dokumentéw tj. protokotdw z kontroli,
ocen i ekspertyz dotyczacych jego stanu technicznego, $wiadectwa charakterystyki
energetycznej oraz dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej, innych
dokumentoéw 1 decyzji dotyczacych obiektu, oraz instrukcji obstugi i eksploatacji:
obiektu, instalacji 1 urzadzen zwigzanych z tym obiektem, dolagczonych do ksigzki
obiektu budowlanego (art. 81c¢).
W przypadku stwierdzenia, ze obiekt budowlany:
1) moze zagraza¢ zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczenstwu mienia badz $rodowiska
albo
2) jest uzytkowany w sposob zagrazajacy zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczenstwu
mienia lub §rodowisku, albo
3) jest w nieodpowiednim stanie technicznym, albo
4) powoduje swym wygladem oszpecenie otoczenia
- organ NB nakazuje, w drodze decyzji, usunigcie stwierdzonych nieprawidtowosci,
okreslajac termin wykonania tego obowiazku. W decyzji, o ktorej mowa w pkt 1-3,
organ moze zakaza¢ uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czgsci do czasu
usuni¢cia stwierdzonych nieprawidtowosci. Decyzja o zakazie uzytkowania obiektu,
jezeli wystgpuja okolicznosci, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 1 2, podlega
natychmiastowemu wykonaniu i moze by¢ ogloszona ustnie (art. 66).
Jesli nieuzytkowany lub niewykonczony obiekt budowlany nie nadaje si¢ do remontu,
odbudowy lub wykonczenia, organ NB wydaje decyzje nakazujaca wtascicielowi lub
zarzadey rozbidrke tego obiektu i uporzadkowanie terenu oraz okreslajaca terminy
przystapienia do tych robdt 1 ich zakonczenia. W stosunku do obiektow budowlanych
niewpisanych do rejestru zabytkow, a objetych ochrong konserwatorska na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, ww. decyzje, organ wydaje po
uzgodnieniu z wojewodzkim konserwatorem zabytkow (niezajgcie stanowiska
w terminie 30 dni uznaje si¢ za uzgodnienie). Przepisu nie stosuje si¢ do obiektow
budowlanych wpisanych do rejestru zabytkéw (art. 67).
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W razie stwierdzenia potrzeby opréznienia w calosci lub w czeSci budynku
przeznaczonego na pobyt ludzi, bezposrednio grozacego zawaleniem, organ NB jest
obowigzany (art. 68):

1) nakazaé, w drodze decyzji, na podstawie protokotu ogledzin, wlascicielowi lub
zarzadcy obiektu budowlanego oproznienie badz wylaczenie w okreslonym
terminie catosci lub czesci budynku z uzytkowania;

2) przesta¢ decyzje, o ktorej mowa w pkt 1, obowigzanemu do zapewnienia lokali
zamiennych na podstawie odrgbnych przepisow;

3) zarzadzi¢:

a) umieszczenie na budynku zawiadomienia o stanie zagrozenia bezpieczenstwa
ludzi lub mienia oraz o zakazie jego uzytkowania,

b) wykonanie doraznych zabezpieczen i usunigcie zagrozenia bezpieczenstwa ludzi
lub mienia, z okre$leniem, technicznie uzasadnionych, terminéw ich wykonania.

W razie konieczno$ci niezwlocznego podjecia dziatan majacych na celu usunigcie

niebezpieczenstwa dla ludzi lub mienia, organ NB zapewnia, na koszt wtasciciela lub

zarzadcy obiektu budowlanego, zastosowanie niezbednych srodkow zabezpieczajacych.

Do zastosowania, na koszt wlasciciela lub zarzadcy, srodkéw sg upowaznione roéwniez

organy Policji 1 Panstwowej Strazy Pozarnej. O podjetych dziataniach organy te

powinny niezwlocznie zawiadomi¢ wlasciwy organ NB (art. 69).

3.2. PRAWA 1 OBOWIAZKI W PRZYPADKU ZMIANY SPOSOBU
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Organ NB w razie stwierdzenia zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub

jego czgsci bez wymaganego zgloszenia, w drodze postanowienia:

1) wstrzymuje uzytkowanie obiektu budowlanego lub jego czgsci;

2) naklada obowigzek przedstawienia w wyznaczonym terminie dokumentdw,
o ktorych mowa w art. 71 ust. 2. (opis 1 rysunek okreslajacy usytuowanie obiektu
budowlanego w stosunku do granic nieruchomosci i innych obiektéw budowlanych
istniejgcych lub budowanych na tej 1 sgsiednich nieruchomosciach, z oznaczeniem
czgsci obiektu budowlanego, w ktérej zamierza si¢ dokona¢ zmiany sposobu
uzytkowania; zwigzty opis techniczny, okreslajacy rodzaj i charakterystyke obiektu
budowlanego oraz jego konstrukcje, wraz z danymi techniczno-uzytkowymi, w tym
wielkosciami 1 rozkladem obcigzen, a w razie potrzeby, roéwniez danymi
technologicznymi; o$wiadczenie, o ktérym mowa w art. 32 ust. 4 pkt 2;
zaswiadczenie wojta, burmistrza albo prezydenta miasta o zgodno$ci zamierzonego
sposobu uzytkowania obiektu budowlanego z ustaleniami obowiazujacego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego albo decyzje o warunkach
zabudowy 1 zagospodarowania terenu, w przypadku braku obowiazujacego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego; w przypadku zmiany
sposobu uzytkowania, o ktorej mowa w ust. 1 pkt 2 - ekspertyze techniczna,
wykonang przez osobg¢ posiadajgcg uprawnienia budowlane bez ograniczen
w odpowiedniej specjalnosci; w zaleznosci od potrzeb - pozwolenia, uzgodnienia
lub opinie wymagane odrebnymi przepisami).

Po uptywie terminu lub na wniosek zobowigzanego, organ NB sprawdza wykonanie

obowigzku, wymienionego W pkt 2, i w przypadku stwierdzenia jego wykonania

- w drodze postanowienia - ustala wysoko$¢ optaty legalizacyjnej. Na wydane

postanowienie przystuguje zazalenie. W przypadku niewykonania w terminie ww.

obowiazku, albo dalszego uzytkowania obiektu budowlanego lub jego cze¢$ci, pomimo
jego wstrzymania, albo zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego
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czesci, pomimo wniesienia sprzeciwu, o ktorym mowa w art. 71 ust. 3-5 - w drodze
decyzji, nakazuje przywrocenie poprzedniego sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci (art. 71a).

3.3. PRAWA 1 OBOWIAZKI W PRZYPADKU ZAISTNIENIA KATASTROFY
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wiasciwy organ NB prowadzi postgpowanie wyjasniajace w sprawie przyczyn

katastrofy budowlanej (art. 74). Organ ten zobowiazany jest do przyjecia od wlasciciela,

zarzadcy lub uzytkownika obiektu zawiadomienia o katastrofie budowlanej

w uzytkowanym obiekcie budowlanym. Po otrzymaniu zawiadomienia o katastrofie

budowlanej organ NB jest obowigzany:

1) niezwlocznie powotaé¢ komisje w celu ustalenia przyczyn i okoliczno$ci katastrofy
oraz zakresu czynno$ci niezb¢dnych do likwidacji zagrozenia bezpieczenstwa ludzi
lub mienia;

2) niezwlocznie zawiadomi¢ o Kkatastrofie budowlanej wlasciwy organ nadzoru
budowlanego wyzszego stopnia oraz Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

W sktad komisji, oprocz przedstawiciela organu NB jako przewodniczacego, wchodza:

przedstawiciele innych zainteresowanych lub wlasciwych rzeczowo organow

administracji rzadowej, samorzadu terytorialnego, a takze, w miar¢ potrzeby,
rzeczoznawca budowlany lub inne osoby posiadajace wymagane kwalifikacje
zawodowe.

Do udziatu w czynnosciach komisji moga by¢ takze wezwani:

1) wilasciciel lub zarzadca oraz uzytkownik obiektu budowlanego;

2) projektant, przedstawiciel wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych;

3) osoby odpowiedzialne za nadzoér nad wykonywanymi robotami budowlanymi.

Organ NB moze nakaza¢ wiascicielowi lub zarzadcy, w drodze decyzji, zabezpieczenie

miejsca katastrofy oraz obiektu budowlanego, ktéry ulegt katastrofie, uporzadkowanie

terenu lub wykonanie innych niezbednych czynnosci 1 robot budowlanych. Decyzja
podlega natychmiastowemu wykonaniu i moze by¢ ogloszona ustnie. W razie
niewykonania lub nadmiernej zwloki w wykonaniu decyzji przez wiasciciela lub
zarzadce obiektu budowlanego, organ zapewnia jej wykonanie na koszt i ryzyko

zobowigzanego (art. 76).

Po zakonczeniu prac komisji wlasciwy organ NB niezwlocznie wydaje decyzje

okreslajaca zakres 1 termin wykonania niezbednych robdt w celu uporzadkowania

terenu katastrofy i zabezpieczenia obiektu budowlanego do czasu wykonania robot
doprowadzajacych obiekt do stanu wtasciwego. Organ moze zleci¢ na koszt wiasciciela
lub zarzadcy obiektu budowlanego sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest to niezbgdne do

wydania decyzji lub do ustalenia przyczyn katastrofy (art. 78).

4. STATYSTYKA WYBRANYCH ZAGADNIEN Z DZIALALNOSCI
ORGANOW NADZORU BUDOWLANEGO PODCZAS UZYTKOWANIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Skale zaangazowania organdw NB w dziatalno$ci zwigzanej z uzytkowaniem obiektow
budowlanych przedstawiono w oparciu o dostgpne - posiadane w Glownym Urzedzie
Nadzoru Budowlanego - dane dotyczace ruchu budowlanego i katastrof budowlanych
[3-7]. Informacje w tym zakresie wynikaja z realizacji przez organy NB postanowien
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art. 67 ust. 1 (wydanych nakazéw rozbiorki z tytutu niewlasciwego utrzymania obiektu)
oraz art. 74 (wszczgtych postgpowan wyjasniajacych w sprawie przyczyn katastrof
budowlanych) ustawy [8].

w roku
Dziatania organow NB 2013 2014 2015
(I poirocze)
- wydane nakazy rozbiorki z tytutu 1407 1326 611
niewlasciwego utrzymania obiektu
- postepowania wyjasniajace
przyczyny katastrof budowlanych 258 209 110

Nalezy zauwazy¢, ze przedstawiona informacja przedstawia jedynie niewielkg czgsé
dziatalnosci organd6w NB w zakresie utrzymania obiektow budowlanych.

5. PODSUMOWANIE

Organy NB podczas realizacji ustawowych zadan dotyczacych uzytkowania obiektow
budowlanych zobowigzane sg do przestrzegania swojej wtasciwosci z urzedu. Oznacza
to powinno$¢ przestrzegania przepisOw okreslajacych wlasciwo$¢ rzeczowa
1 miejscowa. Wszelkie dziatania organdw NB naruszajace przepisy o wlasciwosci,
stanowig podstawe do stwierdzenia niewazno$ci decyzji wydanej przez organ.

* referat uwzglednia stan prawny na dzien 30.09.2015 .
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego

(Dz. U.z2013r., poz. 267 z pdzn. zm.).
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BADANIA | ANALIZA POROWNAWCZA WYTRZYMALOSCI
NA SCISKANIE NAPOWIETRZONYCH
| NIENAPOWIETRZONYCH BETONOW LEKKICH | BETONU
ZWYKLEGO

Streszczenie Przedmiotem referatu jest ocena wplywu rodzaju kruszywa grubego i ilosci
domieszki napowietrzajgcej na wytrzymatosé grupy betonow o zréznicowanych wiasciwosciach.
Badaniami objeto lekkie betony wykonane na bazie keramzytu i kruszywa popiotoporytowego
oraz referencyjny beton zwykly. Przetestowano tqcznie dwanascie receptur, w sktadzie ktorych
domieszka napowietrzajqgca stanowita odpowiednio 0%, 0,8%, 1,1% oraz 1,4% masy cementu.
Badania wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadzono po 28 dniach oraz po 6 miesigcach.
Najwyzszg wytrzymatosciq charakteryzujg sie betony na bazie kruszywa kamiennego, jednak
lekkie betony na bazie pollytagu oferujq wartosci porownywalne, a W niektorych przypadkach
nawet wyzsze niz beton zwykiy.

1. WPROWADZENIE

Beton zarowno zwykly jak 1 lekki powinien spetnia¢ podstawowe wymagania, ktore
dotycza przede wszystkim wytrzymatosci, a takze jej przyrostu w okresie pielegnacji
oraz wlasciwej trwalosci w trakcie pozniejszego uzytkowania obiektu.

Kazdy kompozyt betonowy sktada si¢ z ziaren kruszyw rozproszonych w matrycy
cementowej. Objetosciowy udzial kruszywa jest dominujacy. Plasuje si¢ S$rednio
na poziomie okoto 70%. Pozostate 30% objetosci stanowi zaczyn cementowy, spajajacy
ziarna kruszywa drobnego 1 grubego w materiat o zatozonych wlasciwos$ciach.

W ramach pracy badawczej [1] podjeto si¢ oceny wptywu roéznego rodzaju kruszyw
grubych na podstawowe cechy techniczne produktu. Punktem wyjscia byta swiadomos¢
znaczacego wplywu uzytego kruszywa na wytrzymalo$¢ oraz trwalo$¢ betonu
zastosowanego w konstrukcji. Niebagatelne znaczenie w konstruowaniu wspoétczesnych
przegrod odgrywa réwniez ich energooszczednos¢, w zwiagzku z tym zdecydowano si¢
przetestowac trzy rodzaje kruszyw, wprowadzajac do mieszanki betonowej kruszywo
kamienne oraz dwa rodzaje kruszywa lekkiego: keramzyt i pollytag. Wszystkie
kruszywa grube uzyte do wykonania betondéw lekkich 1 zwyktych przyjeto tej samej
frakcji od 4 do 8mm — tak, aby wyeliminowac niekontrolowany wplyw zréznicowane;j
wielkosci ziaren.

Podstawowe wtasciwos$ci kruszyw lekkich przedstawiono w tablicy 1, natomiast wyniki
oznaczenia wytrzymatosci na miazdzenie pokazano na rys. 1.
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Tablica 1. Podstawowe wtasciwosci kruszyw lekkich.

Gestosé Gesto§¢ nasypowa [g/cm?] w stanie
K A Nasiakliwos¢
ruszywo obje;toscw;va luznym | luznym | zageszczonym | zaggszezonym | ng 24h [%)]
po [9/em7] | suchym | nasyconym suchym nasyconym
Pollytag 1,307 0,684 0,837 0,772 0,947 22,49
Keramzyt 0,561 0,311 0,400 0,343 0,450 28,29
o [MPa]
4,780
5,00
40 3,177
3,00
2,00 1 167
O 900
1,00
0,00

Kruszywo wysuszone do statej masy Kruszywo w petni nasycone wodg

Keramzyt M Pollytag
Rys. 1. Wytrzymalosci na miazdzenie kruszyw lekkich w zaleznosci od nasycenia woda.

W celu zapewnienia pozagdanych wilasciwosci, w tym doszczelnienia stosu
okruchowego, wprowadzano do kazdej mieszanki takze piasek kwarcowy o stalej
krzywej uziarnienia, niezmiennej dla wszystkich wykonywanych zarobow.

Dodatkowo przebadano efekty, jakie niesie ze sobg rozrzedzenie matrycy w wyniku
zastosowania domieszki napowietrzajacej. W badaniach wykorzystano domieszke na
bazie zywic naturalnych, ktorej zalecane dozowanie miesci si¢ w zakresie od 0,5 do 1,6
% masy cementu. Wprowadzone do mieszanki pecherzyki majg za zadanie przerywaé
ciaglos¢ kapilar, co prowadzi do ograniczenia podciggania kapilarnego wody. Woda
taka zamarzajac w kapilarach zwigksza swoja objetos¢, a powstajacy 16d zamiast
rozsadza¢ struktur¢ betonu ma mozliwo$¢ wecisnigcia si¢ do pustych pecherzykow.
Pecherzyki te pelnig role komor, ktore sa w stanie zrekompensowac powstate
napr¢zenia. Powoduje to znaczaca poprawe bardzo waznej cechy, jaka jest
mrozoodpornos¢. Roéwnocze$nie  obecnos¢  licznych  drobnych  roéwnomiernie
rozproszonych porow powietrznych stuzy poprawie parametréw termoizolacyjnych
napowietrzonego betonu. Domieszk¢ dozowano w zroéznicowanej iloSci, wynoszacej
0,8%, 1,1% oraz 1,4% w stosunku do masy cementu. W przypadku kazdego z trzech
kruszyw wykonano takze mieszanki referencyjne, bez domieszki napowietrzajacej. Aby
wyeliminowa¢ w analizie wplyw rodzaju cementu na testowane wilasciwosci,
do wykonania kazdej z mieszanek uzyto tego samego cementu CEM 1425 R. Lacznie
testowano dwanasdcie receptur wykonanych na bazie trzech réznych kruszyw oraz
na czterech roznych ilosciach domieszki, tzn. 0%, 0,8%, 1,1%, 1,4%.

W odniesieniu do tak pomys$lanej grupy betondw, zroznicowanych pod wzgledem
wlasciwos$ci matrycy 1 inkluzji, zrealizowano badania podstawowych parametrow
swiezych 1 stwardnialych mieszanek betonowych. Gléwnym celem pracy [1] byto
przebadanie wlasciwosci wytrzymatosciowych oraz cieplnych. W niniejszym artykule
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opisano badania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie zaprojektowanych kompozytéw
betonowych oraz przeprowadzono analiz¢ poréwnawczg uzyskanych wynikow.

2. OPIS BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE

W tablicy 2 przedstawiono receptury betonéw poddanych testom
wytrzymato§ciowym.

Tablica 2. Tloé¢ sktadnikow w przeliczeniu na 1m® mieszanki betonowe;j.

Receptura Rodzaj Kruszywo Piasek Cement | Woda | Domieszka | Konsystencja Gestos¢
nalm? uzytego [kal [kal [kal [kl [kal Swiezej objetosciowa
mieszanki kruszywa mieszanki [g/cm?]
betonowej
B1-0 Kamienne 1290,73 464,57 387,14 | 212,93 0,000 S1 2,160
B2-0 Keramzyt 257,84 602,89 502,41 | 276,32 0,000 S1 1,426
B3-0 Pollytag 570,00 619,64 516,36 | 284,00 0,000 S1 1,741
B1-0,8 Kamienne 1002,55 360,90 300,69 | 165,38 2,405 S4 1,975
B2-0,8 Keramzyt 209,72 490,41 408,69 | 224,79 3,268 S4 1,333
B3-0,8 Pollytag 451,93 491,24 409,38 | 225,17 3,275 S1 1,486
B1-11 Kamienne 1002,56 360,85 300,71 | 165,39 3,308 S4 1,943
B2-11 Keramzyt 209,74 190,42 408,68 | 224,77 4,495 S4 1,098
B3-1,.1 Pollytag 451,92 491,27 409,39 | 225,17 4,503 S4 1,516
Bl1-14 Kamienne 1002,55 360,90 300,69 | 165,38 4,209 S4 1,986
B2-14 Keramzyt 209,72 490,41 408,69 | 224,76 5,721 S5 1,190
B3-14 Pollytag 451,93 491,24 409,38 | 225,17 5,731 S4 1,553

Symbolem B1 w kazdym przypadku opisywano mieszanki wykonane na kruszywie
kamiennymotoczakowym, symbolem B2 na keramzycie, a symbolem B3 na kruszywie
popiotoporytowym. Aby mozliwe bylo poréwnanie wynikow poszczegdlnych receptur
przyjeto stalg zawarto§¢ cementu dla kazdego typu kruszywa (wyjatek stanowig
receptury odniesienia bez domieszki napowietrzajacej, gdzie niezbedne byto
zwigkszenie iloSci cementu z uwagi na uzyskanie odpowiedniej urabialnosci
I konsystencji — S1). Potrzebna ilo$¢ kruszywa byta odmierzana obje¢tosciowo, tak aby
zachowac state proporcje objetosciowe kruszywa do zaprawy niezaleznie od uzytego
typu kruszywa bazowego. Pojawiajace si¢ przy kazdym symbolu oznaczenia liczbowe
odpowiadajg ilosci wprowadzonej domieszki napowietrzajacej. Opisane ponizej badania
z zalozenia mialy shuzy¢ ocenie skali oddzialywania na wytrzymato$¢ na Sciskanie
takich czynnikow jak rodzaj kruszywa oraz stopien napowietrzenia.

W przypadku wszystkich dwunastu mieszanek probki do badan wykonano wedtug
normy [2], natomiast sam pomiar wytrzymatosci realizowany byt zgodnie z normg [3].

W kazdym przypadku formy z mieszankg betonowa przechowywane byly przez
24 godziny w komorze klimatycznej. Po uptywie doby rozformowano ostroznie probki
| ponownie umieszczono je w komorze klimatycznej. Badanie wytrzymatosci betonu
na sciskanie wykonano odpowiednio po uptywie 28 dni dla 48 probek oraz 6 miesigcy
dla kolejnych 48 prébek.
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3. ANALIZA WYNIKOW BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Na podstawie wynikow pomiaréw wytrzymatosciowych zostala opracowana tablica 3.
Zawiera ona warto$ci $rednich wytrzymatosci na $ciskanie poszczegdlnych betonow,
testowanych w dwoch terminach — po 28 dniach dojrzewania i po uplywie 6 miesiecy
sktadowania.

Tablica 3. Zestawienie $rednich wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie uzyskanych po 28 dniach
i 6 miesigcach dojrzewania probek.

Czas wykonania | Zawarto$é Wytrzymalo$é probki [N/mm?]
badania domieszki (podzial ze wzgledu na kruszywo)

[%0] Kamienne Keramzyt Pollytag

0 41,80 19,11 49,52

28 dni 0,8 19,83 15,77 18,18

1,1 18,88 11,34 19,09

14 18,91 14,36 20,76

0 57,85 19,72 57,14

6 miesiecy 0,8 26,76 18,17 26,35

1,1 23,94 12,85 23,75

14 27,38 16,80 26,96

W tablicy 4 podano bezwzgledne i procentowe przyrosty wytrzymatosci na $ciskanie
w trakcie potrocznego dojrzewania poszczegolnych kompozytow.

Tablica 4. Przyrosty wytrzymatosci na $ciskanie migdzy pierwszym a szostym miesigcem dojrzewania.

Receptura Przyrost Przyrost
wytrzymalo$ci [MPa] wytrzymalosci [%6]
B1-0 16,04 21,7
B2-0 0,61 3,1
B3-0 7,62 13,3
B1-0,8 6,93 25,9
B2-0,8 2,40 13,2
B3-0,8 8,18 31,0
B1-1,1 5,06 21,1
B2-1,1 1,50 11,7
B3-1,1 4,66 19,6
B1-1,4 8,47 30,9
B2-1,4 2,44 14,5
B3-1,4 6,20 23,0

Zestawione dane wskazuja, ze przyrost wytrzymatosci po 6 miesigcach w odniesieniu
do badania po 28 dniach jest znaczny. Najwieckszy przyrost wytrzymatos$ci uzyskaty
betony B1 na bazie kruszywa kamiennego, bo az od 21,1% do 30,9%, najmniejszy za$
wykazaly betony B2 na bazie kruszywa keramzytowego — od 3,1% do 14,5%.
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MPa

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

W wytrzymalod¢ po 28 dniach

= wytrzymaloéc po 6 miesigcach

B1-0 B2-0 B3-0

Rys. 2. Wytrzymalosci na $ciskanie betonu B — 0 w zaleznosci

od kruszywa (brak domieszki napowietrzajacej).

MPa
60,00

50,00

30,00

20,00

10,00

0,00

W wytrzymalosé po 28 dniach

m wytrzymatos¢ po 6 miesigcach

B1-0,8 B2-0,8 B3-0,8

Rys. 3. Wytrzymalosci na $ciskanie betonu B — 0,8 w zaleznos$ci
od kruszywa (0,8 % domieszki napowietrzajacej w stosunku do masy cementu).

Mpa
60,00

50,00

30,00

20,00

10,00

0,00

B wytrzymatoéé po 28 dniach

" wyt ¢ po 6 miesi

B1-1,1 B2-1,1 B3-1,1

Rys. 4. Wytrzymalosci na $ciskanie betonu B — 1,1 w zalezno$ci
od kruszywa (1,1 % domieszki napowietrzajacej w stosunku do masy cementu).

MPa
60,00
50,00
40,00
W wytrzymafo$¢ po 28 dniach
30,00 W wytrzymafo$é po 6 miesigcach

20,00
10,00 '
0,00

B1-1,4 B2-1,4 B3-1,4

Rys. 5. Wytrzymatlosci na $ciskanie betonu B — 1,4 w zaleznoSci
od kruszywa (1,4 % domieszki napowietrzajacej w stosunku do masy cementu).
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Na powyzszych wykresach tatwo mozna zauwazy¢, ze generalnie najwyzsza
wytrzymato$cia charakteryzujg si¢ betony Bl na bazie kruszywa kamiennego, jednak
betony B3 na bazie pollytagu uzyskuja wartosci niewiele mniejsze, a w niektérych
przypadkach nawet dominuja nad betonem zwyklym (patrz tabela 3). Poroéwnujac
wytrzymatos$ci betonow Bl i B3 po 6 miesigcach bez domieszki napowietrzajacej
mozna zauwazy¢, ze roznig si¢ od siebie jedynie o 0,71 MPa (1,2%). Nalezy uznad,
ze niezaleznie od ilosci domieszki napowietrzajacej, wytrzymato$ci betonoéw
B1 i B3 sg porownywalne na obydwu etapach ich dojrzewania.

Bezdyskusyjnie najmniejsza wytrzymatos$ciag na $ciskanie charakteryzuje si¢ beton
B2 na kruszywie keramzytowym. Niezaleznie od tego, czy receptura zawierata
domieszke napowietrzajaca, czy tez nie, wytrzymato$ci 28-dniowe wahaty si¢
w granicach od 11,34 MPa (B2-1,1) do 19,11 MPa (B2-0), a wytrzymatosci
6-miesigczne oscylowaty miedzy 12,85 MPa (B2-1,1) a 19,72 MPa (B2-0).

Na rysunkach 6 — 8 przedstawiono poréwnanie wytrzymatosci po 28 dniach
I 6 miesigcach w zaleznosci od iloéci domieszki napowietrzajacej. Zestawione ponizej
wykresy obrazuja tendencje spadkowa wytrzymatosci na skutek dodania do betonu
domieszki napowietrzajacej. Tendencja nie jest jednak jednolita. Najwickszy spadek
zostal zarejestrowany dla receptur z domieszka napowietrzajacag w ilosci 1,1%
w stosunku do masy cementu. Spadek wytrzymatosci przy dodaniu domieszki w ilo$ci
0,8% i 1,4% w stosunku do masy cementu jest porownywalny — procentowe roznice
miedzy recepturami B0,8 1 B1,4 wahajg si¢ od 2,3% dla betonu na kruszywie
kamiennym i pollytagu do 7,5% dla betonu na kruszywie keramzytowym. Najwyzszy
efekt napowietrzenia, a tym samym najmniejszg wytrzymato$¢ uzyskano dla betonow
z domieszkg zawartosci 1,1%. Wigksza ilo§¢ domieszki skutkowata nie tyle
napowietrzeniem betonu, co uptynnieniem mieszanki. Ma to wyrazne odzwierciedlenie
W wyzszych wartosciach gestosci (tablica 2) jak 1 wytrzymatosci (tablica 3)
kompozytow z zawartoscig domieszki na poziomie 1,4 %.

MPa

60,00

40,00
B wytrzymatosé po 28 dniach

&€ 1o 6 miesi h
30,00 wytrzymatos$é po 6 miesigcac

20,00

10,00

50,00 1
B1-0

lid

B1-0,8 B1-1,1 B1-1,4

0,00

Rys. 6. Wytrzymatosci na $ciskanie betonu B1 w zaleznosci od ilo$ci domieszki napowietrzajace;.
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MPa

60,00

50,00

W wytrzymatos¢ po 28 dniach

30,00 wytrzymalosé po 6 miesigcach

20,00

10,00

0,00

B2-0 B2-0,8 B2-1,1 B2-1,4

Rys. 7. Wytrzymatosci na $ciskanie betonu B2 w zaleznosci od ilosci domieszki napowietrzajace;.

MPa

60,00

40,00
W wytrzymatos$c po 28 dniach

30,00 wytrzymatos$c po 6 miesigcach

20,00

10,00

i

0 B3-0,8 B3-1,1 B3-1,4

50,00 f
B3

0,00

Rys. 8. Wytrzymatosci na $ciskanie betonu B3 w zaleznosci od ilo$ci domieszki napowietrzajace;.

4. PODSUMOWANIE

Bardzo wazne jest, aby przy projektowaniu mieszanki betonowej zwrdci¢ uwage na
dobdér odpowiedniego rodzaju kruszywa, z ktorego chcemy wykonaé mieszanke
betonowa. Powszechnie wiadomym jest, ze jesli chcemy odciazy¢ konstrukcje lepiej
zaprojektowa¢ beton lekki. Natomiast, jesli mamy do czynienia z elementami
konstrukcyjnymi, takimi jak fundamenty, stupy no$ne, konstrukcje zespolone czy
sprezone, to zastosujemy beton zwykty, ktory bedzie odznaczal si¢ przede wszystkim
duzo wigksza wytrzymato$cia na S$ciskanie niz betony sporzadzone, np. na bazie
keramzytu.

We wspodiczesnym budownictwie dazymy jednak do narzucenia przegrodom
zewnetrznym wielu zadan, czesto przeciwstawnych. Oczekujemy od nich nie tylko
zadowalajacej wytrzymatosci 1 trwatosci, w tym mrozoodpornosci, ale takze
zapewnienia np. mozliwie niskiej przewodnosci i mozliwie wysokiej akumulacyjnos$ci
cieplnej. W efekcie poszukujemy rozwiazan, w ktorych kosztem jednego parametru
(np. wytrzymatosci), zyskujemy na innych wlasciwosciach (zwigzanych np. z poprawa
parametréw cieplnych).
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Dla przecigtnego projektanta oczywiste jest, ze jezeli mamy zapewni¢ beton o bardzo
dobrych parametrach wytrzymatosciowych, to wykonany mieszanke na bazie kruszywa
kamiennego. Natomiast, jesli chcemy mie¢ beton o jak najlepszych parametrach
cieplnych to sporzadzimy go na bazie kruszywa lekkiego, dodatkowo jeszcze positkujac
si¢ wprowadzong domieszka napowietrzajaca. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze wplyw obydwu czynnikow jest znaczacy. Zarowno rodzaj zastosowanego kruszywa
jak 1 domieszka napowietrzajgca, w istotny sposob wpltywaja na wytrzymatosé
na $ciskanie kompozytu betonowego i to na kazdym etapie jego dojrzewania. Uzyskane
wyniki potwierdzajg, ze wszystkie betony opracowywane na bazie kruszywa
kamiennego wykazuja w wigkszosci przypadkow najwigcksza wytrzymatosc.
Porownywalnymi jednak parametrami wytrzymato$ciowymi cechuje si¢ beton
na kruszywie popiotoporytowym, oferujac dodatkowo nizszy cigzar konstrukcji oraz
lepsza izolacyjnos¢ cieplng, na co wskazaty kompleksowe badania przeprowadzone
w ramach pracy [1]. W przeciwienstwie do dwoch pozostatych grup betondw cechuje
si¢ on najwieksza uniwersalno$cig — przebijajac zdecydowanie beton keramzytowy pod
wzgledem wytrzymatosciowym, a beton zwykly pod wzgledem izolacyjnym.
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AUTOMATYKA POZAROWA BUDYNKU W CYKLU JEGO
ZYCIA - METODY WERYFIKACIJI DZIALANIA, PROBLEMY
Z. ROZBUDOWA SYSTEMOW

Streszczenie W artykule przedstawiono problematyke wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych stanowigcych elementy automatyki pozarowej. Problemy z wprowadzaniem do
obrotu nowoczesnych rozwigzan zlokalizowano juz w samym procesie badawczym oraz
powolnej aktualizacji norm wyrobu. Takze zastosowanie wyrobu w samym budynku przysparza
trudnosci — autorzy przedstawiajg zatem metode gorqcego dymu, pozwalajgcq na rzetelng
i szybkg oceng tego wspoldziatania, takze w trakcie uzytkowania obiektu.

1. BEZPIECZENSTWO POZAROWE W OBIEKCIE BUDOWLANYM

Bezpieczenstwo pozarowe obiektu budowlanego to suma skladowych zwigzanych
z mozliwos$cig powstania pozaru 1 jego rozprzestrzenienia si¢, zabezpieczeniami
ograniczajacymi jego oddzialywanie oraz skutkami tego oddziatywania na ludzi oraz
konstrukcje. We wszystkich tych obszarach dysponujemy narzedziami, zaréwno
aktywnymi jak 1 pasywnymi, ktore zmieniaja stan $rodowiska przyczyniajac si¢ do
minimalizacji ryzyka zwigzanego z pozarem. Urzadzenia przeciwpozarowe, ktorych
dziatanie zalezy od wykrycia pozaru i1 automatycznego przejScia w stan pracy
w warunkach pozaru, czgsto okresla si¢ wspolnym mianem automatyki pozarowej. Do
rozwigzan tych zaliczamy przede wszystkim: systemy detekcji pozaru, stale instalacje
gasnicze, systemy wentylacji pozarowej, dzwickowe systemy ostrzegawcze, urzadzenia
odbiorcze alarméw przeciwpozarowych, przeciwpozarowe klapy odcinajace, bramy
pozarowe itp. Bez urzadzen automatyki pozarowej, obickt oraz jego uzytkownicy
byliby bezbronni wobec zagrozenia pozarem. Ich wage podkreslit takze prawodawca,
umieszczajagc wymagania w zakresie wykorzystania systemow automatyki pozarowe;j
(SAP, SUG, DSO) w przepisach przeciwpozarowych [1] obowigzujacych wszystkie
obiekty budowlane — w odroznieniu od przepisow techniczno-budowlanych [2], ktore
poza  sytuacjami  wyjatkowymi, dotycza  obiektdéw  powstajacych  lub
przebudowywanych. Wymog ten, cho¢ zmieniany i1 aktualizowany, byl zapisany juz
w wersji rozporzadzenia obowigzujacej od 1992 roku.

Pytanie stawiane przez autoréw w niniejszej publikacji brzmi — czy powstajace dzisiaj
systemy automatyki pozarowej s3 w stanie dziata¢ skutecznie, w calym czasie Zycia
obiektu budowlanego? Jezeli nie, to jak dtugi okres zycia tych wyrobow mozna przyjac
za realny oraz akceptowalny?

211



2.STAN PRAWNY | EWOLUCJA WYMAGAN DLA SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO

Zakres urzadzen przeciwpozarowych objetych normalizacja ujeto w Mandacie 109 [4].
Wymagania szczegoétowe dla urzadzen bezpieczenstwa pozarowego opisywane sg
w normach wyrobu, w wielu przypadkach objetych harmonizacjg. W tym miejscu warto
zwréci¢ uwage na coraz bardziej cigzacy problem diugotrwatego procesu aktualizacji
niektorych standardéw, ktory zupelnie nie odzwierciedla pedzacego postepu
w dziedzinie automatyki pozarowej. Paradoksalnie zatem, w obszarach nie obje¢tych
normami zharmonizowanymi — w szczego6lnosci w obszarze integracji urzadzen oraz
sterowania urzadzeniami wentylacji pozarowej, post¢p jest znacznie szybszy, gdyz
determinujg go producenci oraz dokumenty krajowe (aprobaty techniczne).

Tabela 1. Wybrane normy wyrobu wraz z podanym rokiem wydania.

Wyréb Numer normy Rok wydania Czy norma jest
PN-EN zharmonizowana?
Centrale sygnalizacji pozarowej 54-2 2002 + A1:2007 Tak
Centrala  dzwigkowego  systemu | 54-16 2011 Tak
ostrzegawczego
Urzadzenia i systemy transmisji | 54-21 2009 Tak
alarmu (UTA)
Centrale sterujace wentylacji | Ocena w  systemie krajowym jako centrala sterujaca
pozarowej urzadzeniami przeciwpozarowymi
Zasilacz (SAP) 54-4 2001 + A1:2004 | Tak
+ A2:2007
Zasilacz (wentylacja pozarowa) 12101-10 2007 Tak
Urzadzenia wejScia-wyjscia 54-18 2007 Tak
Urzadzenia integrujace Ocena w systemie krajowym jako centrala sterujgca
urzadzeniami przeciwpozarowymi
Zestawy do rdznicowania ci$nienia Norma zharmonizowana (12101-6) jest niewystarczajaca do
prawidtowe] oceny urzadzenia, ocena na podstawie procedur
badawczych w systemie krajowym

Wybrane normy wyrobow opisujagce wymagania dla wybranych urzadzen
bezpieczenstwa pozarowego przedstawiono w Tabeli 1. Normy te zawieraja ogdlne
wymagania stawiane urzadzeniom bezpieczenstwa pozarowego, wraz z opisem procesu
badawczego, zawierajg tez odniesienia do norm badawczych opisujacych szczegoty
badan, czesto jednak archaicznych i nieaktualnych.

3. EWOLUCJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

POZAROWEGO

AKTYWNYCH

Rozwdj systemow bezpieczenstwa pozarowego obserwujemy, na co dzien, zar6wno
w nasze] praktyce laboratoryjnej jak i dziatalno$ci eksperckiej. Autorom publikacji,
najblizszy jest obszar zwigzany z wentylacja pozarowa, a zatem kierunki rozwoju ogotu
automatyki pozarowej zostang przedstawione na tym przykladzie.

W obszarze wentylacji oddymiajacej droég ewakuacji, w przesztosci podstawowymi
wykorzystywanymi rozwigzaniami byty systemy grawitacyjne oparte o wyzwalacze
termiczne lub lokalne systemy sterujace. W budynkach, w ktorych wentylacja
grawitacyjna nie spetniata oczekiwan projektantow lub z powoddéw technicznych
wykonanie systemu grawitacyjnego nie bylo mozliwe, wykorzystywano mieszane
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systemy  wentylacji  oddymiajacej  grawitacyjnej/mechanicznej w  rdznych
konfiguracjach, wymagajace juz integracji z automatyka pozarowg obiektu. Prawidtowe
dziatanie tego typu rozwigzan wymagato sterowania i monitorowania pracy tylko kilku
urzagdzen. Rozwigzania obejmujgce zabezpieczenie nie tylko drég ewakuacji, ale
i catych stref budynku (nazywanych strefami dymowymi) wymagaja wspotpracy wielu
urzagdzen — wentylatorow, klap dymowych, klap odcinajacych itp. Kazdy z tych
elementOw wymaga monitorowania oraz nadzoru — wazne jest nie tylko prawidtowe
uruchomienie kazdego sktadnika systemu, ale takze kolejnos¢, w jakiej to uruchomienie
nastepuje. Najbardziej skomplikowanymi systemami sg systemy wentylacji pozarowe;j
z wykorzystaniem wentylatoréw strumieniowych, w ktorych czgsto wykorzystywane sg
skomplikowane scenariusze uruchamiania poszczegélnych urzadzen, a centrale
sterownicze poza pracg w trybie pozarowym, na co dzien stuzg wentylacji spalin.
Rozwoj obejmowal takze systemy napowietrzania drég ewakuacji. Jako pierwsze
popularno$¢ zyskiwaty proste uktady nawiewne oparte na wentylatorze i klapie, ktorych
celem bylo uzyskanie odpowiedniej warto$ci nadci$nienia w przestrzeni chronionej
(np. klatce schodowej) 1 regulacj¢ jego warto$ci poprzez upust nadmiaru powietrza.
Dzisiejsze systemy sg znacznie bardziej zaawansowane technicznie, ich praca obejmuje
dynamiczne monitorowanie warunkéw Srodowiska w obiekcie (ci$nienie, temperatura)
jak 1 na zewnatrz (warunki pogodowe, kierunek wiatru), a praca urzadzen
dostosowywana jest tak, aby najlepiej wypeli¢ oczekiwany cel dziatania. Dla tak
skomplikowanych systemow niezbgdne bylo stworzenie zupelnie nowej metody
badawczej - co w tej chwili zawarto w projekcie nowej normy prEN 12101-6.
Problemem niestety jest to, ze cho¢ norma nie weszla jeszcze w zycie, opisana W niej
procedura nie wystarcza dla wielu innowacyjnych rozwigzan juz dzisiaj proponowanych
przez producentéw! Odpowiedzia na te problemy, jest powstawanie stanowisk
pozwalajacych na tatwa rozbudoweg czy mobilnych systeméw pomiarowych — jednak
nie mozna tu mowi¢ o literalnym wypehieniu zapisow normy zharmonizowanej, dla
bardziej skomplikowanych rozwigzan znow bedzie istniala potrzeba prowadzenia
rownolegtej certyfikacji w systemie krajowym.

4. SKUTKI INNOWACJI DLA ROZBUDOWY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW

Niestety, postep technologiczny poza aspektem pozytywnym w postaci znaczgcego
podniesienia bezpieczefstwa pozarowego obiektow nowopowstajacych, niesie takze
problemy 1 komplikacje zwigzane z niekompatybilnoscia rozwigzan technicznych
1 metod projektowania pomiedzy epokami. Czgsto postgp nie oznacza poprawy
— producenci daza do optymalizacji swoich urzadzen, zastepujac dotychczasowe
sprawdzone komponenty tanszymi zamiennikami, bez petlnego okreslenia wptywu tych
zmian na dziatanie urzadzen. Nasze doswiadczenia pokazujg, ze nawet wymiana
pozornie nieistotnego elementu (np. kondensatora, filtru przeciwzaktoceniowego itp.)
moze spowodowaé¢ duze problemy w poprawnym funkcjonowaniu obcigzonego
systemu 1 jego wzajemng kompatybilnoscia.

Problemy funkcjonalne, ktore obserwujemy przy rozbudowie systemow dotycza przede
wszystkim,,pojemnosci” central sterujacych. Istniejace urzadzenia czesto nie posiadaja
mozliwosci dodania kolejnych punktéw wejscia-wyjscia, a jedynym rozwigzaniem jest
budowa drugiego réwnoleglego systemu SAP. Rozwigzaniem tego problemu
oferowanym dzi§ sg interfejsy cyfrowe, te jednak w niedalekiej przyszitosci moga
przysporzy¢ nam jeszcze wigcej probleméw ze wsteczng kompatybilnoscia niz
dzisiejsze ,,powolne” rozwigzania przekaznikowe. Wiele funkcji systeméw SAP
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zwigzanych z realizacjg zadan zapisanych w scenariuszu pozarowym realizowana jest
przez inne systemy, np. urzadzenia integrujace. Problemem w tym wypadku moga by¢
interfejsy uzytkownika i1 platformy informatyczne, w oparciu o ktore projektuje si¢
urzadzenie. Pytanie, czy za 10 lat systemy te beda tak samo sprawne jak dzisiaj? Czy
postep w informatyzacji rozwigzan nie spowoduje wycofania niektérych
wykorzystywanych dzi$§ protokotow? Warto spojrze¢ wstecz, w ostatnich 15 latach
mieli$my 6 roznych wersji najpopularniejszego systemu operacyjnego Windows (2000,
Me, XP, Vista, 7, 8, 10), wigkszo$¢ z nich nie jest juz wspierana przez producenta.
Rozwigzania informatyczne w ochronie przeciwpozarowej czesto bazujg na tych
podstawowych ,,cywilnych” systemach operacyjnych — pytanie brzmi, jak bedzie
wyglada¢ ich dziatanie po zakonczeniu wsparcia przez producenta systemu?

W niedalekiej przysztosci mozemy spodziewac si¢ jeszcze dalej idacej automatyzacji
1 ,usamodzielniania si¢” komponentéw systemOw bezpieczenstwa pozarowego.
Dostepne dzisiaj mikrokomputery typu Raspberry Pi czy Arduino daja nicograniczong
mozliwo$¢ kreacji dowolnych uktadow pomiarowych 1 wykonawczych. Jezeli dzi$§ nie
opracujemy odpowiednich metod kontroli i badan tego typu rozwigzan — mozna
spodziewa¢ si¢, ze w niedalekiej przysztosci rynek zostanie zapelniony tanimi
komponentami, ktérych skuteczno$¢ jest nieznana. Przykladem innego palacego
problemu, z ktorym bedziemy musieli si¢ zmierzy¢ sg interfejsy i systemy wymiany
danych oparte na transmisji danych przez swiattowody czy transmisji bezprzewodowej
— dzisiaj praktycznie niemozliwe do zbadania przy istniejagcych procedurach
badawczych kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

5. METODY OCENY WSPOLPRACY AUTOMATYKI POZAROWEJ

Urzadzenie przeciwpozarowe wprowadzone do obrotu zgodnie z prawem nie
gwarantuje skutecznego dziatania — wazne jest powigzanie funkcjonalne wszystkich
elementéw automatyki pozarowej w jeden, wspotdziatajacy organizm. Do oceny tego
wspotdzialania w Instytucie Techniki Budowlanej wykorzystujemy metode goracego
dymu. Metoda ta polega na generacji strumienia gorgcego powietrza, zmieszanego ze
sztucznym dymem w badanej przestrzeni i obserwacji reakcji automatyki pozarowej
obiektu na tak wywotany sztuczny pozar. Zestaw urzadzen do prowadzenia prob sktada
si¢ z zestawu tac grzewczych z cieklym paliwem, generatorow goragcego dymu
odpornego na temperatury do 200°C oraz opcjonalnie urzgdzenia kontrolujgcego
przebieg testu i integrujacego wykorzystywane generatory dymu. Ilo$¢ tac z paliwem
oraz liczba generatorow dymu dobierana jest indywidualnie dla kazdego obiektu.
Maksymalna moc pozaru testowego wykorzystywanego w trakcie testow z gorgcym
dymem wynosi do 1 MW. Generowany dym jest nietoksyczny i niebrudzacy, a same
proby moga by¢ prowadzone w czasie, w ktorym obiekt jest wylaczony z normalnego
uzytkowania (noc, weekendy).

W zakresie oceny skutecznosci dziatania systemu sygnalizacji pozaru i realizowanych
sterowan w trakcie proby z goragcym dymem prowadzone sg obserwacje dziatania
poszczegolnych elementow systemu Oraz pomiar czasu, po jakim to zadziatanie
nastgpito. Waznym jest, aby kolejnos$¢ uruchamiania si¢ urzadzen byta zachowana, gdyz
w przeciwnym wypadku istnieje duze ryzyko powaznej awarii np. klap pozarowych lub
wentylatoréw wyciggowych.
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Proby z goracym dymem stanowig doskonate narzedzie stuzace weryfikacji
skutecznosci  dziatania systemOw bezpieczenstwa pozarowego w  obiektach
budowlanych, ze szczegbélnym uwzglednieniem systemow wentylacji pozarowe;.
Z uwagi na ogrom obiektéw jak 1 poziom ich skomplikowania 1 ztozonosci pod
wzgledem zastosowanych systemow, proby z goragcym dymem sg wiasciwie jedynym
narzedziem pozwalajagcym na ich skuteczng kontrolg w tak szerokim zakresie, w tak
krotkim czasie. Prowadzenie prob cyklicznie w czasie eksploatacji obiektu pozwala na
potwierdzenie gotowosci systemoéw do zadzialania w czasie rzeczywistego pozaru, oraz
pozwala wykry¢ 1 wyeliminowac problemy powstale w obszarze automatyki pozarowej
budynku w trakcie codziennego uzytkowania. Jest to réwniez doskonata okazja dla
przeszkolenia personelu obstugujacego system w warunkach zblizonych, do
rzeczywistego pozaru. Niestety wymodg okresowego przeprowadzania takich prob nie
jest w chwili obecnej obligatoryjnie wymagany przez istniejace przepisy
techniczno - budowlane i ppoz.

6. PODSUMOWANIE

Obserwujac ostatnich 20 lat rozwoju elektroniki uzytkowej oraz automatyki pozarowej,
mozna stwierdzié, ze systemy instalowane dzi$§ w budynkach beda w stanie petni¢ swoja
funkcje do czasu ,,pierwszej duzej ingerencji w system” lub przez okoto 10 do 15 lat. Po
tym czasie, urzadzenia przestang by¢ kompatybilne z kolejnymi generacjami, lub utraca
wsparcie producentéw (takze producentow podzespoldw). Mozliwo$¢ ich utrzymania
bedzie zalezna od dostepnosci czesci zamiennych — juz dzisiaj niektére obiekty sa
»Zakladnikiem” zasobéw magazynow elementdéw, ktore wyszty z produkcji wiele lat
temu. W miare starzenia si¢ systemow, mozemy spodziewac si¢ postepujacego braku
spetnienia najnowszych wymagan norm (o ile takie si¢ ukaza) oraz coraz wigkszych
trudnosci z rozbudowgq urzadzen.

Takze w samych obiektach budowlanych nadzor nad automatyka jest trudny. Do
rzadkosci nalezy widok samozamykacza w drzwiach, bgdacego w stanie pracy.
Podobnie, czgsto mamy do czynienia z niekompetentng obstuga systemow SAP czy
urzadzen integrujagcych — prowadzi to do notorycznego ,.kasowania” wszystkich
alarméw pozarowych i1 braku poprawnego nadzoru nad systemami bezpieczenstwa
w obiekcie.

Nalezy pami¢taé, ze nawet odpowiednio zaprojektowany i wykonany system nie
zadziala poprawnie, gdy bedzie eksploatowany w nieprawidlowy sposob, bez
odpowiedniej 1 wymaganej zazwyczaj przepisami prawa konserwacji oraz bez
odpowiedniego poziomu wyszkolenia jego obstugi. Postep w automatyzacji i cyfryzacji
towarzyszacych nam urzadzen jest nieuchronny, a czg¢sto wrgcz bardzo pozadany.
Rozw@j najnowszych technologii powoduje, ze roOwniez bezpieczenstwo pozarowe to
dziedzina nauki wymagajaca dalszych badan i wnioskow na przysztos¢. Nalezy jednak
dazy¢ do tego, aby obowigzujace przepisy, normy i kryteria oceny nie odbiegatly
znaczaco od tempa tego postepu, niejednokrotnie uniemozliwiajac wykorzystanie
,»hajnowszych technologii” z powodu braku odpowiedniego ,,paragrafu”.
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BADANIA | ANALIZA POROWNAWCZA WSPOLCZYNNIKOW
PRZEWODZENIA CIEPLA NAPOWIETRZONYCH
| NIENAPOWIETRZONYCH BETONOW LEKKICH I BETONU
ZWYKLEGO

Streszczenie Przedmiotem referatu jest ocena wplywu rodzaju kruszywa i ilosci domieszki
napowietrzajgcej na parametry cieplne lekkich betonow na bazie keramzytu i kruSzywa
popiotoporytowego oraz betonu zwyklego. W pracy przetestowano {qcznie dwanascie receptur,
w sktadzie ktorych domieszka napowietrzajqca stanowita odpowiednio 0%, 0,8%, 1,1% oraz
1,4% masy cementu. Badania cieplne wykonano metodq niestacjonarng przy uzyciu aparatu
Isomet 2104. Przeprowadzono je po 7 i 28 dniach dojrzewania oraz po wysuszeniu probek
do statej masy.

1. WPROWADZENIE

Betony zwykte oraz lekkie musza spetnia¢ podstawowe wymogi dotyczace zar6wno
wytrzymatosci (przede wszystkim na $ciskanie), przyczepnosci do stali zbrojeniowej,
jak 1 odpornosci, glownie na wptywy Srodowiska zewngtrznego, w tym dziatanie mrozu.
Wspotczesnie duzy nacisk w budownictwie jest ktadziony na energooszczgdnos$é, zatem
beton — jako material §cienny — powinien mie¢ réwniez swoj udzial w poprawie
parametréw cieplnych przegrod zewnetrznych.

Kazdy kompozyt betonowy sktada si¢ z ziaren kruszywa rozproszonych w matrycy
cementowej. Z uwagi na fakt, ze kruszywo stanowi dominujacy skladnik (udziat
objetosciowy ok. 70 %), jego dobor podczas sporzadzania mieszanki betonowej,
wywiera¢ bedzie decydujacy wplyw zar6wno na parametry cieplne jak i mechaniczne.
Pozostate 30 % objetosci stanowi zaczyn cementowy, ktory spaja ziarna kruszywa
drobnego oraz grubego w kompozyt o zalozonych wiasciwosciach. Ingerujac w sposéb
celowy w struktur¢ zaczynu mozemy modyfikowaé poszczegdlne wiasciwosci
produktu. Przyktadowo — rozrzedzajac matrycg cementowa, w wyniku wprowadzenia
domieszki napowietrzajacej, mozna uzyska¢ poprawe¢ mrozoodpornosci betonu oraz
obnizenie jego nasigkliwo$ci, jak roéwniez poprawi¢ jego izolacyjnos¢ cieplng.
Domieszka napowietrzajagca powoduje powstanie duzej iloSci bardzo drobnych,
roOwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza. W czasie mrozow woda
znajdujaca si¢ w kapilarach, zwickszajac swoja objeto$¢, ma mozliwos¢ przedostania
si¢ do pustych przestrzeni, zapobiegajac tym samym rozsadzaniu betonu [1,2].
Zmodyfikowany w tym kierunku beton cechuje si¢ niestety nizszymi parametrami
wytrzymato$ciowymi w stosunku do betonu nienapowietrzonego, co Szerzej
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zaprezentowano w pracy [3]. Natomiast niniejsze opracowanie poswigcono ocenie skali
mozliwe] modyfikacji kompozytow betonowych w kierunku poprawy ich
termoizolacyjnosci, w wyniku obnizenia wspotczynnika przewodzenia ciepla A. Przy
czym testowaniu podlegal zaro6wno wpltyw rodzaju kruszywa grubego, jak
1 rozrzedzenia struktury matrycy cementowej za posrednictwem domieszki
napowietrzajgcej. Peten opis badan zamieszczono w pracy [3].

2. PRZEBIEG BADANIA

Do badan wykorzystano trzy rodzaje kruszyw, wprowadzajagc do mieszanki betonowe;j
kruszywo kamienne oraz kruszywa lekkie, tj. keramzyt i kruszywo popioloporytowe.
W celu wyeliminowania niekontrolowanego oddzialywania zroznicowanego sktadu
ziarnowego, zdecydowano si¢ na zastosowanie kazdorazow0 Kruszyw grubych tej samej
frakcji 4 ~ 8 mm.

Dodatkowo podjeto probe sprawdzenia mozliwosci, jakie daje wlasciwe uksztattowanie
matrycy cementowej, w wyniku wprowadzenia domieszki napowietrzajace;j.
W przypadku  poszczegélnych mieszanek, sporzadzonych na bazie trzech
wytypowanych kruszyw, dozowano domieszke napowietrzajaca w zrdznicowanych
ilosciach: 0,8%, 1,1% oraz 1,4% w stosunku do masy cementu. W kazdym przypadku
wykonano rowniez mieszanki referencyjne — bez zastosowania modyfikacji. W celu
wyeliminowania wptywu rodzaju cementu uzyto kazdorazowo tego samego cementu.

W sumie przetestowano dwanascie receptur, wykonanych na bazie trzech
wyszczegolnionych kruszyw oraz na czterech rdéznych zawarto$ciach domieszki
napowietrzajacej. Oznaczenia symboli poszczegdlnych receptur przedstawiono
w tabl. 1.

Tablica. 1. Podstawowe dane nt. testowanych mieszanek betonowych.

. Zawarto$¢ domieszki

Lp. | Symbol Rodzaj kruszywa napowietrzajacej [%]
1 B1-0 0,0
2 B1-0,8 0,8

Kruszywo kamienne
3 B1-1,1 1,1
4 Bl1-1,4 1,4
5 B2-0 0,0
6 B2-0,8 0,8

Keramzyt
7 B2-1,1 1,1
8 B2-14 1,4
9 B3-0 0,0
10 B3-0,8 Kruszywo 0,8
11 B3-11 popiotoporytowe 1,1
12 B3-14 1,4
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Do sporzadzenia w/w receptur postuzono si¢ nastgpujacymi sktadnikami:

e cement — CEM | 42,5 R, tzn. cement portlandzki o wczesnej wytrzymatosci
1 klasie 42,5 MPa, cement ten wyrdznia si¢ szybszym wzrostem wytrzymatosci
1 duzym cieptem hydratacji,

e woda zarobowa — woda wodociggowa z tego samego ujecia;

e piasek — frakcji od 0 do 2 mm, produkt wietrzenia skal, ktory stanowi ziarna
mineratow o wymiarach do 2 mm, gléwnym sktadnikiem jest kwarc,

e Kkruszywo kamienne — frakcji od 4 do 8 mm, otrzymywane poprzez
mechaniczne rozdrobnienie naturalnych mineraléw kamiennych;

e pollytag — frakcji od 4 do 8 mm, podstawowym surowcem jest popiét lotny;
kruszywo lekkie, ktore powstaje poprzez granulacje i spiekanie w temp. od 1000

do 1350 °C,

e keramzyt — frakcji od 4 do 8 mm, kruszywo lekkie otrzymywane poprzez
wypalanie w temp. od 900 do 1200 °C w piecu peczniejacych materiatow ilastych.

Ustalono sktad mieszanek, uwzgledniajac ww. sktadniki oraz ich ilosci, co
przedstawiono w tabl. 2.
Tablica. 2. Ilo$¢ sktadnikéw na 1m® mieszanki betonowej.
1Re§epF“ra na Rodzaj Kruszywo Piasek Cement Woda Domieszka
m?> mieszanki uzytego
betonowej Kruszywa [9] [9] [9] [d] [g]
B1-0 Kamienne 1290,73 464,57 387,14 212,93 0,00
B2-0 Keramzyt 257,84 602,89 502,41 276,32 0,00
B3-0 Pollytag 570,00 619,64 516,36 284,00 0,00
B1-08 Kamienne 1002,55 360,90 300,69 165,38 2,405
B2-0,8 Keramzyt 209,72 490,41 408,69 224,79 3,268
B3-0,8 Pollytag 451,93 491,24 409,38 225,17 3,275
B1-11 Kamienne 1002,56 360,85 300,71 165,39 3,308
B2-1,1 Keramzyt 209,74 190,42 408,68 224,77 4,495
B3-11 Pollytag 451,92 491,27 409,39 225,17 4,503
B1-14 Kamienne 1002,55 360,90 300,69 165,38 4,209
B2-14 Keramzyt 209,72 490,41 408,69 224,76 5,721
B3-14 Pollytag 451,93 491,24 409,38 225,17 5,731

W celu porownania parametréw cieplnych napowietrzonych 1 nienapowietrzonych
betonow lekkich 1 betonu zwyktego, przed przeprowadzeniem badan docelowych,
wykonano seri¢ badan sktadnikéw, z ktorych sporzadzano kolejne mieszanki betonowe.
Przeprowadzono oznaczenie konsystencji normowej zaczynu cementowego, badanie
poczatku 1 konca wigzania cementu, oznaczenie klasy cementu, jak rowniez wykonano
przesiew poszczegolnych kruszyw. Dodatkowo przeprowadzono badanie konsystencji
otrzymanych mieszanek.

W ramach pracy [3] przeprowadzono m.in. badania cieplne w celu wyznaczenia:

e wspotczynnika przewodzenia

ciepta 1

[W/mK],

intensywno$¢ wymiany ciepla przez dany materiat, [4];

ktory

charakteryzuje

e pojemnosci cieplnej C, [10° J/m®K], ktéra okresla zdolno§¢ pobierania

I akumulowania ciepta pochodzacego z otoczenia, [4];
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e wspdtczynnika dyfuzji termicznej a [10 ® m%/s], ktory opisuje zaleznos¢ miedzy
wspoétczynnikiem przewodzenia ciepta A oraz pojemnoscia cieplng C,,, [5].

Badania cieplne zostaty przeprowadzone za pomocg przyrzadu ISOMET 2104. Na rzecz
tego badania sporzadzono 36 probek o przyblizonych wymiarach 14 x 16 x 4 cm. Kazda
probka zostala precyzyjnie zinwentaryzowana za pomocg suwmiarki, aby znajac
wymiary moc doktadnie okresli¢ gesto$¢ otrzymanego betonu.

Przed kazdym pomiarem probki zostaly starannie oczyszczone z wilgoci oraz
zanieczyszczen tak, aby mialy rowng powierzchni¢. Dodatkowo pomieszczenie,
w ktorym umieszczony byl aparat bylo sprawdzone pod wzgledem stabilnosci
temperatury (pozamykane okna, drzwi), aby zapewni¢ niezmienno$¢ warunkow
pomiaru.

Badanie docelowe polegato na przylozeniu odpowiedniej sondy pomiarowej
do powierzchni badanego materialu. Zakres pomiarowy sondy (A = 0,3+2,0 W/mK lub
A= 2,06,0 W/mK) dobierany byt stosownie do przewidywanego poziomu
wspotczynnika przewodzenia ciepta. Podczas pierwszych pomiaréw, prowadzonych
na danej probce, wprowadzone bylo oznaczenie polozenia glowicy pomiarowej, w celu
uzyskania zbieznych wynikow — badania zawsze przeprowadzano przy tej samej
lokalizacji sondy na powierzchni. Po dokonaniu ww. czynnos$ci, uruchamiano aparature,
ktora w czasie od 10 do 15 minut automatycznie rejestrowata wyniki pomiarow.

A3 B

Rys. 1. Badanie za pomoca aparatu ISOMET 2104.

Pomiary cieplne wykonano w trzech odstepach czasowych, tzn. po 7 i 28 dniach
dojrzewania oraz po catkowitym okresie wysychania. Badania po 7 oraz 28 dniach
przeprowadzono na probkach w stanie zawilgocenia, natomiast ostatnie pomiary
wykonywano na probkach w stanie suchym. Do tego stanu probki dochodzity w wyniku
najpierw samoistnego suszenia w warunkach laboratoryjnych, a nastgpnie dosuszania
W suszarce w temperaturze podnoszonej stopniowo do ok. 110 °C.

3. ANALIZA WYNIKOW BADAN CIEPLNYCH

Po przeprowadzeniu wszystkich badan cieplnych opracowano tabl. 3, zawierajaca
usrednione wyniki z poszczegolnych pomiardéw sktadowych.
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Tablica. 3. Usrednione parametry cieplne z przeprowadzonych badan.

A [W/mK] cv [10%3/m3K] a [10° m?/s]
Receptura | 2 i | 2ggni | PYOPK | 2 gni | g ani | PYOPKE | o i | o gnj | Probk
suche suche suche
B1-0 2,557 | 2,343 1,853 1,773 | 1,703 1,903 1,470 | 1,383 0,974
B2-0 1,313 | 1,290 0,829 1,823 | 1,743 1,680 0,727 | 0,739 0,493
B3-0 1,407 | 1,430 0,986 1,663 | 1,823 1,787 0,847 | 0,784 0,552

B1-0,8 1,920 | 1,913 1,430 1,887 | 1,833 1,743 1,020 | 1,043 0,821

B2-0,8 1,167 | 1,163 0,793 1,857 | 1,887 1,693 0,629 | 0,623 0,469

B3-0,8 1,093 | 1,073 0,709 1,610 | 1,683 1,617 0,686 | 0,637 0,440

Bl1-11 1,890 | 1,920 1,470 1,683 | 1,793 1,823 1,123 | 1,073 0,806

B2-11 0,752 | 0,737 0,446 1,807 | 1,780 1,650 0,417 | 0,414 0,270

B2-11 1,051 | 1,033 0,654 1,767 | 1,793 1,637 0,592 | 0,576 0,400

Bl1-14 1,773 | 2,037 1,550 1,467 | 1,783 1,817 1,203 | 1,143 0,853

B2-14 1,603 | 1,610 1,067 1,917 | 1,757 1,827 0,840 | 0,920 0,585

B3-14 1,103 | 1,110 0,735 1,700 | 1,693 1,687 0,648 | 0,656 0,436

W niniejszym artykule zdecydowano si¢ skupi¢ na analizie przewodnosci cieplnej, jako
podstawowym parametrze, decydujacym o jakos$ci cieplnej materiatow przewidzianych
do zastosowania w zewngtrznych przegrodach budowlanych.

Na przewodno$¢ cieplng materiatow ma wpltyw przede wszystkich ich wewnetrzna
struktura, dlatego zdecydowano si¢ przebada¢ betony, w ktorych zastosowano trzy
rodzaje kruszyw grubych oraz domieszke napowietrzajaca dozowang w rdéznych
ilosciach. Wprowadzajac takie modyfikacje mozna zauwazy¢, jak duzy wplyw
na przewodnos$¢ cieplng wywiera porowatos¢ 1 zwigzana z nig gesto$¢ produktu.

Charakterystyczng cechg wigkszosci materiatdw budowlanych jest to, ze skladajg sie
one z substancji statej, poréw oraz pustych przestrzeni. W takich przypadkach
przenoszenie ciepta odbywa si¢ gltownie mechanizmem przewodzenia ciepta przez
szkielet. Udziat objetoSciowy substancji stalej odgrywa znaczaca role w procesie
przewodzenia ciepta. Im wigksza gestoscia objetosciowa charakteryzuje si¢ material,
tym wigksza jest jego przewodno$¢, natomiast im ta gesto$¢ jest mniejsza, tym
przewodnos¢ jest nizsza, [3].

Betony zwykle wykazuja wyzszg przewodnos¢ cieplng w stosunku do betonow lekkich.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A betonu na kruszywie kamiennym o ggstosci
w stanie suchym 2200 kg/m® w warunkach $rednio-wilgotnych, waha sie od 1,30
do 1,65 W/mK. Betony na bazie kruszywa lekkiego osiagaja wspolczynnik
A w granicach od 0,40 do 0,70 W/mK — w zalezno$ci od rodzaju kruszywa, porowatosci,
gestosci, [3].

Dla kazdego testowanego betonu wyznaczono gestos¢ w stanie suchym. Beton
B1 na bazie kruszywa kamiennego, niezaleznie od iloSci dozowanej domieszki
napowietrzajacej, wykazywat si¢ duzo wigksza gestoscig objetosciowy, w porownaniu
do betonu lekkiego B2 oraz B3. Otrzymane gestosci objetosciowe w stanie suchym
betonéw lekkich oscylowaty w granicach od 1098 do 1741 kg/m?3, natomiast betony
zwykle uzyskaty wartoéci w przedziale od 1943 do 2160 kg/m®.
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Rys. 2. Usrednione gestosci otrzymanych betonow w zaleznos$ci od iloSci domieszki.

Na rysunku 3 zaprezentowano graficznie zalezno$¢ pomigdzy wspoOlczynnikiem A,
a gestoscig objetosciowa na przyktadzie betonéw B2, wykonanych na bazie keramzytu.

p [kg/m3] A [W/mid
1600,0 1426 16
1400,0 14
1200,0 12
1000,0 1,067 1
800,0 0,8
600,0 0,6
400,0 0,4
200,0 0,2
0,0 0
B2-0 B2-0,8 B2-1,1 B2-1,4
. p [kg/m3] A [W/(mK)]

Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy gestoscia a wspotczynnikiem przewodzenia ciepta
betonoéw na kruszywie keramzytowym.

Z analizy zestawionych na rys. 3 danych wynika, Ze wspotczynnik A spada wraz
z malejaca gestoscig. Wyjatek stanowi receptura B2-1,4, ktéra osiggneta znacznie
wieksza warto$§¢ przewodnos$ci cieplnej. Spowodowane bylo to faktem, ze struktura
betonu stala si¢ bardziej zwarta po dodaniu domieszki napowietrzajacej w ilosci 1,4 %,
co ujawnito si¢ rowniez w wynikach badania konsystencji, wyraznie réoznych od trzech
pozostatych dozowan.
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Rys. 4. Zbiorcze zestawienie wspotczynnikow przewodzenia ciepta betonow B1, B2, B3.

Zestawienie zbiorcze, zamieszczone na rys. 4 dowodzi, ze wspotczynnik przewodzenia
ciepta, niezalezne od ilosci dozowanej domieszki napowietrzajacej, jest najwickszy
w przypadku betonow B1. Wynika to z faktu, Ze beton na bazie kruszywa kamiennego
ma najbardziej zwartg strukture, z uwagi na lita budoweg kruszywa kamiennego,
co przektada si¢ na wyraznie wyzszg gestos¢ objetoSciowa w stosunku do obydwu
betonow lekkich.

Bez watpienia beton B2 na bazie keramzytu uzyskuje najlepsze przewodnosci cieplne.
Najnizszym analizowanym parametrem wykazuje si¢ beton B2-1,1, w przypadku
ktérego wspdtczynnik przewodzenia ciepta spada do poziomu 0,446 W/mK.

Nalezy zwroci¢ rowniez uwage na fakt, ze wptyw zawilgocenia na przewodnos$¢ cieplng
jest znaczny. Wartos$ci wspotczynnika A wyznaczanego w badaniach przeprowadzonych
po 7 1 28 dniach ro6znig si¢ nieznacznie. Wyrazny spadek wspotczynnika przewodzenia
ciepta mozna zauwazy¢, gdy tenze beton badany jest w stanie suchym. Jednakze
dla betonow zwyktych spadek ten miescit si¢ granicach od 20% do 25%, natomiast
dla betonow lekkich zawierat si¢ w zakresie od 31% nawet do prawie 40%.

Badania eksperymentalne dodatkowo wykazaly, ze najkorzystniejszy wpltyw
na przewodno$¢ cieplng ma domieszka napowietrzajagca dozowana w ilosci 1,1 %
w stosunku do masy cementu. Betony opracowane na jej bazie generalnie osiagnely
najnizsze warto$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta.

4. PODSUMOWANIE

Analiza otrzymanych wynikéw potwierdza, ze betony lekkie wykazuja duzo lepsze
wlasciwosci cieplne niz betony zwykte. Wpltyw na to ma oczywiscie specyficzna
struktura betonu, wynikajaca z zastosowanego kruszywa. Ilosciowe relacje sa znaczace
| warte uwzglednienia przy doborze betonu przeznaczonego do wykonywania przegrod
zewngtrznych, od ktorych oczekujemy nie tylko okreslonej wytrzymatosci, ale rowniez
podwyzszonej izolacyjnosci cieplne;.

Przeprowadzone badania pozwolity rowniez wykazaé, ze za pomoca domieszki
napowietrzajgcej jesteSmy w stanie uzyska¢ jeszcze lepsze wihasciwosci danego
materiatu. Dobrym przyktadem, dla zobrazowania tych mozliwosci, jest beton na bazie
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keramzytu. Beton referencyjny B2-0 osiagnat warto$¢ wspotczynnika przewodzenia
ciepta rowng 0,829 W/mK, natomiast po wprowadzeniu najkorzystniejszej modyfikacji
(dodanie domieszki napowietrzajacej w ilosci 1,1%) warto$¢ ta wyniosta 0,446 W/mK.
Dzieki wprowadzeniu do betonu domieszki uzyskano produkt charakteryzujacy si¢ duzo
lepsza izolacyjnoscia, co we wspodtczesnym budownictwie jest bardzo pozadang cecha.

Nalezy zaznaczy¢ rowniez, ze wplyw zawilgocenia na badany parametr jest bardzo
znaczacy. W zwiazku z tym nasuwa si¢ zalecenie, aby na budowie zapewni¢ wlasciwe
warunki sktadowania wyrobéw gotowych, przeznaczonych do wbudowania
w przegrody, dbajac o ich zabezpieczenie przed zawilgoceniem.
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dr inz. Ewa Sudot
Instytut Techniki Budowlanej

ODPORNOSC NA WPLYW CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH
POLACZEN KLEJOWYCH I POWLOK NA DREWNIE
GATUNKOW EGZOTYCZNYCH, STOSOWANYCH
W BUDOWNICTWIE

Streszczenie Zastosowanie drewna egzotycznego w przegrodach budowlanych, w szczegolnosci
tych narazonych na wplyw zmiennych oddziatywan klimatycznych, powinna poprzedzac
badawcza weryfikacja szeregu wlasciwosci. Nalezq do nich migdzy innymi odpornosé polgczen
klejowych oraz powlok, decydujgcych o trwatosci okien i elewacji. Czynnikiem decydujgcym
0 trwalosci sq specyficzne wiasciwosci drewna poszczegolnych gatunkow.

1. WPROWADZENIE

Drewno gatunkéw pozaeuropejskich, okreslane zwykle mianem drewna egzotycznego,
z uwagi na nieprzecigtne walory estetyczno-dekoracyjne, niespotykane u gatunkow
rodzimych, przy jednoczesnie bardzo dobrych wiasciwosciach technicznych, jest
materialem cenionym i ch¢tnie wykorzystywanym w Europie, w licznych obszarach, od
wielu wiekéw. Do najwczesniej poznanych 1 docenionych nalezy drewno mahoni, ktdre
pojawito si¢ na naszym kontynencie z poczatkiem XVI w. Z czasem zastapiono je
drewnem mniej cennych gatunkoéw, cho¢ czgsto o zblizonym wygladzie, zwlaszcza
barwie.

Drewno egzotyczne pierwotnie wykorzystane bylo glownie w meblarstwie
I snycerstwie. Z uplywem czasu i wzrostem dostepnosci, stalo si¢ surowcem
warto$ciowym takze dla budownictwa. Swobodny dostep do drewna wielu gatunkow
tropikalnych, cechujacego si¢ szerokim wachlarzem niepospolitych, atrakcyjnych cech
wizualnych oraz korzystnych wlasciwosci techniczno-uzytkowych, sprawit iz jest ono
bez mala powszechnie stosowane w produkcji materialdéw podtogowych i1 schodow
— np. badi (Nauclea diderrichii De Wild.), merbau (Intsia spp.), jotoba (Hymenaea
courbaril Linn.), czy oktadzin oraz drzwi — np. sapeli (Entandrophragma cylindricum
Sprague) [4]. Drewno wybranych gatunkéw egzotycznych znajduje coraz czeSciej
zastosowanie rowniez w zewnetrznych przegrodach budowlanych, migdzy innymi
w stolarce okiennej. Szacuje sie, iz w latach 90-tych XX wieku drewno red meranti
(Shorea spp.) stanowito okoto 40% surowca wykorzystywanego do produkcji okien.
Rosnaca popularnos$cia ciesza si¢ takze okladziny elewacyjne z drewna
pozacuropejskiego. Mozna je znalez¢ w nowoczesnych osiedlach mieszkaniowych
1 obiektach uzytecznosci publicznej. Przykladem interesujacych realizacji jest Przystan
Miejska w Bydgoszczy, Hotel Mera w Sopocie, czy Stuzewiecki Dom Kultury
w Warszawie.

Zewngtrzne przegrody budowlane narazone sg w trakcie uzytkowania na bezposredni
wplyw czynnikéw atmosferycznych. Jednym z gléwnych problemow, ktore dotykaja
producentdw 1 inwestorow, jest niezgodna z oczekiwaniami trwalo$¢ tak okien, jak
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1 elewacji, przejawiajaca w rozklejaniu si¢ elementéw oraz degradacji powtok [11,12].

2. WEASCIWOSCI DREWNA EGZOTYCZNEGO, A TRWALOSC PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Drewno egzotyczne swoja wyrazista barwag 1 rysunek oraz dobre parametry
mechaniczne zawdzigcza w gldwnej mierze specyficznym warunkom wzrostu, zwykle
w klimacie rownikowym lub podzwrotnikowym. Sprawiajag one jednak, iz drewno
tropikalne cechuje takze istotnie wyzsza, w stosunku do gatunkéw krajowych,
zawarto$¢ sktadnikow pozastrukturalnych — zywic, olejkéw eterycznych, woskow,
thuszczow, garbnikéw, barwnikéw, kauczuku, substancji biatkowych i mineralnych
1 innych, o réznorodnym i zlozonym sktadzie chemicznym. Ilos¢ i1 rodzaj sktadnikéw
pozastrukturalnych ma decydujacy wptyw na sklejalno$¢ drewna, a takze podatnosé na
wykanczanie powtokami. Niektore z nich utrudniaja, bowiem adhezje klejow
i lakierow, zmniejszajac powierzchni¢ czynng drewna, a takze dziatajg jak katalizatory
lub inhibitory, w konsekwencji obnizajac wytrzymato$¢ i trwalo$¢ tak potaczen
klejowych, jak i powtok [1, 2, 5].

Elementy konstrukcyjne wspoiczesnych okien wykonywane sa, z uwagi na dazenie do
maksymalnego wykorzystania surowca rdznego sortymentu oraz zwigkszenie
stabilnosci wymiarowej profili, z drewna klejonego wzdtuznie i warstwowo. Klejenie
nalezy zatem uzna¢ za integralng, nieunikniong czg¢$¢ procesu wytwarzania stolarki
okiennej. Trwato$¢ potaczen klejowych jest za§ jednym z podstawowych czynnikow,
decydujacych o stato$ci wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych okien.

Z uwagi na ograniczong trwato$¢ naturalng drewna profile okien drewnianych poddaje
si¢ wykonczeniu powtokami ochronnymi, ktore zabezpieczaja drewno przed migracja
wilgoci 1 biodegradacja, a jednoczesnie podwyzszaja walory dekoracyjne stolarki,
podkreslajac naturalng barwe i rysunek drewna. Odpornos¢ powlok na dziatanie
czynnikow klimatycznych decyduje o trwatosci profili okiennych. W przypadku
oktadzin elewacyjnych szczegélnego znaczenia nabiera aspekt zabezpieczen
ogniochronnych. Elewacje w budynkach uzytecznosci publicznej podlegaja bowiem
wymaganiom w zakresie bezpieczenstwa pozarowego [3]. Aby im sprosta¢ nieodzowne
staje si¢ stosowanie srodkéw ogniochronnych, poprawiajacych wlasciwosci reakcji na
ogien. Pozwalaja one na podwyzszenie tej klasy nawet do B-s2, d0, co w polskim
prawodawstwie budowlanym odpowiada materiatom niezapalnym.

Bioragc pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, ze odpowiednia trwalo$¢ polaczen
klejowych oraz powtok, trudna do uzyskania w przypadku bogatego w skltadniki
pozastrukturalne drewna gatunkéw egzotycznych, odgrywa decydujacg role
w zachowaniu przez przegrody budowlane statosci wlasciwosci uzytkowych.

3. TRWALOSC POLACZEN KLEJOWYCH

Do produkcji okien z gatunkéw krajowych, gldwnie sosny, uzywane sg powszechnie
jednosktadnikowe (1K) lub dwusktadnikowe (2K) kleje na bazie dyspersji PVAC.
Systemy w 1K otrzymywane sa3 w wyniku wprowadzenia do dyspersji, na etapie
wytwarzania wyrobu, odpowiednich reagentéw chemicznych. W systemach 2K
katalizatory dodawane sg przez uzytkownika produktu bezposrednio przed
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przystapieniem do procesu klejenia. W charakterze utwardzacza stosowane sg zwykle
kwasy Lewisa, w postaci 20% roztwordéw soli AlCIz lub AI(NO3)s, rzadziej Cr(NO3)s.
Kleje powyzsze, zwlaszcza 1K PVAC oraz 2K PVAC z utwardzaczem na bazie AICl3
lub AI(NO3)3, w proporcji 5 cz. m. na 100 cz. m. kleju, stosowane sg powszechnie
w produkcji okien z drewna sosnowego. Uzyskiwane z nich potaczenia klejowe cechuje
odpowiednia, dla stolarki zewnetrznej, odpornos¢ na dzialanie wody i1 wysokiej
temperatury. Uzycie tych samych klejow do taczenia drewna egzotycznego zwykle nie
przynosi jednak zadowalajgcych rezultatow. W tabl. 1 przedstawiono rezultaty badan,
wg PN-B-03156, nad odpornoscig potaczen klejowych ze standardowych dla stolarki
okiennej klejow, w eclementach z drewna mahoni afrykanskich — acajou (Khaya
ivorensis A. Chev.) oraz sapeli (Entandrophragma cylindricum Sprague), zestawiajac je
z charakterystykg analogicznych potgczen w elementach z drewna sosny (Pinus
silvestris L.).

Tabela 1. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen ze standardowych dla stolarki okiennej klejow PVAC.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie przy $ciskaniu ]
Rodzaj kleju potaczen w profilach z drewna Kryterium
i _ odpornosci
sosna acajou Sapeli
po 4 dniach zanurzenia w wodzie o T20°C
1K PVAC 3,5 2,8 2,6
2K PVAC z 5% AICl; 4,0 2,9 3,0 >3,2
2K PVAC z 5% AI(NO3)3 4,2 2,0 3,1
po 3h wygrzewania w wodzie o T80°C
1K PVAC 52 2,3 3,3
2K PVAC z 5% AICl; 52 2,2 4,3 >5,0
2K PVAC z 5% AI(NO3)3 54 1,7 4,8

Ustalono, ze wytrzymato$¢ na $cinanie po dziataniu wody, polaczen w elementach
z drewna mahoni, byta nieznacznie nizsza niz w elementach sosnowych. Potaczenia te,
zwlaszcza w przypadku drewna acajou, cechowata jednocze$nie istotnie mniejsza
termoodpornos¢, nieakceptowana w §wietle obowigzujacych kryteriow.

Przeprowadzono takze badania nad wlasciwosciami polaczen z innych klejow,
nietypowych dla krajowej stolarki okiennej [12]. Zastosowano klej PVAC
z utwardzaczem na bazie poliizocyjanianow (PVAC/EPI), dodanym w proporcji 15 cz.
m. na 100 cz. m. kleju. Rozwigzania EPI w Polsce dotychczas nie sg stosowane w skali
przemystowej, gtéwnie z powodu bardzo krotkiej zywotnosci mas klejowych, co
implikuje  konieczno$¢ wyposazenia linii  produkcyjnej w  urzadzenie do
automatycznego dozowania utwardzacza i mieszania masy klejowej. W pracy
uwzgledniono takze jednosktadnikowy klej PUR. Rezultaty badan, zrealizowanych dla
wybranych gatunkow drewna egzotycznego — white meranti (Shorea spp.), eukaliptus
(Eucalyptus grandis W. Hill. ex Maid.), sapeli (Entandrophragma cylindricum Sprague)
oraz sipo (Entandrophragma utile Sprague), zamieszczono w tabl. 2.
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Tabela 2. Wytrzymatos$¢ na $cinanie polaczen z niestandardowych dla stolarki okiennej klejow.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie przy $ciskaniu

Rodzaj kleju polaczen w profilach z drewna (tfirl)y(t)irrli:éTi
white meranti eukaliptus sapeli sipo
po 4 dniach zanurzenia w wodzie o T20°C

2K PVAC/EPI 3,5 5,6 6,1 7,6

1K PUR 58 91 4,7 6,4 =32
po 3h wygrzewania w wodzie o T80°C

2K PVAC z EPI 6,3 6,7 8,6 7,4

1K PUR 58 7,0 6,8 5,6 =30

Analizujac dane zamieszczone w tabl. 2 mozna stwierdzié, iz zastosowanie systemoOw
klejowych PVAC/EPI oraz PUR skutkowalo uzyskaniem satysfakcjonujacej tak
wodo-, jak i termoodpornos¢ potaczen.

4, TRWALOSC POWLOK

Wspotczesne okna drewniane poddawane sg wykonczeniu wodorozcienczalnymi,
bazujacymi na  zywicach  akrylowych, dekoracyjno-ochronnymi  systemami
powlokowymi, obejmujagcymi impregnat, podklad, warstw¢ posrednia oraz
nawierzchniowa. Ich dlugoterminowej skutecznosci, w odniesieniu do okien
sosnowych, dowodza liczne realizacje. Badawczej weryfikacji poddano takze
przydatnos¢ tych rozwigzan do drewna gatunkéw egzotycznych [10]. Przeprowadzono
badania odpornosci powtok, z dwoéch standardowych 4-warstwowych systemow
powlokowych, oznaczonych jako A 1 B. Rozpatrywano wplyw przyspieszonego
starzenia, realizowanego w warunkach sztucznych (wg EN 927-6, w aparacie UV Test),
na podstawowe cechy estetyczno-dekoracyjne i uzytkowe powlok, aplikowanych na
drewnie white meranti (seria WMA i WMB), eukaliptus (EUA i EUB) oraz sapeli (SAA
I SAB). Rezultaty badan przedstawiono w tabl. 3.

Tabela 3. Charakterystyka powlok na oknach po ekspozycji w warunkach przyspieszonego starzenia.

Wyglad zewnetrzny Adhezja, | Polysk, Zmiana
barwy
specherzenia | spekania zhuszczenia stopien GU AE*ab

Gatunek drewna

system powlokowy

A B A B A B A |[B |[A |B |A |B
white meranti | S0(0) | SO(0) | SO(0) | SO(0) | SO(0) [ SO(0) [0 |0 |13 |13 |31 |24
eukaliptus S0(0) | S0(0) | SO(0) | SO(0) | SO(0) [ SO() [0 |0 |7 |19 |22 |23
sapeli S0(0) | S0(0) | SO(0) | SO(0) | SO(0) [ SO() [0 |0 |8 |21 |29 |24

Zaobserwowano, iz po 12 tygodniach ekspozycji, co odpowiada okolo 5 latom
uzytkowania w warunkach naturalnych, powtoki nie zmienity wygladu zewnetrznego.
Nie stwierdzono powstania spgkan, specherzen ani zluszczen. Nie obnizyta si¢ takze ich

228




adhezja do drewna, pozostajac niezmiennie na poziomie odpowiadajacym najwyzszemu
stopniowi przyczepnosci, oznaczonemu jako 0. Obnizyl si¢ natomiast potysk powtok,
spadajac w wiekszosci rozpatrywanych rozwigzan do poziomu odpowiadajacego
matowi. Najistotniejszej zmianie ulegta barwa powlok — AE*ab przekroczyta warto$¢
20 jednostek, co odpowiada zmianie bardzo tatwo dostrzegalnej ludzkim okiem. Nalezy
jednoczes$nie zauwazy¢, iz rozpatrywano systemy transparentne, zatem dla uzyskanego
wyniku nie bez znaczenia pozostala zmiana barwy samego drewna, co jest jego
naturalna cecha.

Powloki stanowig takze najczestszy sposob wykonczenia oktadzin elewacyjnych, przy
czym w tym przypadku, gdy obiekt podlega przepisom w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego, stosuje si¢ lakiery ogniochronne, zwykle peczniejace pod wplywem
wysokiej temperatury. Zabezpieczenia powierzchniowe, z uwagi na prosty sposob
aplikacji oraz mozliwo$¢ wykonania po zainstalowaniu oktadziny, sa zdecydowanie
bardziej popularne niz impregnaty.

Liczne doniesienia o niedostatecznej odporno$ci zabezpieczen okladzin z drewna
egzotycznego lakierem ogniochronnym sktonity do podjecia badan nad trwatoscia tego
rodzaju powtok [7, 8, 9]. Wytypowano trzy gatunki drewna, popularne wsérdéd desek
elewacyjnych — cedr czerwony (Thuja plicata Donn. ex D. Don), modrzew syberyjski
(Larix sibirica) oraz okoume (Aucoumea klaineana Pierre). Drewno zabezpieczono
jednosktadnikowym lakierem wodorozcienczalnym (W) oraz rozpuszczalnikowym (R).
Powloki poddano analogicznym oddziatywaniom, jak powtoki na oknach. Po ich
zakonczeniu, oprocz cech ocenianych standardowo w badaniach odpornosci powtok na
drewnie, okre$lono takze zmiany wlasciwosci ogniowych — szybko$¢ wydzielania
ciepla (HRR) oraz catkowite ciepto spalania (THR). Stato$¢ cech ogniowych decyduje
0 przydatno$ci rozpatrywanych rozwigzan. Za graniczng wartoS§¢ HRR, okreslonej po
czasie 1200 s od zapalania, na prébkach po oddziatywaniach, przyjmuje si¢ 60 kW/m?.
Wartos¢ THR nie moze natomiast, w wyniku dzialania czynnikéw srodowiskowych,
wzrosna¢ wigcej niz 20% [6]. Rezultaty przeprowadzonych badan przedstawiono
w tabl. 4.

Tabela 4. Charakterystyka powlok ogniochronnych ekspozycji w warunkach przyspieszonego starzenia.

Wyglad zewnetrzny Adhezja, Zmiana HRR Wazrost
: . , , barwy | wme
Gatunek specherzenia spekania zluszczenia stopien AE*ab m THR, %
drewna -
lakier
W R w R \W R W R w R W| R | W

okoume | 0(S0) | 0(S0) | 0(SO) | 0(S0) | 0(S0) | 0SO) | 3 | 2 | 3 | 10 |46 |56 | 12 | 41

modrzew

syberyjski 3(S3) | 0(S0) | 3(S4)c 2(S5)c | 0(S0) | 4(S5)b 3 5 3 11 | 72| 79 | 32
cedr

czerwony 0(S0) | 0(S0) 4(S3)c 3(S5)b | 0(S0) | 5(S5)b 3 5 10 8 51 | 60 9 23

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazuja na istotnie zréznicowang i, w niektorych
przypadkach, niedostateczng trwato§¢ powtok ogniochronnych. Dla powlok na drewnie
modrzewia nastapilo przekroczenie dopuszczalnej warto§ci HRR. Wymagang statos§¢
THR uzyskano dla powtok z lakieru W na drewnie okoume i cedr czerwony oraz R na
modrzewiu. Zmianom wlasciwosci ogniowych towarzyszylo obnizenie cech
estetyczno-dekoracyjnych zabezpieczen. Powloki aplikowane na drewnie cedru

229




czerwonego i modrzewia syberyjskiego ulegly istotnej degradacji. Stwierdzono liczne
i 0 istotnej wielkosci spekania, ztuszczenia oraz specherzenia. W przypadku powtok na
drewnie okoume nie zaobserwowano wystepowania tego typu wad. Odnotowano istotng
zmian¢ barwy, zwlaszcza transparentnych powlok z lakieru R. Oddzialywania
spowodowaty radykalne obnizenie przyczepnosci powlok do nieakceptowanego
poziomu od 2 do 5.

5. PODSUMOWANIE

Prace badawcze zrealizowane w Instytucie Techniki Budowlanej dowodza, iz
decydujacy wplyw na trwato$¢ potaczen klejowych i powlok, a tym samym
zewngetrznych przegrod budowlanych z drewna egzotycznego, ma obok rodzaju klejow
i lakieru, gatunek drewna. Potwierdza to potrzeb¢ indywidualnego rozpatrywania
poszczegdlnych rozwigzan. Niesatysfakcjonujace rezultaty niektorych badan,
w szczegdlnosci nad odpornoscia powtok ogniochronnych, nalezy traktowaé jako
przestank¢ do dalszych wytezonych prac oraz sygnat do zachowania rozwagi przy
doborze rozwigzan.
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WSPOLCZESNE PROCEDURY DIAGNOSTYCZNE | KIERUNKI
MODERNIZACJI BUDOWNICTWA WIELKOPLYTOWEGO

Streszczenie W publikacji przedstawiono efekty wieloletniej dziatalnosci ITB w zakresie
budownictwa wielkoplytowego [1] ze wskazaniem wspotczesnych mozliwosci technicznych
w diagnostyce i ocenie stanu technicznego budynkéw wzniesionych w  technologiach
uprzemystowionych. Okreslono réwniez podstawowe kierunki dziatan modernizacyjnych
w odniesieniu do wymagan formalnych i oczekiwan spotecznych. Publikacja stanowi polemike
ITB, prowadzong intensywnie w ostatnich latach, z nieuprawnionymi czesto poglgdami
o hipotetycznym  zagrozeniu bezpieczenstwa uzytkowania budynkow wielkoptytowych
i koniecznosci petnego odtworzenia zasobow ,, wielkiej plyty”.

1. WPROWADZENIE

Problem mozliwosci technicznych modernizacji budownictwa wielkoptytowego jest
Scisle zwigzany z bezpieczenstwem i oczekiwanym komfortem uzytkowania obiektéw
wznoszonych w technologiach uprzemystowionych.

Nieumiejetnos$¢ rozrdznienia pojec projektowego okresu uzytkowania [2] 1 czasu zycia
budowli stanowi przyczyne pojawienia si¢ medialnych watpliwosci w aspekcie zuzycia
technicznego budynkéw wielkoptytowych 1 potrzebie ich strukturalnej modernizacji.

Wieloletnie obserwacje i dzialania diagnostyczne pozwolity na dostrzezenie szeregu
nieprawidlowosci powstatych w réznych fazach procesow inwestycyjnych zwigzanych
z budownictwem wielkoptytowym i obnizajacych niewatpliwie komfort uzytkowania,
ale niemajacych bezposredniego przetozenia na poziom niezawodnos$ci tych budynkow.

2. WYMAGANIA | OCZEKIWANIA

Konieczno$¢ dziatalno$ci inzynierskiej wobec budynkow wielkoptytowych wynika
z przepisow o utrzymaniu obiektow budowlanych i ich okresowych kontrolach,
kolejnych zmian wymagan normatywnych oraz pojawiajacych si¢ incydentalnie
zgloszen uzytkownikow w zakresie watpliwosci dot. stanu technicznego zamieszkatych
przez nich budynkow [3, 4].

Przyktadowo wedtug zatozen projektowych $ciany budynkow wielkoptytowych miaty
charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem przenikania ciepla, ktéory z wuwagi na
zastosowanie betonow o zwigkszone] gestosci oraz niedokladnos$ci wykonania lub
uszkodzenia warstwy izolacji cieplnej, okazal si¢ w rzeczywisto$ci znacznie wyzszy od
zatozonego poziomu. Wspotczesne wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej
budynkéw i ich przegréd sa bardziej restrykcyjne od funkcjonujacych w okresie
wznoszenia budynkoéw wielkoptytowych (Rys. 1), stad tez cze$¢ zarzadcow 1 wiascicieli

231



nieruchomosci przeprowadza obecnie ponowne wielokrotne docieplenia budynkéw juz
wczesniej poddanych termomodernizacji [3].

W/(m2K)
1,20 ~
1,00 - ™ Sciany
0;80 J dachy/stropodachy

0,60 A
0,40 A

A

1964 1974 1982 1991 1995 1998 2002 2009 2014 2017 2019 2021

Rys. 1. Wymagane i planowane warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta $cian i dachow/stropodachow
w kolejnych wydaniach norm i przepisow krajowych.

Normowe wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach
zakladaja efektywniejsza ochrone mieszkancoOw przed hatasem 1 drganiami [3],
wywolanymi np. przez ruch komunikacyjny lub techniczne wyposazenie budynkow.

Zakres ochrony akustycznej uwzgledniony jest w przepisach budowlanych poprzez
okreslenie wymagan odnos$nie parametréw akustycznych budynku. Wymagania te sa
niezalezne od konstrukcji budynku wynikaja bowiem z potrzeb uzytkownikoéw
budynku.

Z uwagi na okres realizacji budynkow wielkoptytowych i 6wczesne mozliwo$ci rynku
materiatow 1 wyrobow budowlanych istotnym elementem wspolczesnych dziatan
diagnostycznych staty si¢ rowniez zagadnienia zdrowotno-higieniczne (w tym ochrona
srodowiska) [3].

3. METODY DZIALAN DIAGNOSTYCZNYCH

Przeprowadzajac ocen¢ stanu technicznego 1 okre§lajac poziom bezpieczenstwa
konstrukcji budynkow wielkoptytowych nalezy stwierdzi¢ czy analizowany obiekt
spetnia wymagania formalne sformulowane w obowiazujacych przepisach oraz czy
aktualny stan techniczny budynku nie odbiega zasadniczo od przyjetych rozwigzan
projektowych (przy istniejgcym rozproszeniu dokumentacji katalogowe;).

W ocenie diagnostycznej budynkow wielkoptytowych [3], z uwagi na ich uzytkowanie,
wskazane jest (oprocz wstepnej oceny wizualnej) zastosowanie metod nieniszczacych,
ktére pozwalaja jedynie na przyblizong oceng, czasem jednak dajac wystarczajacy obraz
wystepujacych uszkodzen i destrukcji materiatowej. W badaniach nieinwazyjnych
dokonuje si¢ rowniez pomiaréw z wykorzystaniem wielofunkcyjnej aparatury
laserowej; pomimo twierdzen o jej skuteczno$ci w ocenie przebiegu degradacji
korozyjnej konstrukcji zelbetowej, metoda ta nie zostala zweryfikowana w skali makro
W SposOb wystarczajacy.

Przy ocenie stanu technicznego konstrukcji budynkéw jednym z elementow oceny jest
sprawdzenie zabezpieczenia konstrukcji przed skutkami obcigzen wyjatkowych czy
wynikajacych ze specyfiki lokalizacji na terenie szkod gorniczych [5].

Szczegdtowe rozpoznanie wilasciwosci cieplnych poszczegolnych czesci obudowy
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budynkéw wielkoptytowych (Rys. 2) przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan
metoda termowizyjng, badania oporu cieplnego przegrody metoda wykorzystujaca
mierniki ggstosci strumienia ciepta. Do oceny diagnostycznej $cian jednorodnych
stosowane sg réwniez wilgotno$ciomierze lub badania laboratoryjne na odwiertach
pobranych z elementéw [3].

Rys. 2. Przyktad termomodernizacji typowego wielkoplytowego budynku mieszkalnego.

Diagnostyka akustyczna wielkoptytowego budynku mieszkalnego polega na ocenie
wlasciwos$ci akustycznych [3, 5] w odniesieniu do parametréw objetych wymaganiami
akustycznymi 1 dotyczacych: izolacyjnosci akustycznej przegrdd, poziomoéw hatasow
pochodzacych od wyposazenia technicznego budynkéw oraz przenikajacych
z pomieszczen ustugowych oraz izolacyjnosci akustycznej mieszkan w stosunku do
pomieszczen technicznych i ustugowych.

Ustalenie, w ramach diagnostyki akustycznej budynku, powodow ewentualnej
niedostatecznej izolacyjnosci  akustycznej wymaga przeprowadzenia analizy
dokumentacji technicznej budynku pod katem wystapienia potencjalnych przyczyn
niewlasciwej ochrony przeciwhatasowej mieszkan oraz wykonania odpowiednich
pomiar6w akustycznych w budynku.

Przy diagnostyce akustycznej konkretnych budynkéw mieszkalnych o konstrukeji
wielkoptytowej nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage mieszkaniom, ktore przylegaja do
zrodet hataséw instalacyjnych (np. szybow dzwigowych, stacji transformatorowych,
pompowni, hydroforni) [3].

Dokonujac  obecnie oceny wihasciwosci  higieniczno-zdrowotnych  budynkow
wielkoptytowych nalezy zwrdci¢ uwage na dwa podstawowe zagadnienia: jako$¢
powietrza wewngtrznego oraz obecno$¢ w nich wyrobow zawierajacych azbest.

Oceny zanieczyszczenia chemicznego powietrza dokonuje si¢ w oparciu o wyniki
badan st¢zenia substancji chemicznych w powietrzu pomieszczen 1 odniesienie ich do
warto$ci dopuszczalnych. Obecno$¢ w budynkach wyrobdéw zawierajacych azbest oraz
ich stan techniczny ustala si¢ w oparciu o analiz¢ dokumentacji budynkow,
inwentaryzacj¢ oraz przeprowadzang zgodnie z przepisami kontrolg ich stanu. Z takiej
kontroli, za ktorg odpowiedzialni sg wiasciciele budynkoéw, sporzadza si¢ tzw. oceng
stanu 1 mozliwosci bezpiecznego uzytkowania wyrobow zawierajacych azbest.
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4. MOZLIWOSCI I KIERUNKI MODERNIZACYJNE

Wieloletnie uzytkowanie budynkéw wielkoptytowych moze powodowaé pogorszenie
ich stanu technicznego, oraz w szczegdlnych przypadkach niespelnianie wspotczesnych
wymagan funkcjonalno-uzytkowych — w tych sytuacjach konieczne moze by¢ podjgcie
decyzji o modernizacji tych budynkéw, nawet pomimo stwierdzen o wystarczajacym
poziomie bezpieczenstwa konstrukcji. W Polsce, poza systemem dofinansowania
docieplen budynkow, nie powstat dotychczas zaden kompleksowy program
modernizacji czy rewitalizacji budownictwa wielkoptytowego [2]+[4]

Technicznie mozliwa [3] oraz uzasadniona funkcjonalnie modernizacja budownictwa
wielkoptytowego, majaca wplyw na Kkonstrukcje nosna, dotyczyé moze
w szczeg6lnosci:

przeksztatcenia uktadow funkcjonalnych mieszkan i ich taczenia,

zmian przeznaczenia uzytkowania parteréw i piwnic budynkow.

nadbudowy dodatkowych kondygnacji i zmian ksztattu dachu,

rozbudowy loggi i balkonow,

przebudowy wejs¢ do budynkéw i klatek schodowych z uwzglednieniem potrzeb
0s0Ob niepetnosprawnych,

e montazu dodatkowych szybow windowych.

Wprowadzenie zmian uktadow funkcjonalnych mieszkan oraz zmian przeznaczenia
uzytkowego w parterach 1 piwnicach wymaga wyburzen czesci elementow
konstrukcyjnych lub uksztaltowania nowych otworéw w $cianach nosnych. Takie
dziatania powoduja konieczno$¢ przeprowadzenia dodatkowych obliczen, w tym
sprawdzenia sztywnosci przestrzennej, oraz ewentualnie zaprojektowania w $cianach
nosnych odpowiednich wzmocnien [5].

Z uwagi na sytuacje mieszkaniowa w Polsce mozliwym rozwigzaniem stosowanym
przy modernizacji budynkow wielkoptytowych, moze by¢ ich nadbudowa (lub zmiana
ksztattu dachow z wykorzystanie poddaszy). Dzialania takie wymagaja zainstalowania
dodatkowych lub przebudowy istniejacych dzwigéw osobowych, roéwniez z uwagi na
potrzeb¢  dostosowania  funkcji  uzytkowych obiektu do  potrzeb  o0séb
niepetnosprawnych.

Postulaty urozmaicenia monotonnych elewacji budynkow wielkoptytowych (Rys. 3)
Wigzg Si¢ Czgsto z propozycjami wykonania dodatkowych balkondéw czy loggii oraz
zmian istniejacych balustrad, co z punktu widzenia mozliwosci technicznych nie
stanowi istotnego problemu inzynierskiego.

Rys. 3. Rozbudowa balkonéw polaczona z rewitalizacjg elewacji budynku wielkoptytowego.
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Z uwagi na konieczno$¢ zmniejszenia strat ciepta oraz zwigzanych z nimi cze$ci
kosztéw eksploatacyjnych, wiele budynkéw wielkoptytowych zmodernizowano

w ostatnich latach stosujgc, w réznym zakresie 1 kolejnosci, docieplenia przegrod,
wymian¢ okien i drzwi oraz wymian¢ lub usprawnienia instalacji grzewczych.
Jednoczesnie zmianom ulegly pozytywne zachowania uzytkownikéw prowadzace do
mniejszego wykorzystania energii, nawet kosztem komfortu cieplnego 1 jakos$ci
powietrza w pomieszczeniach.

Przy modernizacji budynkéw wielkoptytowych nalezy bra¢ pod uwage wzgledy
akustyczne z ewentualnym usunigciem wystepujacych typowych mankamentow
I zastosowaniem odpowiednich izolacji akustycznych np. przy zmianie funkcji
niektorych fragmentéw budynkow w przypadku nadbudowy, czy przebudowy lub
wprowadzeniu nowych rozwigzan wyposazenia instalacyjnego.

Istotnym elementem modernizacji obiektow wielkoptytowych jest rowniez dazenie do
poprawy ich wilasciwosci higieniczno-zdrowotnych np. w aspekcie wymaganej
przepisami koniecznosci wyeliminowania wyrobow szkodliwych np. azbestu,
z wczesniejszym opracowaniem ryzyka zagrozenia dla ludzi i srodowiska oraz zasad
utylizacji odpadow.

5. PODSUMOWANIE

Wieloletnie obserwacje zachowania si¢ budynkéw wielkoptytowych, poddanych nawet
obcigzeniom wyjatkowym wskazuja, ze nie nastgpuje ich destrukcja w takim stopniu,
aby stanowila ona czynnik inicjujacy powstanie zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkowania tego typu budynkow; nieuzasadnione sa wigc Obiegowe opinie
0 zagrozeniu ich trwatosci [3, 4].

Modernizacja budynkoéw wielkoptytowych przez zwigkszenie izolacyjnosci cieplnej
przegrod umozliwia ograniczenie strat ciepta i cze$ci zwigzanych z nimi kosztow
eksploatacyjnych, wplywa rowniez pozytywnie na stan cieplno-wilgotnosciowy
przegréd, a przez to na ich trwalo$¢ oraz komfort cieplny i jako$¢ $rodowiska
w pomieszczeniach.

Dziatania modernizacyjne budynkéw wielkoptytowych, moga doprowadzi¢ do
uzyskania izolacyjnos$ci akustycznej w budynku, zgodnej z aktualnymi wymaganiami.

Modernizacja budynkow wielkoplytowych powinna by¢ réwniez przeprowadzona
w oparciu o analiz¢ wystepujacych w budynku zagrozen dla zdrowia mieszkancow
i $§rodowiska powodowanych obecno$cia wyrobow niespetniajacych obowigzujacych
wymagan higieniczno-zdrowotnych.
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FOTOBETON W FUNKCJI INFORMACYJNEJ

Streszczenie Technologia fotobetonu daje mozliwosci nie tylko urozmaicenia surowej
powierzchni betonu, ale rowniez tworzenia artystycznych obrazéw i symbolicznej ekspresji.
Wprowadza prawie nieograniczone mozliwoSci prezentacji motywow, portretow, napisow,
znakow informacyjnych, obrazow na powierzchni betonu - stgd wydaje si¢ szczegolnie
przydatna przy wykonczaniu obiektow uzytecznosci publicznej, czy konstrukcji inZynierskich.
Niewgtpliwie stwarza mozliwos¢é urozmaicenia formy architektonicznej budowli.

1. WPROWADZENIE

Z uwagi na coraz bardziej rosngce oczekiwania spoteczne dotyczace otaczajgcej nas
przestrzeni, koniecznym jest poszukiwanie nowych 1 skutecznych rozwigzan
w dziedzinie budownictwa. Przemiany gospodarcze i spoteczne, jakie zaszly
w ostatnich latach u§wiadomity nam, ze pigkno i estetyka jest czynnikiem, bez ktorego
nie mozna ksztattowac otoczenia cztowieka. Postgp techniczny i1 cywilizacyjny stal si¢
motorem napgdowym potrzeb ludzkosci, rowniez w zakresie infrastruktury drogowej
1 jej urzadzen. Staly si¢ one nieodlgcznym elementem naszego otoczenia podlegajac
ocenie 1 dajac czlowiekowi rozny stopien satysfakcji. Beton jako material dajacy
ogromne mozliwosci ksztattowania formy 1 powierzchni, w polaczeniu z innymi
materiatami, znakomicie wpisuje si¢ w panujacy trend. Nowoczesne kierunki rozwoj
1 wiedza o materiatach umozliwily otrzymanie nieoczekiwanych dotad wlasciwosci tego
materiatu. Betony samonaprawialne, beton przezroczysty, fotobeton to szansa na
zmian¢ postrzegania betonu jako materialu nudnego 1 mato ciekawego. Technologia
fotobetonu daje mozliwosci nie tylko urozmaicenia surowej powierzchni betonu, moze
by¢ réwniez nos$nikiem przekazu, ktory zaskoczy, przykuje uwage 1 zostanie
zapamigtany na dtuzej niz ,,standardowa” chwila.

Beton jako materiat dajacy ogromne mozliwosci ksztattowania formy 1 powierzchni,
moze by¢ rowniez nosnikiem przekazu, ktory zaskoczy i przykuje uwage odbiorcy.
Jedna z mozliwo$ci nowoczesnego ksztattowania powierzchni betonu jest technologia
przenoszenia na powierzchni¢ betonowego elementu fotografii. Technologia fotobetonu
jest jedna z najnowszych technik ksztaltowania powierzchni betonu architektonicznego.
Polega na przeniesieniu fotografii lub grafiki na powierzchni¢ betonowag bez
konieczno$ci powierzchniowego nanoszenia farb lub innych materiatow barwiacych.
Poprzez odpowiednie formowanie powierzchni betonowej wynikajacej z jej fakturowe;j
réznorodnosci 1 wykorzystujac gre swiatlo-cienia, widz otrzymuje naturalng iluminacje
dajacg wrazenie obrazu w czarnobiatych kolorach.
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2. POCZATKI FOTOBETONU

Po raz pierwszy technologi¢ fotobetonu zastosowano w 1986 roku, przy budowie
budynku miejskiej biblioteki w Lons-Les-Saunier we Francji, kiedy to na
prefabrykowanych ptytach elewacyjnych umieszczono ozdobne grafiki wykonane przez
firme Pieri. Kolejna realizacja z wykorzystaniem fotobetonu powstata w tym samym
regionie. W Centrum Natury 1 Dzikich Zwierzat rysunki lokalnej zwierzyny
przedstawiono nie na prefabrykowanych panelach, lecz na $cianach wykonanych na
miejscu budowy. Jednak najbardziej znang i1 spektakularng jest realizacja budynku
biblioteki Wyzszej Szkoly Technicznej w Eberswaldzie kolo Berlina, gdzie architekcei
Herzog i de Meuron ozdobili nagie, zelbetowe S$ciany zewngtrzne, wielokrotnie
powielonymi fotografiami Thomasa Ruffa (rys. 1 i 2) umieszczonymi na poziomych
pasach szkta i betonu metoda sitodruku (zwang ,,Serilith-Gravur™).

Rys. 1. Fotobeton na elewacji biblioteki Wyzszej Szkoty Technicznej w Eberswaldzie;
Zrodlo: fotografia wlasna.

Rys. 2. Fragment elewacji biblioteki w powigkszeniu. Zrodto: fotografia wiasna.
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Innym znanym przyktadem wykorzystania techniki fotobetonu na szeroka skale jest
rozbudowa budynku biblioteki Uniwersytetu Paul Sabatier w Tuluzie (fotografia 3),
gdzie architekt Richard Milani wykorzystal zdjecia przedstawiajace rozwdj lokalnego
przemystu i gtdwne kierunki naukowe na uniwersytecie. Aby uzyskaé zaktadany efekt
architekt postuzyt sie technologia ,,Photo-Gravur” [1].

Rys. 3. Fragment eIevyacji biblioteki Uniwersytetu Paul Sabatier w Tuluzie
Zrédto: http://www.reckli.net [2].

3. PODSTAWY TECHNOLOGICZNE FOTOBETONU

Fotobeton powstajacy w technologii zwanej ,,Serilith-Gravur” (réwniez ,,Fotolith”)
powstaje w wyniku przeniesienia technikg sitodruku dowolnego slajdu lub zdjecia na
folig, ktorag wykladane jest deskowanie. Chemiczna substancja natryskiwana na foli¢
powoduje, ze wierzchnia warstwa zaprawy w miejscach odci$nigtego wzoru pozostaje
chemicznie niezwigzana i po zdj¢ciu deskowania mozna ja wyptukaé. Wedtug tworcow,
metoda fotobetonu to — ni mniej, ni wigcej, tylko proces wywodzacy si¢ z zasady
sitodruku, gdzie farba zastapiona zostata przez domieszke opdzniajaca wigzanie betonu.
Czynnikami decydujacymi o doktadnym odwzorowaniu zdjecia w tej technologii sa
mig¢dzy innymi: domieszka opdzniajaca wigzanie o odpowiedniej ptynnosci i lepkosci,
zapobieganie wszelkim drganiom podczas formowania — uzycie mieszanki
samozageszczalnej, dobor skladnikéw betonu ze wzgledu na pozadany efekt
kolorystyczny (kolor kruszywa, dodatkéw, cementu). Wazne jest takze, aby
powierzchnia betonu odznaczata si¢ jak najmniejsza porowatoscia [2].

Technologia fotograwerowania (,,Photo-Gravur”) zostala opatentowana przez
niemiecka firme¢ Reckli [3]. Polega na komputerowym przetworzeniu dowolnego
zdjecia w trojwymiarowy obraz 1 przeniesieniu go, przy pomocy procesu frezowania, na
model formy wykorzystujagc w tym celu technologi¢ CNC. Model stuzy jako podstawa
do wykonania matrycy z elastomerdéw poliuretanowych, ktérg uktada si¢ luzno w formie
lub przykleja do deskowania, a nastgpnie dwukrotnie pokrywa Srodkiem
antyadhezyjnym. W odr6znieniu od metody ,,fotolith” nie ma koniecznosci uzywania
mieszanek samozaggszczalnych. Po utozeniu mieszanki mozna ja zaggszczac na stole
wibracyjnym, co utatwia odpowietrzenie 1 pozbycie si¢ porow z powierzchni. Nalezy

239


http://www.reckli.net/

jednocze$nie pamicta¢ o odpowiednim dobraniu frakcji kruszywa, tak aby wypetnié
wszelkie szczeliny powstate w wyniku frezowania (np. mieszanki o podwyzszonym
punkcie piaskowym i maksymalnym wymiarze kruszywa Dmax= 8 mm). Obraz na
powierzchni betonu powstaje na skutek interakcji $wiatta i cienia. Efekt zalezy od
intensywnosci i1 kata padania §wiatla, a jest bardziej zywy i czytelny dzieki dtugosci
cienia rzucanego przez zlobienia. Fotografia najczytelniejsza jest wowczas, kiedy
swiatlo pada pod katem 45°, a obserwator oglada ja z kierunku przeciwnego lub na
wprost obrazu.

4. FOTOBETON Z FUNKCJA PRZEKAZU

Mozna pokusi¢ si¢ o opini¢, ze nieograniczone sg mozliwosci informacyjne fotobetonu
wykonywanego zard6wno w monolicie jak i w prefabrykacji. Wybierajac te technologi¢
jako lico $Scian wewnetrznych, zewngtrznych obiektow, elementow mostu, ekranow
drogowych, czy tez Scian oporowych — mozna poprzez estetyke przenies¢ zamierzong
tres¢ i obraz.

Technologia fotobetonu daje mozliwosci nie tylko urozmaicenia surowej powierzchni
betonu, ale réwniez tworzenia artystycznych obrazéw 1 symbolicznej ekspres;ji.
Wprowadza prawie nieograniczone mozliwosci prezentacji motywow, czy portretow na
powierzchni betonu, stad wydaje si¢ szczegodlnie przydatna przy wykonczaniu obiektow
uzyteczno$ci publicznej takich jak np. biblioteki, stacje metra, centra handlowe,
parkingi miejskie itp. Moze by¢ cennym elementem architektury krajobrazowe;j
I pomnikarskiej jak rowniez nosnikiem informacji, czy krzewienia kultury i historii
— wykorzystana na ekranach dzwigkochtonnych, czy tez panelach ostonowych do
konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego. Moze by¢ prostym sposobem prezentacji
logo firmowego na elewacjach budynkow, ale roéwniez dekorowaé wngtrza
przemystowe i mieszkalne.
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Rys. Betonowy element wykonany w technologii fotobetonu z Panoramg Warszawy
z wizerunkiem warszawskiej Syrenki i mostu Swigtokrzyskiego wraz z odwzorowanym zdjeciem Zrodlo:
fotografia wilasna.
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Jednym z rozwigzan proponowanych przez Autorke referatu sg prefabrykowane panele
ostonowe w technologii fotobetonu z zastosowaniem innowacyjnego cementu
fotokatalicznego. Zastosowane spoiwo miato powodowac¢ efekt samooczyszczenia si¢
powierzchni projektowanego elementu, a przyjety rodzaj technologii fotobetonu
— urozmaica¢ forme¢ architektoniczng rozwigzania $cianek oporowych, poprzez
wprowadzenie na ich elementy, w tym konkretnym przypadku — panoramy Warszawy
z wizerunkiem Syrenki Warszawskiej i Mostu Swietokrzyskiego (rys. 4) [4]. Betonowe
panele ostonowe stanowity elementy wypetniajace zestawu do konstrukcji oporowych
z gruntu zbrojonego.

Przyjete rozwigzania materialowo-technologiczne majag na celu zarowno aspekt
estetyczny, ekologiczny jak réwniez niosacy przekaz spoteczny — promocji historii
1 kultury miasta stotecznego Warszawy.

5. PODSUMOWANIE

Na wrazenia, jakie wywiera budowla ma wplyw nie tylko ksztalt i rozmiar konstrukc;ji,
ale czesto rowniez materialy, z jakich jest zbudowana. Uzycie nowych technologii,
niebanalnych rozwigzan pozostawia na dlugi czas w obserwatorze poczucie
niedowierzania i ciekawos$¢. Jednym z takich zabiegdbw moze by¢ zastosowanie
technologii fotobetonu w konstrukcjach np. §cian oporowych z gruntoéw zbrojonych.
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DIAGNOSTYKA I OCENA BUDYNK()W ZABYTKOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM ASPEKTOW ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

Streszczenie Proces rewitalizacji budynku zabytkowego nie jest toZsamy z procesem jego
rehabilitacji, ograniczajgcym powszechnie dziatania budowlane do remontu. Rewitalizacja jest
procesem interdyscyplinarnym, wymagajgcym diagnostyki, w ktorej obok oceny stanu
technicznego budynku, oceniamy rowniez szereg innych aspektow, w tym wynikajgcych z zasad
zrownowazonego rozwoju. Istotnym jej elementem moze by¢ ocena zdolnosci rewitalizacyjnej
budynku oraz adaptacyjnej jego ustroju nosnego i poszczegolnych elementow konstrukcyjnych.
Referat przedstawia metodyke okreslania oceny zdolnosci rewitalizacyjnej budynku
zabytkowego, dajgcej mozliwos¢ oceny zagadnien wynikajgcych z jego zrownowazenia.

1. WPROWADZENIE

Rehabilitacja budynkéw zabytkowych, bedaca zazwyczaj dziataniami technicznymi,
jest coraz czesciej czescig szerszego procesu rewitalizacji. Proces ten nie jest juz $cisle
procesem technicznym, lecz wymaga wspotdziatania w wielu dziedzinach nauki
I gospodarki. Proces rewitalizacji definiowany jest jako ztozony, interdyscyplinarny
proces zmian przestrzennych, technicznych (w tym budowlano — architektonicznych),
urbanistycznych, ktore sa powigzane ze zmianami spolecznymi, gospodarczymi,
podejmowanymi w interesie publicznym [1]. Celem tych dziatan jest wyprowadzenie
obszaru z sytuacji kryzysowej, poprzez przywrocenie mu dawnych funkcji lub
wykreowanie nowych oraz stworzenie warunkow do jego dalszego rozwoju [1, 2].
Sytuacja kryzysowa oznacza szereg szkodliwych i niszczycielskich proceséw
dotykajacych przestrzeni, obiektow materialnych, w tym obiektow budowlanych,
urzadzen technicznych, spoleczenstwa oraz gospodarki, ktére powoduja degradacje
danego obszaru [1].

Do niedawna pojecie rewitalizacji nie bylo stosowane w kontek$cie dziatan
na pojedynczych budynkach, iodnosito si¢ wytacznie do obszaru, na ktérym
ewentualnie znajduje si¢ rowniez budynek. Nalezy zaznaczy¢, Ze rozumienie pojecia
rewitalizacji ulega cigglemu rozwojowi i obecnie mozemy mowi¢ o rewitalizacji
budynkow, o ile dziatania z tym procesem zwigzane nie ograniczajg si¢ tylko do dziatan
technicznych, inzynierskich - remontu, rehabilitacji  konstrukcji, formy
architektonicznej czy instalacji - natomiast w sposob interdyscyplinarny realizuja cele
zapisane w definicji rewitalizacji. Celem artykutu jest ukazanie specyfiki dziatan
diagnostycznych dotyczacych rewitalizowanych budynkow zabytkowych, jako badan
interdyscyplinarnych, uwzgledniajacych zasady zréwnowazonego rozwoju. Istotnym
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ich elementem moze by¢ ocena zdolnosci rewitalizacyjnej budynku, ktorej metodyka
zostala przedstawiona w artykule.

2. ZASADY ZROWN OWAZONEGO ROZWOJU W DIAGNOSTYCE
BUDYNKOW ZABYTKOWYCH

Uwzglednienie zasad zréwnowazonego rozwoju - Np.spelnienie wymagan
ekologicznych dotyczacych srodowiska wewnetrznego 1 zewnetrznego, efektywnosci
energetycznej budynku, okre§lenie jego wartoSci ekonomicznej, spoteczno
— kulturowej, funkcjonalnej, innowacyjnosci rozwigzan oraz wptywu na spotecznos¢
lokalng [3], jest szczegdlnie wazne przy diagnostyce i wynikajacych z niej dziataniach
dotyczacych budynkow zabytkowych. Pelnig one szczegodlng rolg w rewitalizowanych
obszarach, a ich wlasciwa rewitalizacja jest czesto kluczem do osiggnigcia sukcesu
w procesie odnoszacym si¢ do catego obszaru. Szczegélne znaczenie rewitalizacji
budynkéw zabytkowych, w procesie wyprowadzenia z sytuacji kryzysowej catego
obszaru, wynika z wielu przyczyn, w tym:

e Dbudynki zabytkowe oprocz wymiernej wartosci materialnej wynikajacej m. in. ze
stanu technicznego budynku, lokalizacji, warto$ci estetycznej, posiadajg warto$¢ dodang
w postaci warto$ci zabytkowej - kulturowej, historycznej, bedac czesto czgscia
dziedzictwa kulturowego o znaczeniu lokalnym, regionalnym, czy globalnym;

e ze wzgledu na warto$¢ kulturowa i historyczng, budynki zabytkowe z odtworzong
lub wykreowang nowa funkcja moga by¢ Zrodlem ozywienia gospodarczego
(np. turystyka, gastronomia, hotelarstwo itp.), pobudzenia lokalnej przedsigbiorczos$ci,
a takze przyczyni¢ si¢ do rozwoju kultury, edukacji (np. wykreowanie w budynku
zabytkowym funkcji spotecznie — uzytecznej: swietlicy, biblioteki, szkoty, przedszkola,
teatru osiedlowego itp.) i rozwigzania problemdéw socjalnych lub spotecznych;

e budynek zabytkowy, znajdujacy si¢ w obszarze bedacym w sytuacji kryzysowej,
jest zazwyczaj usytuowany w nim centralnie i ma w nim kluczowe znaczenie;

e nieuzytkowanie budynku zabytkowego przyspiesza (lub rozpoczyna) proces jego
degradacji i destrukcji, doprowadza w szybkim tempie do degradacji otoczenia
i sSrodowiska naturalnego znajdujacego si¢ wokot budynku, co moze prowadzi¢ do
negatywnych 1 destrukcyjnych zachowan spotecznych (pojawienie si¢ dzikich
lokatoréw, nierzadko z zachowaniami patologicznymi);

e zly stan techniczny konstrukcji budynkoéw zabytkowych, wynikajacy czesto z wieku
budynkow oraz stopnia zuzycia elementow konstrukcyjnych, tworzacych uktad nosny
budynku, stanowi zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji i uzytkowania, co stanowi
z kolei zagrozenie spoteczne.

Poniewaz  proces  rewitalizacji  budynku  zabytkowego  jest  procesem
interdyscyplinarnym, w ktérym problemy techniczne, budowlane nie sg jedynymi
do rozwigzania, konieczne jest wspotdziatanie w nim ekspertow z roznych dziedzin
nauki, techniki 1 gospodarki. Wymusza to konieczno$¢ nowego podejscia
do diagnostyki budynkéw rewitalizowanych, szczegdlnie zabytkowych, w ktoérym
oprocz zagadnien inzynierskich analizowane beda inne zagadnienia, dajace pelny obraz
stanu, w jakim znajduje si¢ budynek, jego mieszkancy lub uzytkownicy. Nalezy zatem
mowi¢ o konieczno$ci diagnostyki interdyscyplinarnej, w ktérej oprocz tradycyjnej
diagnostyki budowlanej (technicznej), wykonywane beda badania i analizy oceniajace
pozostate aspekty wynikajgce z procesu rewitalizacji, w ujeciu zasad zrownowazonego
rozwoju.
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3. OCENA ZDOLNOSCI ADAPTACYJNEJ | REWITALIZACYJNEJ
BUDYNKU ZABYTKOWEGO W DIAGNOSTYCE
INTERDYSCYPLINARNEJ

Adaptacja do wspotczesnych wymagan technicznych iuzytkowych, wynikajacych
Z obowiazujacych przepisow [4, 5] musi by¢ poprzedzona odpowiednig diagnostyka
ukazujaca mozliwosci jej przeprowadzenia. Mozna mowi¢ o zdolno$ci adaptacyjnej
budynku, jego uktadu architektonicznego, ustroju konstrukcyjnego i poszczegolnych
elementow konstrukcyjnych tworzacych go, jako o zespole cech i wlasciwosci,
okreslajagcych mozliwosci przeprowadzenia adaptacji do nowych funkcji uzytkowych
oraz wymagan technicznych i uzytkowych. Latwo zauwazy¢, ze nie wszystkie uktady
architektoniczne 1 zwigzane z nimi ustroje konstrukcyjne dajg takie same mozliwosci
adaptacyjne, np. zwigzane z zamiang funkcji uzytkowych na nowo wykreowane.
Dobrym przyktadem jest tutaj wiekszos¢ zabytkowych budynkéw mieszkalnych,
zrealizowanych w ustrojach Scianowych, ktore nie dajg w prosty sposob mozliwosci
uzyskania otwartych powierzchni wewnatrz budynkow, w przeciwienstwie do ustrojow
szkieletowych.

Stosujac  klasyczne podejscie do diagnostyki konstrukcyjnej [6] budynkow
zabytkowych, nie wykraczamy poza zagadnienia techniczne (diagnostyka budowlana).
Patrzac jednak przez pryzmat realizacji zasad zrbwnowazonego rozwoju, implikujacych
interdyscyplinarno$¢ procesu rewitalizacji, nalezy stosowac¢ diagnostyke rozszerzong
- zrébwnowazona, ktora moze ukaza¢ szereg probleméw pozatechnicznych,
wplywajacych finalnie na osiagnigcie celéw rewitalizacji. Zrealizowanie tego postulatu
moze by¢ osiagnigte przez sporzadzenie oceny zdolno$ci rewitalizacyjnej budynku
zabytkowego. Zdolnos¢ rewitalizacyjna budynku (w tym rowniez zabytkowego) jest
zespotem cech, wlasciwosci 1 stanow okreslajacych przedmiotowy budynek, w zakresie
jego konstrukcji, formy, funkcji, lokalizacji, walorow $srodowiskowych, spotecznych,
zdrowotnych, okreslajacych mozliwosci i optacalnos¢ ekonomiczng planowanej
rewitalizacji w formie uwzgledniajacej wszystkie aspekty rewitalizacji, w tym zasady
zrdwnowazonego rozwoju [3].

Schemat postgpowania diagnostycznego budynku zabytkowego, uwzgledniajacego
diagnostyke interdyscyplinarng, w tym ocen¢ zdolno$ci rewitalizacyjnej budynku,
zostal przedstawiony na Rys. 1. W podwojnej ramce zaznaczone zostaly elementy
diagnostyki budowlanej, powszechnie stosowane w podejsciu klasycznym (linig
przerywang elementy rzadko stosowane w odniesieniu do budynkow zabytkowych).

Ocena zdolnosci rewitalizacyjnej moze by¢ prowadzona na réznych poziomach.
W uyjeciu bardzo ogdlnym, okreslenie zdolno$ci rewitalizacyjnej moze sprowadzi¢ si¢
do oszacowania wartosci wielu cech, okreslajacych zaréwno stan techniczny budynku,
wujeciu  techniczno-budowlanym, jak 1 cech wynikajagcych z  podejscia
uwzgledniajacego zasady zrownowazonego rozwoju. Ogolnie przeprowadzona ocena
moze da¢ wartos¢ szacunkowg zdolno$ci rewitalizacyjnej, ukazujagc w procesie oceny
stabe 1 mocne strony rewitalizowanego budynku. Prowadzac zaawansowang
diagnostyke interdyscyplinarng, w zalezno$ci od stopnia jej szczegotowosci
I fachowosci, ocena zdolnosci rewitalizacyjnej moze by¢ bardziej wiarogodna i dawac
bardziej obiektywne wyniki, nieb¢dgce tylko ogdlnym szacunkiem. W opracowanym
algorytmie oceny zdolno$ci rewitalizacyjnej budynku zabytkowego uwzgledniono ok.
100 cech i1 stanow, w 8 gléwnych grupach zagadnien (formalno-prawne, warto$¢
historyczna i kulturowa, budowlane, oddziatywanie na czlowieka, otoczenie
zewngetrzne, efektywnos$¢ energetyczna, innowacyjno$¢, wptyw na spotecznos¢ lokalng),
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w ktorych prowadzona jest diagnostyka interdyscyplinarna. W procesie okreslania
zdolnosci rewitalizacyjnej budynku ocenia si¢ cechy i stany, przyporzadkowujac im
okreslone oceny (np. od 0 do 5) na podstawie tabel pomocniczych (przyktadowa tabela
dotyczaca 7 grupy zagadnien — innowacyjnosci, przedstawiona zostala w tabl. 1.).
W zaleznosci od grupy zagadnien, otrzymanym wynikom liczbowym nadaje sig
okreslone wagi przypisane poszczegoélnym grupom. Wagi te zostaly okreslone
w oparciu o analiz¢ stosowanych systemow certyfikujacych budynki pod wzgledem
spetniania zasad zréwnowazonego rozwoju (LEED i BREEAM) oraz doswiadczen
wlasnych autora.

3 1
| | | |

¥ 4
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Rys. 1. Schemat diagnostyki interdyscyplinarnej budynku zabytkowego, wg [3].
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Tablica 1. Analiza innowacyjnosci — (wspotczynnik wagi 0,065).

L.P. OPIS SPOSOB OCENY OCENA
UZALEZNIONY OD MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
L MATERIALY MATERIALOW INNOWACYJNYCH (BRAK-0, BARDZO DUZA-5) 012345
UZALEZNIONY OD MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
2 TECHNOLOGIE TECHNOLOGII INNOWACYJNYCH (BRAK-0, BARDZO DUZA-5) | 012345
2 };%%?ngvlj/? UZALEZNIONY OD MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA ROZWIAZAN | 01 5o, c
TECHNICZNE INNOWACYJINYCH (BRAK-0, BARDZO DUZA-5)

4 URZADZENIA UZALEZNIONY OD MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA URZADZEN 012345
| WYPOSAZENIE INNOWACYINYCH (BRAK-0, BARDZO DUZA-5) | oo™
ROZWIAZANIA ZASTOSOWANIA ROZWIAZAN INNOWACYINYCH (BRAK-0,

5 ZWIAZANE BARDZO DUZA-5) 01,2345

Z UZYTKOWANIEM

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymywany jest wynik punktowy, z ktoérego
wynika ocena koncowa zdolnosci rewitalizacyjnej budynku zabytkowego
(niedostateczna — rewitalizacja niezalecana, dostateczna — rewitalizacja trudna
z problemami, duza — rewitalizacja zlecana, bardzo duza — rewitalizacja z duzym
prawdopodobienstwem sukcesu). Oprocz wyniku punktowego podawane sg istotne
informacje wynikajace z analizy.

4. PODSUMOWANIE

Rewitalizacja budynkow zabytkowych jest procesem interdyscyplinarnym i wymaga
interdyscyplinarnej diagnostyki, zawierajacej zarowno diagnostyke budowlang
jak i zrownowazong. Wiasciwie wykonana diagnostyka interdyscyplinarna powinna
umozliwi¢ przeprowadzenie szczegdlowej, eksperckiej analizy zagadnief technicznych
I pozatechnicznych, zwigzanych z rewitalizowanym budynkiem. W efekcie tych dziatan
mozna uzyska¢ duzy zasob wiedzy, ktora powinna by¢ fundamentem wszystkich
procesOw wchodzacych w zakres rewitalizacji. Istotnym narzedziem diagnostycznym,
badajacym szeroki zakres zagadnien wynikajacych z zasad zrownowazonego rozwoju
w procesie rewitalizacji budynkow zabytkowych, jest ocena zdolnosci rewitalizacyjne;j
budynku. W wyniku jej przeprowadzenia mozna otrzymaé pelny zasob wiedzy,
umozliwiajacy podjecie gtoéwnych decyzji inwestycyjnych, zwigzanych z procesem
rewitalizacji budynku i jej wptywu na obszar znajdujacy si¢ w sytuacji kryzysowej
(w tym mozliwo$¢ rozwigzania wystepujacych problemow  technicznych
1 pozatechnicznych). Moze by¢ ona waznym i pomocnym narzedziem W rewitalizacji
dla inwestora, projektanta i wykonawcy.
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