Konstrukcje z blach falistych i rur
spiralnie karbowanych.
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* Projektowanie
 Wykonawstwo
 Utrzymanie
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W prezentacji:

1. Informacje ogdlne — materiaty, zastosowanie
2. Projektowanie

3. Wykonawstwo

4. Odbior robot

5. Utrzymanie
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SZEROKI zakres produktéw

System $cian oporowych
ViaWall

Zbiorniki Gabiony
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WIELE rynkéw
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Bogata oferta produktowa
Konstrukcje stalowe z blach falistych

HelCor® MultiPlate MP200 SuperCor® UltraCor®

A
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Do budowy obiektow inzynierskich
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Konstrukcje podatne z blach falistych

v Prostota projektowania
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Konstrukcje podatne z blach falistych
Ochrona antykorozyjna =
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Konstrukcje podatne z blach falistych
Wzmachianie istniejgcych obiektow
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Rury stalowe spiralnie karbowane
HelCor®i HelCor PA

1, 5mm-3,5mm

v Ocynk 2600, Z1000
v Ocynk Z600 + polimer PEHD

A
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Rury stalowe spiralnie karbowane
HelCor®i HelCor PA

@300 - 3600 mm

A
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Zbiornikiretencyjne
i ppoz - WaterCorTank®
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Zagadnienia
Projektowanie:
- sposbéb dobierania posadowienia,
- kiedy projektujemy fundament niezalezny,
- kiedy projektujemy przekrdj zamkniety,
- dobor obcigzenia w projektowaniu,
- minimalne i maksymalne naziomy nad ustrojami,
- kiedy stosowac parasole,
- usztywnienia konstrukgcji (zebra) i ewentualne ich wypetnienia,
- metody i programy obliczen (ktére najbardziej zblizone do stosowanych przez ViaCon, na czym
bazuje ViaCon).
Wykonawstwo:
- nosnos$¢ materiatu na fundament,
- materiat na zasypke,
- dopuszczalne odksztatcenia i przemieszczenia poziome i pionowe,
- zageszczanie i wskazniki zageszczenia obsypki,
- ruch technologiczny po ustrojach w trakcie budowy - uwarunkowania,
- zjawisko uktadania sie przepustu w nasypie - okres trwania zjawiska,
- zabezpieczenia antykorozyjne - zaktad i budowa,
- odpowiednie skrecanie elementéw.
Odbior robot:
- prawidtowy montaz - elementy na ktére bezwzglednie nalezy zwrécic uwage,
- kierunek montazu srub i ich badania wraz z czestotliwoscia,
- poiki i poprawnos¢ ich wykonania,
posadowienie zastane na budowie - prawidtowe i dyskwalifikujace.
Utrzymanie:
- trwatos¢ zaktadana i czynniki wptywajace na nia,
- powody korozji,
L\ - metody zapobiegania i zwalczania koroz;ji, .
anviaCon - przecieki i wplyw na trwatosé. www.viacon.pl
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Zalecenia projektowe
dla konstrukcji podatnych
z blach falistych 2004

ZALECENIA

PROJEKTOWE I TECHNOLOGICZNE
DLA PODATNYCH KONSTRUKCJI
INZYNIERSKICH Z BLACH FALISTYCH

,1roszke” sie przedawnity

Instytut Badawczy
Drég i Mostow
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1. Informacje ogolne

1.1. Rury stalowe spiralnie karbowane HelCor i HelCor PA

68x13 . .
Profile karbowania:

| Gatunki stali:
D168x13 mm

1 S250GD
TL\/ D3125x26 mm

Grubosci blach:
125x26

125 | 1,5-3,5mm
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1. Informacje ogolne

1.1. Rury stalowe spiralnie karbowane HelCor i HelCor PA
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1. Informacje ogolne

1.1. Rury stalowe spiralnie karbowane HelCor i HelCor PA
HelCor PA — rura spiralnie karbowana powstata z rozepchniecia rury o przekroju

3
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- rozpietos¢od 1,34 m do 3,67 m;

- wysokos¢ od 0,97 m to 2,61 m.
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1. Informacje ogolne

1.1. Rury stalowe spiralnie karbowane HelCor i HelCor PA

Powierzchnia przeptywu rury HelCor PA przy
danej wysokosci jest o ok. 65% wieksza od rur o
przekroju kotowym o tym samym obwodzie

www.viacon.pl



1. Informacje ogdlne

1.1. Rury stalowe spiralnie karbowane HelCor i HelCor PA

Dostepne zabezpieczenie antykorozyjne:
e Ocynk 600 g/m? co odpowiada grubosci42 (tm,
e Ocynk 1000 g/m? co odpowiada grubosci 70 /tm,

e Warstwa cynku gr. 42 ;tm i powtoka polimerowa TrenchCoating/W-Protect 250 1tm.
m www.viacon.pl



TrenchCoating /W-Protect
- powtoka nanoszona termicznie

Bariera chronigca przed:
e naturalnym procesem korozji stalii cynku
e uszkodzeniami mechanicznymi

e zanieczyszczeniami chemicznymi

fviaCon www.viacon.pl



1. Informacje ogolne

1.2. Konstrukcje z blach falistych MultiPlate MP200

MultiPlate — konstrukcja podatna z blach falistych o profilu fal

200x55mm,potaczonych za pomoca tgcznikdw srubowych

MultiPlate MP200 - Fala 200x55mm

40 200 200 200 200 200 200

40

55

Stal: S235JR, S355J2 lub MC

AViaCon

Grubosci blach

2,5mm
3,0mm
3,5mm
4,0 mm
4,5mm
5,0mm
55mm
6,0 mm
7,0 mm
8,0 mm

www.viacon.pl
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1. Informacje ogolne

1.2. Konstrukcje z blach falistych MultiPlate MP200

Konstrukcje o przekroju zamknietym: Konstrukcje o przekroju otwartym:
@ @ D N

1\(//&“ BC

<
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1. Informacje ogolne

1.2. Konstrukcje z blach falistych MultiPlate MP200
Zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie PN/EN:1461

Wiaéciwoéci Minimalna grubos¢ Minimalna grubos¢
miejscowa powtoki Srednia powtoki
[um] [um]

Elementy konstrukcyjne o
grubosci:

>6 mm 70 85

>3 mm do <6 mm 55 70

>1,5 mm do £3mm 45 55
Sruby, nakretki i kotwy 35 45
Ceowniki 55 70

Przyktadowe dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne:

- powtoka malarska epoksydowa o grubosci warstwy 200 tcm,
- powtoka malarska epoksydowo — poliuretanowa 120+ 80 fcm.

AViaCon

www.viacon.pl



1. Informacje ogolne

1.3. Konstrukcje z blach falistych SuperCor

SuperCor ° — konstrukcja podatna z blach falistych o profilu fali 381x140mm,

potgczonych za pomocg tgcznikdw Srubowych, opcjonalnie zebra wzmacniajgce

LT
Fala 381x140 mm

Stal: S315MC; 420MC

140

[mm] Grubosci blach:
*5,5mm
*7,0mm
*8,0mm
m www.viacon.pl



1. Informacje ogolne

1.3. Konstrukcje z blach falistych SuperCor

SC-R

4aVviaCon www.viacon.pl
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1. Informacje ogolne
1.3. Konstrukcje z blach falistych UltraCor

UltraCor ® — konstrukcja podatna z blach falistych o profilu fali 500x237mm,

potgczonych za pomocg tgcznikdw Srubowych.

Fala (PxH) 500x237 mm
Stal: S315; S420; S500*
Grubosci blach:
*6,0mm*

*7,0mm

*8,0mm

*9,0mm

*10,0mm

* - Nie wszystkie przekroje mozna wykonaé— Wymagana *11,0mm
konsultacja z producentem na etapie projektowania 12 Omm*

4aVviaCon www.viacon.pl



1. Informacje ogolne

UltraCor®

SuperCor®

MultiPlate MP200

/\./“ViGCOFl www.viacon.pl



1. Informacje ogolne

1.3. Konstrukcje z blach falistych SuperCor/UltraCor

Zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie:
Wymagania wg PN-EN ISO 1461

Wiaéciwoéci Minimalna grubos¢ Minimalna grubos¢
miejscowa powtoki Srednia powtoki
[um] [um]

Elementy konstrukcyjne o
grubosci:

>6 mm 70 85

>3 mm do <6 mm 55 70

>1,5 mm do £3mm 45 55
Sruby, nakretki i kotwy 35 45
Ceowniki 55 70

Przyktadowe dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne :
- powtoka malarska epoksydowa o grubosci warstwy 200 (tm,
- powtoka malarska epoksydowo — poliuretanowa 120+ 80 /.cm.

AViaCon

www.viacon.pl



2. Projektowanie

Algorytm projektowania:

- okreslenie funkgcji i ksztattu obiektu (skrajnia, Swiatto mostu),

- okreslenie przeptywu miarodajnego — dla przepustow i mostow,

- okreslenie sposobu posadowienia i naziomu,

- okreslenie rodzaju i wielkosci obcigzenia,

- dobor zasypki i jej parametrow,

- wykonanie obliczen statyczno wytrzymatosciowych,

- okreslenie ewentualnego sposobu wzmocnienia,

- okreslenie trwatosci projektowanego obiektu, dobdr zabezpieczenia
antykorozyjnego,

- okreslenie technologii montazu, kosztow i pracochtonnosci.

4aVviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.1. Dobor przekroju poprzecznego

Kryteria przy wyborze miedzy przekrojem zamknietym lub otwartym:
e analiza ekonomiczna rozwigzania:

e koszt materiatow,

e czas wykonania obiektu,
e warunki hydrauliczne,

e dostepnosc przestrzeni pod obiektem w czasie realizacji.

4aVviaCon www.viacon.pl
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2. Projektowanie

2.1. Dobdr przekroju poprzecznego - analiza ekonomiczna

Konstrukcja o przekroju zamknietym:

drozsza konstrukcja stalowa

(wiekszy obwdd),

wieksza ilos¢ robot ziemnych,

brak koniecznosci wykonywania podpér
zelbetowych,

krétszy czas realizacji.

Konstrukcja o przekroju otwartym:

tansza konstrukcja stalowa

(mniejszy obwdd),

mniejsza ilos¢ robot ziemnych,
koniecznos¢ wykonania podpor
zelbetowych,

dtuzszy czas realizacji z uwagi na przerwy
technologiczne.

www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.1. Dobodr przekroju poprzecznego - warunki hydrauliczne

Zastosowanie przekrojow otwartych jest wskazane:
e przy duzych spadkach podtuznych >5% (cieki gorskie),

e W miejscach gdzie transportowany przez ciek materiat moze
powodowac abrazje,

e w miejscach gdzie nie mozna ingerowa¢ w dno cieku.

4aVviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.1. Dobor przekroju poprzecznego - dostepnosc przestrzeni pod obiektem

Konstrukcja o przekroju zamknietym:
e wiadukty - koniecznos$¢ zamkniecia ruchu na czas prowadzenia robot,
e mosty, przepusty — koniecznos¢ wykonania obejscia cieku i odwodnienia catego wykopu.

A

sviaCon www.viacon.pl
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2. Projektowanie

2.1. Dobor przekroju poprzecznego - dostepnosc przestrzeni pod obiektem

Konstrukcja o przekroju otwartym:
e wiadukty — mozliwos¢ prowadzenia prac przy czesciowym zamknieciu ruchu lub braku
zamkniecia.

www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.1. Dobor przekroju poprzecznego - dostepnosc przestrzeni pod obiektem

Konstrukcja o przekroju otwartym:
e mosty —brak koniecznosci czasowej zmiany przebiegu cieku.

A

fviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.2. Ksztattowanie konstrukgji
!
.;\BSEIU

|
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; LT A L A
i

T

‘/“ViGCOnr www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.2. Ksztattowanie konstrukcji wielootworowych

D<0.6 m az 03 m
0,6<0s1,8 m a2D/2

m
U O o o
m

5<0.6 m az 0,3 m
0,6<6<2,/ m g2B/3
B22,7 m a= 0,9 m

a>06 m

A
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2. Projektowanie

ie konstrukc

2.2. Ksztattowan

.pl

www.viacon
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2. Projektowanie

2.2. Ksztattowanie konstrukcji — wieniec zelbetowy

1. Kat skrzyzowania < 65°i rozpietos¢ > 3,5m

2. Rozpietos¢ > 6,0m

www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.2. Ksztattowanie konstrukcji — wieniec zelbetowy

A

smaviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.2. Ksztattowanie konstrukcji — wieniec z licem stalowym
—— —Y "; ¥\ g . v

e

A
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2. Projektowanie

2.3. Parametry kruszywa na zasypkei fundament kruszywowy

10

!
a T ‘ - frakcja 0- 32 mm
J
! / - wskaznik réznoziarnistosciC, > 4 (6)
¥l A
- wskaznik krzywizny 1< C.< 3
1]
; /W - wodoprzepuszczalnos¢ k > 6 m/dobe
7] d

0 ) Cu 60
v / le

2
! j Cc — d30
’ g i (dlo' dao)
i'u:m aof 0 1 10 o d[mm] o0
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2. Projektowanie

2.4.Dobodr obcigzen przy projektowaniu

Brak jest ograniczen co do doboru obcigzen konstrukcji z blach falistych. Sg one
wymiarowane na obcigzenia:

e wg PN-85/S-10030,
e wgPN-EN1991-2,
e wg innych norm krajowych (realizacje zagraniczne),

e obcigzenia ponadnormatywne.

TRANSPORT DETAILS — CAS TURBINE SCTH—E000H |
CFF EME TRAILER — GOLDHOFER THPET 20 « 3 FLE ‘

||'; - b :.”' ; I:-—H-FI
Ll - ol o] BE A -
i 2 ol BL. [Fil ;
o J P « .:_-_. e [
| =
¥ = ~4F = T . - - - - . A 8 - I . . ) ) i i - .

1
Wi M3 Ak 33 M MM M3 ¥Mike 33k 33 Mo WM M3 Mile 33 M Mk M Mis 33k

A
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2. Projektowanie

2.5. Naziom nad konstrukcja

- Zalecany minimalny naziom:
» dla obcigzen drogowych max(B/6 ; B/8+0,2m;0,6m),
» dla obcigzen kolejowych max(B/4; 0,6m),

gdzie B —rozpietosc konstrukcji.

Maksymalny naziom:

e okreslany indywidualnie — zrealizowane s3 obiekty z naziomem >10m.
- Konstrukcje o przekroju ramowym (typu Box):

e zalecany zakres nazioméw 0,80 — 1,50 m — zrealizowane sg obiekty z

naziomem mniejszym.

4aVviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.6. Wymiarowanie konstrukgcji
METODY OBLICZEN:

e Analityczne:
 Metoda Sundquista — Petterssona (metoda szwedzka),
 Metoda kanadyjska— CHBDC (Canadian Highway Bridge Design Code),

 Metoda AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation Officials),

e Numeryczne (Metoda Elementéw Skonczonych):

e Plaxis,
e Abacus
e CANDE.

4aVviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.6. Wymiarowanie konstrukgji

WAZNE ASPEKTY ANALIZY:
e uwzglednienie wspodtpracy konstrukcja stalowa — zasypka,

e uwzglednienie etapowego wznoszenia obiektu - kolejne fazy zasypkii
obcigzenie zmienne,

e uwzglednienie zmiany geometrii i stanu naprezen w konstrukcji wraz z
kolejnymi etapami zasypywania,

e uwzglednienie zmiany parametrow gruntu wraz ze wznoszeniem obiektu.

4aVviaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.7.Zebra usztywniajace (konstrukcje SuperCor)

Stosowane, gdy wymagane jest to z uwagi na niewystarczajgcg sztywnosc¢
konstrukgji

Zebra wzmacniajgce w przekroju Zebra wzmacniajace w
podtuznym przekroju poprzecznym

Zebra wzmacniajace w kluczu

Zebra w rozstawie 1524 mm {(co drugi ring)
konstrukeja podstawowa

| 1524 | 1524 | 1524 |

zebra wzmacniajace w kluczu i w narozach

Zebra w rozstawie 1143 mm {(co 1,5 ringu)

OO

| 1143 ‘ 1143 | 1143 | 1143 |

konstrukeja podstawowa

Zzebra wzmacniajace na calym obwodzie

Zebra w rozstawie 762 mm (ciagte)

: : : : : : : : : : : : : : : : konstrukeja podstawowa

A
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2. Projektowanie

2.8. Dobor posadowienia konstrukcji o przekroju otwartym

Sity Przekazywane z konstrukcji na fundament:

[
H=F*sina /=hrcosa

F — sita osiowa w sciance konstrukc;ji

Wymiarowanie posadowienia:

e posadowienie bezposrednie wg PN -81/B-03020,
e posadowienie posrednie wg PN —83/B-02482,

e wymiarowanie zgodnie z PN-EN 1997.

A
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2. Projektowanie

2.8. Dobor posadowienia konstrukcji o przekroju otwartym

Posadowienie na klasycznych Posadowienie na fundamencie
przyczotkach zelbetowych: podatnym z blach falistych:

ey
-~ §
& |
e
4
all

ke

A
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2. Projektowanie

2.9. Dobdr posadowienia konstrukcji o przekroju zamknietym

Sity przekazywane z konstrukcji na fundament:

_ T
=
I
=%
-
= &

T — sita osiowa w sciance konstrukcji
R- odpowiednie promienie konstrukcji

4aViaCon www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.9. Dobdr posadowienia konstrukcji o przekroju zamknietym

Wymagania dotyczgce
posadowienia:

e 0siggniecie na powierzchni
fundamentu kruszywowego
modutu wtérnego
odksztatcenia E,, min. 40MPa,

e uzyskanie wskaznika
odksztatcenia 1,<2,2.

A u
AViaCon

|

Sposoby posadowienia zalezne
od nosnosci podtoza:

Podtoze o dobrych parametrach:

Nasyp drogowy

\
!
Przepust stalowy }

/ Zas‘ inZyni
N ypka inzynierska
P ‘
AN 7\ 7
x B \ ’
\
),sh_zj{

/< Fundament kruszywowy

Podtoze o stabszych parametrach:

Nasyp drogowy Przepust stalowy |

\
|
‘ \
| — '/ Zasypka inzynierska
\ // \\ ‘
‘ \
N = B \ A

\ / '

AN ‘

\' Ea ' ﬁd&menf kruszywowy
-l

Materac kruszywowy w geotkaninie

www.viacon.pl



2. Projektowanie

2.10. Odwodnienie obiektu

Potgczenie elementow z blach falistych przy uzyciu tgcznikdow srubowych
generuje nieszczelnosci, dlatego kazdorazowo konieczne jest zabezpieczenie
konstrukcji przed wodg opadowa

Realizowane moze ono by¢ na rézne sposoby:

e zastosowanie parasola ochronnego z geomembrany nad konstrukcjg wraz z
drenami odprowadzajgcymiwode poza nasyp,

e uszczelnienie konstrukcji (potaczenia srubowe i styki blach) oraz

zastosowanie drenéw odprowadzajgcych wode poza nasyp.

/\./“ViGCOn www.viacon.pl
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2. Projektowanie

2.10. Odwodnienie obiektu

geowtoknina o (BR min 5kN

geomembrana spawana PP lub
HOPE o gr. 1.0mm

geowtoknina o CBR min 5kN

i
\
i
‘ .
4 ‘ min. 52
| N i ]
‘ /// = \T
J =
1 _
min H: >2 0m 7
} ﬂ ’ 1 W /
\ V4 T

DOren wzdtuz podpory

|
A I A AVAVAVAVAVAVARAPN ! / ///
| /\\//\ B e . /(\\/\\/\\/\\/\\\/\\\/\ﬁ\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\//\ L)
] ‘S S AN /
IO\ / / a ‘ N ’

4 X
AAFAAVAVAVAVAVAVAVAVAFAVANS

saviaCon

N VARVAFAAVAENAVANAVNG

!
Oren na krawedzi
dpar@sa}/a
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2. Projektowanie

2.10. Odwodnienie obiektu |
| ‘

Uszczelniona konﬁfrukcja stalowa
{styki-+ potaczenia -Srubowe)

Rura drenarska

g\lafarsfwa gliny gr.. 30cm. .
Geowtoknina separacyjna 140g/m

2

A

sviaCon www.viacon.pl




AViaCon

2. Projektowanie

2.10. Odwodnienie obiektu — podpora posrednia w obiektach wieloprzestowych

. Geowtoknina separacyjna
Zasypka konsftrukcji o (BR min. 10kN

N ‘ *QZX(?TQ *77"' |
‘,._= . /<

Kruszywo przepuszczalne
o uziarnieniu 4/16

Rura drenarska PP SN8 #200
z perforacjg 220°

Uszczelnienie Srub
kapturkami wypetnionymi Q|
masg trwale plastyczng <> 1 ‘ Beton wykonany po zasypaniu konstrukgi

"\ Prefabrykowana deska gzymsowa
/ polimerobetonowa
grubos¢ min.40mm

Podpora posrednia

www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.1. Wykonanie podpor konstrukcji o przekroju otwartym

Widok z gory 7 Tog view

Konstrukcje SuperCor:

Wiot L

skala 150

22 300 o £32

Inlet e

2

.
.

E 00 )
218

sisuy Batow: FSIS

22038 - a2

Wytyczne mocowania kotew w

fundamencie:

ot syme

L deieli dokumentacis projektowa ie okredls inscee]
pricdstawiony ukiad kotew naiciy razmiesclé na podporach w

2y,
2. Rozstaw kotew (podfuzny] 381mm +2mm.

N P
Szezeqdf moecowania
e rozmiarra¢ ool Sroakowj w kianyni
migeia naktagania sig bigdu wytyczony
by sprawdeit poprre: domisry o
sfoych. Preyrast dhugosst mus
2

by uimiejscovrione wlind arostey.

#otay na dhwdch

sz

7. fatwy beior

sejporach

7er3s o
i Twoeryd 2 linlg katew na Kaidel 2 podode kit prosty)
B, Kotwa musi wystawad ponad gdrmy
45 e (nagwintowana cegdd)

acrying korpusu ok

nowad prostopaedle do gorme) plasscryzny korpusu,

8 W prrypachu, biody korws wypada W mieisey szeeiiny
diatacyine podpory, naisdy b kotwe preesungt o 1908 mm
ZATNOWLC SiETWLTY SIHK,

Wylot
Outlet

Szczegot potgczenia konstrukgl
SuperCor (ramownicowef) z Fundamentem Zelbetowym

Skala 15 7\
Ef\r\
!
[

N ]

= | )

oy - |

it J

/

Plan Tyczenla kotew
Anchar balts plan

e WEREELS srson e
i U -
e s R "\f'lu(.un_

Fax 446 65 52545 55

[rE—

oy o nct.
BUDOMCST Budows | Remon: Fawet Scless] 19802012
acah s e
1m0
R N Crusing v, 036, 1101201
el s 0 I Aoz Morocl | oottt Mgy ArbaA 531
et etes_ v i o | e (et

Kotwa fundamentowa

AViaCon

Ceownik tgczacy konstrukcje
z fundamentem

Konsfrukga popdpory

Rozpietos¢ dotem

Rozstaw osiowy

kotew

Istotne jest wtasciwe rozmieszczenie i kgt kotew stosowanych do zamocowania konstrukgc;ji
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3. Wykonawstwo

3.1. Wykonanie podpor konstrukcji o przekroju otwartym

Konstrukcje MultiPlate:

styczna do konstrukgi w
zasypka migjscu- podparcia

szczelna izolagja natryskowa
gr. min. 4mm

Sruba dokrecona przed
wypetnieniem przestrzeni

Istotne jest wykonanie gniazda w podporze zelbetowej oraz podlewki pod ptaskownikiem

www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.2. Wykonanie fundamentu kruszywowego konstrukcji o przekroju zamknletym

" ”’V’fﬂ;’ 3

Istotne aspekty:

e zastosowanie materiatu na fundament zgodnego z zaleceniami,

e odpowiednie zageszczenie fundamentu I.,,,=0,98,

e wyprofilowaniegdrnej powierzchni fundamentu zgodnie z ksztattem konstrukgji,
e kontrola modutu wtérnego odksztatcenia E,,>40MPa.

/mV|0C0n www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji HelCor

SR S ‘.r. ‘»“/ e A "‘A'v'l ".“.\' 4
/‘ ] Pr o R FLE, a : B . i Tn s g .
/\l‘VIGCOn www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor

Wiot Widok z View from - Kierunek montacu Wylot
Inlet wnétrza przepustu inside of culvert Direction of assembly Outlet
Szczeg6®/ Detail: 1
Uwaga: Blachy nie s symetryczne,
rozpocznij montag, zgodnie  rysunkiem
Atiention: Plates are not symetrical, )
Place itas the picture shows 0
16880
It
&
4
I
&
24
° ocedolna
5 -
2 botom axis
3
§ Szczegé®l
& Detail 1
o
2 oocegdrna
8
b -
b top axis
14790 o 7s
*C D
4B B s
—
Zestawienie blach, ceub i nakrétek / List of plates bolts and nuts: Parametry konstrukcii/ Ochrona antykorozyjna / Kit/ Skew: Producent:  ViaCon Polska Sp. z 0.0.
’ ! ) Parameters of structure: Corrosion protection: . Producer ul. Przemys®owa 6, 64-130 Rydzyna
° wiot / IN: 90 Tel. +48 €5 525 45 45 I:\1Adam\Logo_ViaCon.jpg
Blachy ciéte / Cuting plates: | D6¥Bottom: Boki/Side: GéralTop: CEuby i nakrétki / Bolts and nuts ProfiliProfile: MP200Xx55 VM3 Cynkowanie / Galvanization: wylot/ OUT: 90° el
. » Caviato poziome / Inner span [m]: 2,23 PN EN-ISO 1461:2000 Fax +48 65 525 4555
numeracja/ R3=1,77 R2=0.63 R1=1,18m Nakrétki / Nuts M20: o pe > :
numbering: 1-10 | A 12sztukipes | B 26sztuklpes | C 12sztuklpes | 1250 sztukipes CBviat'o pionowe / Inner rise [m]: 1,68 Malowanie / Painting: Kiient / Customer N oferty / offer no;
X D 12 sztuk/pcs Cuby / Bolts M20 8.6 Dugoceedo’em / Bottom length [m]: 16,88 obszar -wew: / area - inside: Budimex Dromex S.A. 958/2009
wiot / inlet: 6 - 10 uby / Bolts -8 Duugocesgér' / Top length [mi: 1479 | @k/ves
wylot/ outlet: 1-5 45mm - 1200 sztuk/pcs il IN: 0,635 OUT: 0,63 100% o Zadanie / project name:
" g U T grubocee! thickness: - 200 mikr. N W -
Oznaczenie / mark: A czarny / black B czerwony/red C ¢6%y/yellow CEiécia / bevels: IN: 1:1; OUT: 1:1 § DW376 Jab%w - most M1
D niebieski / blue Kotwy / Anchor bolts: Gruboceeblachy / Plate thickness [mm]: 3,00 | obszar - zew: / area - outside: F Data/ Date:  22.10.2009 1. Nriys./ Drawingno: 219
M20x225 - 22 sztukipcs. Tolerancja wymiarow / tolerances: + - 2% - Jakub Ciesiei "
i - Opracowa®/ drawn: mgr in¢. Jakub Ciesielski Podpis:
; Zaokepki / Plugs: Stal / Steel: S235JR .
1 . grubooee! thickness: mikr.
£' czna iloceeblach / total number of plates: 72 sztuk / pcs  satuklpcs. Sprawdzi/veryfled: | mgr ing, Micha® Oskwarek | Podps:
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3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor — ptaszcz po ptaszczu

www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor — czesciowa prefabrykacja

4ViaCon www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor — czesciowa prefabrykacja

www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor — petna prefabrykacja

4aVviaCon www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.4. Montaz konstrukcji MultiPlate i SuperCor — skrecanie elementow

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokrecane sg taczniki Srubowe.
Dokrecanie srub rozpoczyna sie od srodka konstrukcji Sruba po srubie
idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu

Wymagany moment dokrecenia srub:

e konstrukcje SuperCor — min. 360 Nm,

e konstrukcje MultiPlate: '
* o rozpietosci do 7m — 260 Nm, :
* 0 rozpietosci powyzej 7m— 360 Nm.

4aVviaCon www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.5. Wykonanie zasypki

www.viacon.pl

A u
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3. Wykonawstwo

3.5. Wykonanie zasypki — kontrola wykonania

20
80
= N s . .
70 T N Wskaznik zageszczenia:
£ iz >4 - min 0,95 bezposrednio przy konstrukgji,
l; 30 . . .
20 -min 0,98 w pozostatej strefie.
10 /,/
0 — Wymagana kontrola wypietrzenia podczas
=R 0 1 2 3 4 5 6 7 8 .
zIm] zasypywania
Lt e Wymagane symetryczne uktadanie
/’/"ﬁh\\\
a2 R\
/ N

A
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3. Wykonawstwo

3.6. Dopuszczalne odksztatcenia i przemieszczenia pionowe i poziome

Po zmontowaniu Po zasypaniu
Rozpietosc +2% rozpietosci
projektowej +2% rozpietosci po
zmontowaniu
Wysokos¢ +2% Wysokosci
projektowej

4aVviaCon www.viacon.pl



3. Wykonawstwo

3.7.Ruch technologiczny

Wymagania:

e wykonanie obliczen
wytrzymatosciowych i okreslenie
minimalnej wysokosSci naziomu,

e przestrzeganie dopuszczalnych
obcigzen wynikajgcych z obliczen,

e zabezpieczenie przed
koleinowaniem zasypki.

A
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3. Wykonawstwo

3.7.Zjawisko uktadania sie przepustu w nasypie

Posadowienie przepustu na gruntach niespoisfych
o wtérnym module odksztatcenia w przedziale
27 MPa>E ,, = 20MPa

Nasyp drogowy
wg. oddzielnego opracowania

—_—— e — — e — e — e —— e — e ——— e — — —

G40}

min."B/2 -, min._B/2 o
. I- B . . : \ 1]
0.60 * 060. _— AT ||Zasypka zageszczona do wskaznika
ik ol ) 00 e = zageszczenia /s=0.98. W bezposrednie
= : ¥ A= bliskosci rury dopuszcza sie Is=0.95

T |# EELELY L T T piLE
i E’Ll HITE Fundament kruszywowy grubosci 30cm

Geotkanina polipropylenowa & wytrzymatosci zageszczony do wskaznika zageszczenia 1s=0.98

na rozcigganie min. 100kN/m w obie strony, /gérne 2-5cm - luZna podsypka Zwirowo-piaskowa/

wydtuzeniv max. 242, (BR min. 11.0kN

A
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4. Odbior robot

Elementy podlegajgce badaniom:

e przygotowaniefundamentu kruszywowego dla konstrukcji o przekroju
zamknietym,

e wykonanie podpor dla konstrukcji o przekroju otwartym,
e moment dokrecenia Srub,

e ksztatt konstrukeji (po montazu, podczas oraz po catkowitym wykonaniu
zasypki),

e grubosc¢ powtok antykorozyjnych i ich ewentualne uszkodzenia,
e wskaznik zageszczenia zasypkii fundamentu kruszywowego,

e poprawnos$¢ wykonania elementéw dodatkowych (np. poétki dla ptazow).

4aVviaCon www.viacon.pl



4. Odbior robot

4.1. Przygotowanie fundamentu kruszywowego

Wymagania:
e zastosowanie materiatu zgodnego z zaleceniami,
e wskaznik zageszczenia |, =0.98,

e wyprofilowanie gornej powierzchni z doktadnoscig do 5cm,

Elementy dyskwalifikujgce:

e zastosowanie materiatu spoistego lub organicznego, lub zawierajgcego
zmarzliny,

e nierodwna powierzchnia fundamentu — z wystajgcymi kamieniami itp.,
e mniejszy od minimalnego wskaznik zageszczenia,

e stwierdzenie ponizej poziomu posadowienia gruntow nienosnych.

4aVviaCon www.viacon.pl



4. Odbior robot

4.2.Przygotowanie podpor konstrukcji otwartych
Wymagania:
e wykonanie w podporze gniazda do osadzenia konstrukcji MultiPlate,

e zabetonowanie lub wklejenie w podporze kotew do osadzenia konstrukgji
SuperCor

Elementy dyskwalifikujgce:
e brak gniazda do osadzenia konstrukcji MultiPlate

e osadzenie kotew pod katem lub w rozstawie uniemozliwiajgcym
zmontowanie konstrukcji SuperCor,

/\"“VicCon www.viacon.pl



4. Odbior robot

4.3. Moment dokrecenia srub

Kontroli poddaje sie 5% wszystkich srub, 95% z nich musi spetniac
wymagania:

e konstrukcje SuperCor —min. 360 Nm,
e konstrukcje MultiPlate:
* orozpietosci do 7m —260 Nm,

* o0 rozpietosci powyzej 7m — 360 Nm.
' AN
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4. Odbior robot

4.4. Ksztatt konstrukgji

Po zmontowaniu Po zasypaniu

Rozpietosé +2% rozpietosci
projektowej +2% rozpietosci po
zmontowaniu
Wysokosc +2% wysokosci
projektowej

Dtugosc konstrukgji +0,5% dtugosci
projektowej

Dodatkowo — kontrola niesymetrycznego odksztatcenia konstrukg;ji
wskutek nierownomiernego zasypywania

4aVviaCon www.viacon.pl



4. Odbior robot

4.5. Grubosc¢ powtok antykorozyjnych

Parametr Jednostka Wymagania Metoda badania
Wyglad cynkowej powtoki - wg PN-EN ISO 1461 PN-EN I1SO 1461 1lub
antykorozyjnej na arkuszach sprawdzenie
blach, srubach inakretkach oraz dokumentéw kontroli
ceownikach montazowych wg PN-EN 10204
Grubosc cynkowej powtoki JLm miejscowa  srednia PN-EN 1SO 2178 lub
antykorozyjnej: sprawdzenie
-blachy o gr. <6,0mm >55 >70 dokumentéw kontroli
-blachy o gr. >6,0mm >70 >85 wg PN-EN 10204
-sruby, nakretki >40 >50

-ceowniki montazowe >55 270

Grubosé dodatkowej powtoki JLm PN-EN ISO 2808
antykorozyjne;j:

-malarskiej >200

-polimerowej >250

Przyczepnosé dodatkowej MPa (lub >4 (lub > 3A) PN-EN ISO 4624 lub
powtokiantykorozyjnej stopien) ASTM D3359-97

(malarskiej lub polimerowej) do
powierzchniocynkowane;j

Naprawa powtok — zgodnie z zaleceniami producenta

A
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4. Odbior robot

4.6. Wskaznik zageszczenia zasypki

Sprawdzenie wskaznika zageszczenia:
- metodami ,in-situ” kazdej warstwy gruntu

- sprawdzajgcoinng metodg, np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora.

Miejsca badan:
- w dowolnym miejscu po dtugosci konstrukgji,
- w odlegtosci0,3 mi 1,0 m od jej scianki

-z kazdego z otwordow nalezy pobra¢ po 2 probki.
Wymagania:

l.1in=0,95 w odlegtosci do 20cm od scianki konstrukgji

l.min=0,98 W pozostatym zakresie

4aVviaCon www.viacon.pl



4. Odbior robot

4.7.Poprawnos¢ wykonania elementéw dodatkowych (potki dla ptazow)

Wymagania:
- brak klawiszowania elementoéw,
- odpowiednie skrecenie elementdw,

- brak deformacji lokalnych
spowodowanych nadmiernym
obcigzeniem w fazie budowy.

A
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4. Odbior robot

4.7.Poprawnos¢ wykonania elementéw dodatkowych (potki dla ptazow)

Wymagania:

- Wykonanie elementdw zejSciowych
odpowiedniej dtugosci

A
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5. Utrzymanie

5.1. Trwatosc¢ konstrukcji i czynniki wptywajgce na nig

Elementy wptywajgce na trwatosc¢ konstrukgiji:
eklasa agresywnosci Srodowiska oraz poziom abrazji,
ezabezpieczenie przed dziataniem wod opadowych,
ezabezpieczenie antykorozyjne:

epowtoki cynkowe,

*dodatkowe powtoki antykorozyjne — powtoki polimerowe na rurach
typu HelCor oraz powtoki malarskie na konstrukcjach z blach falistych,

ezapas grubosci stali z uwagi na mozliwa korozje.

/\"“VicCon www.viacon.pl



AViaCon

5. Utrzymanie

5.1. Trwatosc¢ konstrukcji i czynniki wptywajgce na nig

'ENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD 7]

GCODKIA

ZALECENIA

PROJEKTOWE I TECHNOLOGICZNE
DLA PODATNYCH KONSTRUKCJI
INZYNIERSKICH Z BLACH FALISTYCH

Instytut Badawczy —
Drég i Mostéw n\

W zaleceniach podane s3:

e ubytki grubosci stali i powtok
antykorozyjnych w zaleznosci od
agresywnosci srodowiska,

e metody obliczania trwatosci,

e sposoby zabezpieczania konstrukcji przed
agresywnym dziataniem wody (abrazja).

www.viacon.pl



5. Utrzymanie

5.2. Powody korozji

Zastosowanie niedostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego

w stosunku do agresywnosci srodowiska
]

Oznaczenie

Wyﬂ_iiMI’l'V\_!IZZ

Wartosci

metoda

i) 4

1/843

Chiorki

PN-ISO 9297:1994

mgl

1028 £103

< 300

Silne zasolenie wod
Potencjalnie silne
wiasnosci korozyjne

Substancje
rozpuszczone

PN-EM 15216:2010

mg/l

2147 +£236

= 800

Silne zanieczyszczenie
wod zwigzkami
rozpuszczalnymi

Odczyn pH

PB-0-001-1-00 wydanie

VI z dnia 4.01.2011

mg/l

6.04 £0,72

Srodowisko stabo
agresywne

Zasadowosc

PMN-EN ISO 9963-1:2001

+ Ap1-2004

mg HCOz/l

415 58

< 250

Wody zanieczyszczone
Sciekami przemysiowymi
posiadajg odczyn zasadowy
{pH powyzsj 8,3) i oprécz
aniondw siabych kwasow,
takich jak: HCOz, CO:®,
HzPO* HPO:?, Si0s®, moga,
pojawic sie takze mocne
zasady - sodowai potasowa.

Twardosg

PN-ISO 6059:1999

mg CaCOsll

815 481

< 500

Bardzo duza twardosc

Tlen rozpuszczony

PN-EM 25813:1997

mg/l

7.21£072

Duze nasycenie tlenem
co sprzyja korozyjnosci

Wapri

PN-IS0 6058:1999

mg/l

221 £22

= 200

Wartosci wysokie
fwiadczace o
zanieczyszczeniu
zwiazkami
chemicznymi
rozpuszczalnymi w
wodzie

Magnez

PN-IS0 6059:1999

mg/l

64 6.4

=100

Wartosci wysokie
fwiadczace o
zanieczyszczeniu
zwiazkami
chemicznymi
rozpuszczalnymi w
wodzie

Sod

PN-IS0 9964-
3:1994+AKk1:1997

mg/l

376 +41

Wartosci wysokie
fwiadczace o
zanieczyszczeniu
zwiazkami
chemicznymi
rozpuszczalnymi w
wodzie

Przewodnogc

PN-EM 27888:1999

mSfcm

2,73 0,27

< 1,500

Wartosc bardzo wysoka

www.viacon.pl



5. Utrzymanie

5.2. Powody korozji

Brak zabezpieczenia elementow narazonych na abrazje

A
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5. Utrzymanie

5.2. Powody korozji

Brak zapewnienia odpowiedniej ochrony przed wodg opadowa

A
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5. Utrzymanie

5.2. Powody korozji

Btedy wykonawcze i transportowe— uszkodzenia powtok antykorozyjnych

4aVviaCon www.viacon.pl



5. Utrzymanie

5.3. Metody zapobieganiai korozji

Etap projektowania:

eStosowanie odpowiedniego do klasy agresywnosci Srodowiska sposobu
zabezpieczenia antykorozyjnego,

e\Wtasciwe zabezpieczenie przed wodg opadowg,
Etap wykonawstwa:

eUsuwanie wszelkiego rodzaju uszkodzen bezposrednio po ich
zlokalizowaniu,

eStosowanie materiatow zgodnych ze specyfikacjami
Etap utrzymania:

ePodejmowanie dziatann utrzymaniowych przed nadmiernym wzrostem
poziomu korozji
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5. Utrzymanie

5.4. Metody zwalczania korozji

Biezgca naprawa powtok antykorozyjnych

/ﬁ"‘ViaCon www.viacon.pl
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5. Utrzymanie

5.4. Metody zwalczania korozji
Naprawai wzmocnienie powierzchni narazonych na abrazje

www.viacon.pl



5. Utrzymanie

5.4. Przecieki i ich wptyw na trwatosé

Powody przeciekdw:
* niewystarczajgce zabezpieczenie przed wodg deszczowg,
* uszkodzenie parasolauchronnego w czasie wykonawstwa,

* wysoki poziom wod gruntowych,

/1 £ .;"f‘ s e .
www.viacon.pl
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5. Utrzymanie

5.4. Przecieki i ich wptyw na trwatosé

Konsekwencje przeciekdéw:
e state narazenie konstrukcji na dziatanie wody,
e powstawanie ognisk korozji
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5. Utrzymanie

5.4. Przecieki i ich wptyw na trwatos¢

Konsekwencje przeciekdéw:
* mozliwos¢ wymywania zasypki,

A
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5. Utrzymanie

5.4. Przecieki i ich wptyw na trwatosé

Konsekwencje przeciekdéw:
e pogorszenie estetyki
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5. Utrzymanie

5.4. Przecieki i ich wptyw na trwatosé

Konsekwencje przeciekdéw:
* mozliwosé rozwoju roslin degradujgcych konstrukcje

4aVviaCon www.viacon.pl



KATALOG DETALI
dla konsftrukcji podafnych
z blach falistych

4 ViaCon
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Mimo nielicznych uchybien projektowo — wykonawczo — utrzymaniowych
konstrukcje z blach falistych i tak dobrze sie trzymaija

A

sviaCon | www.viacon.pl



A 5
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Dziekuje Panstwu
Za uwage
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