Efektywnosc energetyczna w odniesieniu do wentylacji

- roznice miedzy wentylacjg statoprzeptywowa a higrosterowang
elementy sktadowe systemow
rodzaje systemow wentylacji mieszkan
energooszczednosc systemow oraz efektywnoSc energetyczna wg WT2021

mgr inz. Katarzyna Szybalska Opole, 2021




Wentylacja - to ciagta i zorganizowana wymiana powietrza w budynku, polegajgca na dostarczeniu Swiezego powietrza do
pomieszczen oraz usunieciu zuzytego.

- grawitacyjna — w ponad 90% zasobdw, przeptyw powietrza wywotany jest roznicg temperatury (gestosci powietrza)
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia.
WADY - nieprzewidywalna, zalezna od warunkow atmosferycznych.

- mechaniczna - przeptyw powietrza wywotany jest dzigki podcisnieniu wytwarzanemu przez wentylator.
Rodzaje — nawiewna, wywiewna, nawiewno — wywiewna.
WADY - drozsza w zakupie i eksploatacji (nie zawsze).

- hybrydowa - przeptyw powierza wywotywany jest dzieki wspotdziataniu sit naturalnych potaczonych z pracg wentylatora,
Co najmniej okresowo wspomagany lub zastepowany pracg wentylatora. (PN- EN 12792:2006P)




RODZAJE WENTYLACJI W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

WENTYLACJA MECHANICZNA WYCIAGOWA

HIGROSTEROWANA STALOPRZEPLYWOWA
(CISNIENIOWA)




SYSTEMY WENTYLACJI W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

SYSTEM HIGROSTEROWANY 60

 automatyczna regulacja przeptywu powietrza w zaleznosci od wilgotnosci 50 FH

wzglednej powietrza w pomieszczeniach, o HH

 tasma poliamidowa steruje pracg przepustnic — dostosowujgc naptyw i |
30

wyptyw powietrza do aktualnych potrzeb wilgotnosciowych - im wyzszy

przeplyw [m¥h @10Pa]

poziom wilgotnosci w budynku, tym wigksze otwarcie przepustnicy, S

* zakres dziafania urzadzen 35-65% wilgotnosci, e i i

10 '
» pozwala na oszczednosc energii potrzebnej do podgrzania powietrza ==

wentylacyjnego nawet do 50% w poréwnaniu do systemow grawitacyjnych
i 30% do systemow statoprzeptywowych,

 stosowanie wentylatorow z automatykq dostosowujgca ich moc do stopnia
otwarcia elementow higrosterowanych.

0 10 20 30 40 5 60 /0 80

wilgotnosc wzgledna [%]

SYSTEM STALOPRZEPLYWOWY

* ilosc dostarczanego powietrza zalezy od roznicy cisnien na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen, wraz ze wzrostem tej
wartosci zwieksza sie naptyw powietrza,

* state strumienie powietrza usuwanego, niezaleznie od parametrow panujgcych w pomieszczeniach,
 system mniej energooszczedny,

» mozliwosc zastosowania automatyki z obnizeniem nocnym, ktora zwiekszy energooszczednosc systemu.

90

100
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NAWIEWNIKI POWIETRZA - okienne

elementy wewnetrzne okapy zewnetrzne
HIGROSTEROWANE

e — S —————._
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— —

CISNIENIOWE

CRasaaaaaias iia AREREEEEEAN
— —

e




NAWIEWNIKI POWIETRZA - scienne
montowane na wprost z okapem

glifowe IT—B \
na elewac]i Z czerpnig boczng

HIGROSTEROWANE

7-30 m*/h
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CISNIENIOWE
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7-27 m3/h




SCIENNE NAWIEWNIKI POWIETRZA - montaz

* montaz w gornej czesci przegrody o = —
zewnetrznej, (*r) C) (‘w,) C) (Hr)

o otwor w Scianie @130,

* nawiewnik min 200 cm nad posadzka, 15

cm od sufitu i 35 cm od Sciany,

1. rura LEG @125 [1 szt

2. wyttumienie rury LEG typ M3
3. phytka montazowa okapu

4. wkret o 4,5 [4 szt ]

5. panel zewngtrzry okapu AT



SCIENNE NAWIEWNIKI POWIETRZA - montaz

 przed wykonaniem izolacji budynku,
 otwor w Scianie @130, w gornej czesci przegrody




DOBOR NAWIEWNIKOW
V n = 3,4 - dobieramy 3 nawiewniki
u : : .
n= — n = 3,5 - dobieramy 4 nawiewniki
Vn n = 3,9 - dobieramy 4 nawiewniki

V,, - sumaryczny strumien powietrza usuwanego [m?/h]

V., - maksymalna wydajno$¢ nawiewnika [m3/h]

Elementy wptywajace na zmiane doboru ilosci nawiewnikow

— ograniczenia w mozliwosciach montazu (np. wymiar okna lub Sciany zewnetrznej),

— powierzchnia pomieszczenia, w ktorym nawiewniki majg by¢ zamontowane (szczegolnie
mieszkania jednopokojowe) — max. 2 nawiewniki w pomieszczeniu do 25m?

wieksza ilos¢ pomieszczen — w kazdym pokoju min. 1 nawiewnik,

mieszkania dwukondygnacyjne lub z antresolg

obecnosc urzadzen spalinowych wymagajacych doprowadzenia powietrza zewnetrznego
w statej ilosci — dodatkowy nawiewnik ciSnieniowy

NN

PN-83/B-03430/Az3:2000

Normatywna iloéé powietrza wentylacyjnego

. ) ) Strumien
¥p pomieszczenia .
e powietrza [m3'h]

kuchnia z oknem zewnetrznym
wyposaZona w kuchenke gazowa

lub weglowa

kuchnia z oknem zewngtrznym
wyposarona w kuchnie
w mieszkaniu do trzech osdb

w mieszkaniu dla wigcej niZ frzech osdb
kuchnia bez okna zewngtznego

lub wneka kuchenna, wyposazona

w kuchnie elektryczng

tazienka (z WC lub bez)

oddrielne WC

pomocnicze pomieszczenie bezokienne

(garderoba, schowek)

pokij mieszkalny znajdujacy sie na
wyZszej kondygnacji w wielopazio-

owym domu jednorodzinnym lub

kuchnia bez okna zewngtrznego

wyposaZona w kuchenke gazowa




DOBOR NAWIEWNIKOW

| B OE L 'S a " : o S :
Dn e u‘N . m llos¢ powietrza do usuniecia (a wiec i dostarczenia):
O
sl U

5 :

- " kuchnia z oknem i kuchenka elektryczng — 50 m3h
== | == =tazienka- 50 m¥h

I ]
‘D . = WC - 30 m3/h
oL [l
Tt
V" — suma powietrza do usunigcia - 130 m3/h

V, — wydajnos¢ jednego nawiewnika — np. EXR.306 = 30m3/h
n — liczba nawiewnikow

n=Vn [ Vs =130/30 = 4,3 szt

Przyjeto, ze w danym mieszkaniu powinny zosta¢ zamontowane 4 nawiewniki.




KRATKI WYCIAGOWE - higrosterowane

T I A BXC 0125
NRENARENNNNRNNRRNNNPZ anNNRNNRRRE Ap = 50 Pa
ARANARARN ARNRRRP-qd ARARANRARAARAR -

= sg automatyczne, regulujq iloS€ usuwanego powietrza ==%==== zakres pracy

= dziataja  zakresie wilgotnosci od 30 do 80%, T T T

= czujnikiem sterujgcym jest zamontowana wewnatrz tasma A A

poliamidowa’ -u-----
= demontowany front umozliwia czyszczenie widocznych A A N AR A AR ARRRARARRE
elementow. 10 20 30 40 5 0 80 90 100

wentylacja sredniocisnieniowa
wentylacja Sredniocisnieniowa z wentylatorami dachowymi wentylacja niskocisnieniowa

z wentylatorami dachowymi + czujnik ruchu z nasadami wentylacyjnymi




ELEMENTY TLUMIACE

TLUMIKI PRZEGLOSOWE
montowane miedzy kondygnacjami

TLUMIENIE

PRZEGLOSOW
AKUSTYCZNE REGULATORY
montowane na odejsciu od trojnika
PODSTAWA TLUMIACA LUB
SKRZYNKA ROZPREZNA NA

TLUMIENIE HALASU WYMIAR

WENTYLATOROW

TLUMIKI POLELASTYCZNE / e

montowane na podejsciu do podstawy

¥ AERECO



KRATKI WYCIAGOWE - cisnieniowe

= 53 automatyczne — samoczynna regulacja przeptywu,
= usuwajq statq ilo$¢ powietrza w zaleznosci od modelu — 15/30 m3/h lub 50/70 m3/h, 15/30/45/60/75/90 m3/h,

= demontowany front umozliwia czyszczenie widocznych elementow.

90 m3/h

0 [m/h]

ﬁ1[}[}f125 5[}:"?[} meh

7N --

§100/125. 50/70 m3/h
el B D e
| 60 m3/h

==----- 22 e
. - 5 m

fi100/125, 15/30 m3/h S
h_——| VT T

e e——
- Izl 30 m3th
.-‘----------

f100/125, 15130
T
-------------

75 m3ih

15 m3/h

100 120 140 180
Ap [Pa]




SYSTEMY WENTYLACJI W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM — schematy instalacii

niskoci§nieniowy sredniocisnieniowy $redniocignieniowy $redniocisnieniowy
nasady wentylacyjne wentylatory dachowe wentylatory zbiorcze wentylatory kanatowe
HIGRO/PRESO HIGRO/PRESO HIGRO/PRESO

i

nasada @— wentylator
kraciec przylaczeniowy

1,

tumik po stronie wyrzutu T A G T

@IIIIIIIH,Z

E tumik po stronie ssawnej —— podstawa tumiaca i I, —— tumik po stronie ssawnej — wentylator
= — ( 47 wentylator
wypozaZenie dodatkowe, E _ i : : . ; E
skrzynka tlumiaca = Humik po stronie ssawnej przepustnica regulacyjna = —— flumik po stronie asawng;
o —— — kratka higro.s’te.rou.rana _I _| kratka higrosterowana lub — kratka higrosterowana
lub cisnieniowa cisnieniowa —|: lub cisnieniowa
klapa ppoz. klapa ppez. Hapa ppot. klapa ppoz.
— B H - —
— przewdd wentylacyjny . :
przewdd wentylacyjny —— przewod wentylacyjny
_ przewod wentylacyjny
— B o - —
+ nawiewnik HIGRO® & nawiewnik H|GRO®
(montowany w pokojach) montowany w pokojach + nawigwnik HIGRO® : + nawiewnik HIGRO®
(montowany w pokojach) (montowany w pokojach)
H H H




URZADZENIA WYCIAGOWE - nasada niskocisnieniowa nasada

krociec przytaczeniowy

#umik po stronie ssawne|

— Budynki nowe i modernizowane (do 5 kondygnacji)

— Maksymalna dtugosc¢ odejs¢ poziomych — 1,5 m wyposazenle dodatkowe,

skrzynka ttumigca

————

— Maksymalna obliczeniowa predkosc przeptywu powietrza

w pionach — 2,5 m/s ratka

— Zuzycie do 50% mniej energii w stosunku do grawitaci dana ppos

— Regulacja za pomoca kratek wyciagowych

. higrosterowanych

przewdd wentylacyjny

+ nawiewnik HIGRO®
: . (montowany w pokojach)
Kratka wyciggowa higrosterowana

zakres przeptywu 10 — 75 m¥h




NASADA NISKOCISNIENIOWA — sposéb montazu

Montaz z wykorzystaniem
krocca — podtaczenie 1 pionu

Montaz z wykorzystaniem
skrzynki rozpreznej — podtaczenie 2 lub
wiecej pionow

Nasada VBP

Krociec KPV
i Czapa komina
%‘ | Kapinos

: 1k Docieplenie

: zewnetrzne

. lzolacja z wetny
mineralne|
Ttumik SAS

Pion wentylacyjny

Nasada VBP

| Skrzynka rozprezna na wymiar
N (izolacja 30 mm wtdkna szklanego
Iy B lub ARMAFLEX 13 mm)

R Czapa kominowa
(wykonanie np. blacha + izolacja)

01 BN Kapinos
— - [ Docieplenie zewnetrzne

K * * izolacja z wetny mineralnej
\ Thumik SAS
Pion wentylacyjny




NASADA NISKOCISNIENIOWA - szafa zasilajaca

Szafa zasilajaca.

— Indywidulna regulacja parametrow pracy kazdej nasady,

— Wyposazona w regulatory montowane na listwie
zaciskowe|

— llos¢ regulatorow = ilosci nasad (max. 16 nasad z jedna;

| i
szafy) e ——

e

— Posiada wbudowany system chtodzenia,

— Posiada sygnalizacje Swietlng — zasilanie | awaria,

———
€ AERECO 000
HEGULATOR HX.YBP VEP

— Montaz wewnatrz budynkow, np. na ostatniej
kondygnacji klatki schodowej; max. dtugosc przewodow
to 50 m.

\J\.‘l}!_ll.l""“-.ng‘ai‘.‘.',"..'u -




NASADA NISKOCISNIENIOWA - sposéb montazu

IV
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URZADZENIA WYCIAGOWE - wentylatory Srednioci$nieniowe _ wentylator

— Budynki nowe i modernizowane

B
5
]
[=¥]
=
S
8
[xE]

— Maksymalna obliczeniowa predkosc przeptywu powietrza

—— fumik po stronie ssawnej

w pionach — 3,5 m/s
— Regulacja wydajnosci za pomocg kratek wyciaggowych ke horoee
ral g rowana
HIGRO lub PRESO I o eenieniova
klapa ppoé.
— Automatyczna regulacja mocy za pomocg zintegrowanej
automatyki HD/PD
— Silnik elektronicznie komutowany EC
— Montowane na podstawach lub skrzynkach rozpreznych —— przewéd wentylacyjny

na wymiar i ttumikach akustycznych

+ nawiewnik HIGRO®
{(montowany w pokojach




WENTYLATORY SREDNIOCISNIENIOWE - realizacje

wentylator —H = automatyka

podslawa lub skrzynka rozprezna na wymiar
obrobka blacharska

papa lermozgrzewalna wywinac na 15 cm —

styropian B
czapa felbetow
kobek rozporowy

2 x papa lermozgrzewalna 1

styropian 8

bloczki ceramiczne Porothem 11,5
thumik akustyczry 1200 mm

lermozgrzewalna wywinac na 15
s mn?giww?rc styropian

2 X papa termozgrzewalna 1cm— = 2h

styropian 0,035 WimK 20-40 cm
klimy styropianowe

paroizolacia fol

trop filigran 16 - 18 cm wg. proj. konsl




WENTYLATORY SREDNIOCISNIENIOWE - realizacje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 2285), ktore weszta w zycie 1 stycznia 2018 r

§ 152. [Czerpnie powietrza]

12. Odlegtos¢ wyrzutni dachowych,
mierzac w rzucie poziomym, nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 m od:
1) krawedzi dachu, ponizej ktore]
znajdujq sie okna;

dachu;
3) najblizszej krawedzi okna w
Scianie ponad dachem.

13. Jezeli odlegtosc, o ktorej mowa
w ust. 12 pkt 2 3, wynosi od 3m do [
10 m, dolna krawedz wyrzutni
powinna znajdowac sie co najmnigj
1 m ponad najwyzsza krawedzig
okna.
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WENTYLATORY SREDNIOCISNIENIOWE - realizacje

Wentylator dachowy

Podstawa dachowa z odej$ciem
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Dodatkowe informacje techniczne:

wykonanie odstojnika

MOZE WYSTAPIC MIEJSCOWE
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PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 2285), ktore weszta w zycie 1 stycznia 2018 r.

§ 148. [Wymogi wentylacji]

1. Wentylacje mechaniczng wywiewng lub nawiewno-wywiewng nalezy stosowa¢ w budynkach wysokich i wysokosciowych oraz w innych
budynkach, w ktérych zapewnienie odpowiedniej wymiany powietrza nie jest mozliwe za
pomocg wentylacji grawitacyjnej lub wentylacji hybrydowej. W pozostatych budynkach moze by¢ stosowana wentylacja grawitacyjna lub

wentylacja hybrydowa.

Interpretacja - od wejScia w Zycie tych przepisow wszystkie instalacje wentylacji grawitacyjnej w budynkach nalezy uznac za niepoprawne,
bo zadne nie sq w Stanie spetnic tego wymagania! Jesli projektant wybrat system wentylacji hybrydowej, ktory wspomagany jest pracqg
urzadzenia mechanicznego 24 godziny na dobe to spetnienie warunku nalezy oczywiScie uznac za dokonane.




URZADZENIA WYCIAGOWE — wentylatory zbiorcze

— Dla bardziej skomplikowanych instalacji

— Maksymalna obliczeniowa predkosc przeptywu
powietrza w pionach — 3 m/s

— Regulacja wydajnosci za pomocg
kratek wyciagowych HIGRO lub PRESO

— Urzadzenia z jednym lub dwoma kroccami

ssawnymi

=

il

1,

wyrzutnia

ttumik po stronie wyrzutu

ttumik po stronie ssawnej

( """""@'""""\—

=

wentylator

przepustnica regulacyjna

—— kratka higrosterowana lub

cisnieniowa

— klapa ppoé.

przewod wentylacyjny

+ nawiewnik HIGRO®
(montowany w pokojach)



izacje

WENTYLATORY ZBIORCZE - real
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URZADZENIA WYCIAGOWE - wentylatory kanatowe

Zaluzje lgmelowe z m

czapa kominowa

oZliwoscig demontazu

Tiumik pélelastyczny

o diugosct 0,/m.

Srednica zgodna z kréccem wyrzutowym

Ttumik pdtelastyczn

wentylatora

Wentylato

automatyka

Srednica zgodna

Zabezpiec

ze $Srednicq paun.a

cey¢ rurg SPIRO

czelnienie np. welna m

herain@ + Zaprawa

Kratikla wyciggowad ~

cementowa)
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\WiI— wyrzutnia

— tlumik po stronie wyrzutu

— wentylator

—— flumik po stronie ssawne

kratka higrosterowana
lub cisnieniowa

klapa ppoz.

— przewdd wentylacyjny

+ nawiewnik HIGRO®
(montowany w pokojach)



WENTYLATORY KANALOWE - real

izacje
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URZADZENIA WYCIAGOWE - wentylatory zbiorcze

— Budynki nowe | modernizowane

— Mozliwosc podpiecia do 7 kratek
wyciagowych przy jednym przewodzie
wyrzutowym

—» Regulacja za pomoca kratek wyciagowych we
HIGRO lub PRESO

N Wewn Qtrzn a | y40) | aCj aa kU Styczn a charakterystyka pracy charakterystyka mocy ~ Poziom cisnienia akustyczne-
go Lp w odlegtosci 2 m dB(A)

(3 [m3h]

Mozliwos¢ ustawienia pozioméw cisnienia statycznego:
[1] 80 Pa, [2] 100 Pa, [3] 120 Pa

Zakres przeptywu do 250 m3/h, Zakres przeptywu do 210m?3/h,
podcisnienie max. 130 Pa, 52W podcisnienie max. 118 Pa, 27W




URZADZENIA WYCIAGOWE - schemat dziafania

31



URZADZENIA WYCIAGOWE SertyIac/alealontIKoSmetcZnc opme : .- :

POM. POMOC. WC STERYLIZACJA POM. SOCJALNE
10.44m2 19.75m2+2.26m2 2.30m2 7.48m2 4.05m2 9.39m2

plytki ceramiczne plytki ceramiczne plytki ceramiczne plytki ceramiczne plytki ceramiczne plytki ceramiczne

Hoins

plytki ceramiczne

niezalezna obstuga kilku
pomieszczen,

nietypowe rozwigzania

ustalane z rzeczoznawcg b
sanepidu, 0
budynki pod konserwatorem [RS8

33.00m2

Za bytk()W plytki ceramiczne

hp=60cm

klatka schodowa pomieszczenie - nie podlega zmianie sposobu uzytkowania
Ipoza opracowaniem/ Ipoza opracowaniem/

budynek mieszkalny wielorodzinny

/poza opracowaniem/

| I —

EHT 302
5-30m*h




URZADZENIA WYCIAGOWE - wentylacja biur

o Q Q o o o o -
I I I I I I I
NE  N= 8= NE o= 8= a= |
2E g5 25 gE E& A 4 gE8 g5 /
q 9§ o & 5 | PRZYLACZE g g
R N &R A i ENERGETYCZNE &e e
6 @ ﬁ @ ﬁ @ EXR302.HP
— 7-28m*h
] KSIEGOWOSE
A — PANELE
POMIESZCZENIE WATROLAP A: 15,19 m2 EXR302.HP
1 POMIESZCZENIE POMIESZCZENIE | 728mem
TERAKOTA 12 TERAKOTA o< GAB.ZARZADU
A: 25,90 m2 TERAKOTA TERAKOTA A: 7,57 2, [ | 8s o
Y A: 16,76 m2 A: 26,11 m2 gr PANELE
Wyw=6 @ A: 26,02 m2
Hpom=300cm E
[ = [
e
¥ S
= =" v H = Ij h
Wyw=6 | [Hyw=3 A=t eV Ww=2 L | ro— ‘ | ‘
XY “Wyw—32 2o A — HOLL+KOMUNIKACJA y ' .
BXC 273 -~ —oxC 2 Wyw=5 02 BXCHTS oy . BXC 273
, 70m’/h VAM LOom /b | KIi! 70mh
-10 Wyw-9 o125 OF TERAKOTA ] m
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ZALETY SYSTEMOW HIGROSTEROWANYCH

— Nawet ponad 50% 0szczednosci energii
w porownaniu do systemu statoprzeptywowego

— Automatyczna, bezobstugowa regulacja
zapewniajgca zadowalajaca jakosc powietrza
wewnetrznego

— Mozliwos¢ zmniejszenia wymaganej mocy zrodta
ciepta oraz wielkosci przewodow instalacji ogrzewania

—> Lepsza ocena przy obliczaniu charakterystyki

energetycznej budynku — nizsze EP

NARODOWA
‘ AGENCJA
i ‘ POSZANOWANIA

ENERGI S.A.

OCENA ENERGETYCZNA NAPE - 4/2018

SYSTEM WENTYLACJI HYBRYDOWEJ
VBP HIGRO AERECO

Na podstawie zintegrowanych komputerowych symulacji dziatania wentylacji oraz
zuzycia energii w cyklu rocznym stwierdzono, ze oceniany system wentylacji zasto-
sowany w wielorodzinnym budynku referencyjnym NAPE jest w stanie zapewni¢
wymagana intensywnos¢ wymiany powietrza.

Oceniany system wentylacii: Uzyskana kategoria
Wentylacja hybrydowa VBP Higro AERECO do budynkéw efektywnosci energetycznej:
wielorodzinnych (86 nawiewnikow EXR, 54 kratki wywiewne

GHL, 2 nasady kominowe VBP, 5 nasad kominowych

VBP.SKY). NAPE rekomenduje oceniany
Szczegétowe informacje u producenta/dystrybutora. system wentylacji

Zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania i wentylacji [kWh/(rok)] Wielorodzinny budynek referency)ny
80000 80 000 100000 NAPE:

Powierzchnia
1616 m?, kuba-
tura 4202 m’®,
23 mieszkania, | u ﬂ
Wielo il PE &
o ff S 470sb.iz0- (U
VBP Higro AERECO | lacyjnosc cie- !
- > A oo |
! plna wg wyma- | HD
gann WT (Dz.U. -LtY m “} o g
2002 nr 75 poz.690z
pdzn. zmian.), wyposazony w referencyjny
system wentylacji grawitacyjnej lub me-
chanicznej wywiewnej zgodny z WT (Dz.
253 ; e | U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmian.)
o SRR . g oraz PN-83/B-03430/Az3:2000, zasilany
_energetycznej NAPE f ) Z miejskiej sieci cieplowniczej.
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Szczegolowe informacje na stronie:
http:/iwww.nape.pl/pl/rekomendacje

Oszczednose >70% energil [
Oszczednose
Oszezednosc

PREZES ZARZADU
Narodovej Agencj Poszanowania Energi SA.

Zuzycle energl > 110
poz. Merancyjnego
Informacje o procedurze okreélania kategorii efektywnosci energetycznej 5 V .
NAPE, obliczeniach zuzycia energii oraz symulaciji dziatania wentylacji Andrzej Wiszniewski

znajduja sie na stronie http:www.nape.pl/pl/rekomendacje Warszawa, 1 luty 2018r.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA




Przepisy 2021 - Efektywnos¢ energetyczna

« Efektywnos¢ energetyczna budynku, czyli jego sprawnos¢ energetyczna, to stopien przygotowania budynku do zapewnienia
komfortu jego uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem przy jednoczesnym mozliwie najnizszym zuzyciu energii przez ten
budynek.

« Charakterystyka energetyczna budynku jest to zbiér danych i wskaznikéw energetycznych budynku, okreslajacych catkowite
zapotrzebowanie na energie niezbedng do ich uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

« Wartos¢ wskaznika EP [k\Wh/(m?rok)], okresla roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Uwzglednia ona obok energii koncowej,
dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika
energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywno$c¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i Srodowisko

Wshkainik rocznego zap oirzebow ania na nieodnayvialna energie p derwoina EP [KKWhiGn' -




Przepisy 2021 - Efektywno$¢ energetyczna systemow AR Higro

Maksymalne wartosci wskaznika EP ., na potrzeby ogrzewania,

wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKWh/(m? *rok)

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014r. | Od 1 stycznia 2017 r. | Od 31 grudnia 2020 r.

jednorodzinny

wielorodzinny




Efektywno$¢ energetyczna systemow wentylacji mieszkaniowej

Ocena efektywnosci energetycznej polega na pordwnaniu rocznego zuzycia energii (ogrzewanie i napedy zwigzane z wentylacja) oraz
strumienia powietrza (minimum, maksimum i Srednia — dla Sredniej dobowe] temperatury powietrza zewnetrznego

) w budynku mieszkalnym wielorodzinnym wyposazonym w system wentylacji
mechanicznej higrosterowanej, ze zuzyciem energii w takim samym budynku wyposazonym w referencyjne systemy wentylacji
grawitacyjnej i statoprzeptywowe;

Podstawowe zatozenia dla budynku:

 budynek 8 kondygnacyjny podpiwniczony, piwnica nieogrzewana

* mieszkania typu M1, M2 i M3 (i odpowiednie zatozenia odnos$nie
sposobu uzytkowania budynku), w sumie 23 mieszkania uzytkowane przez
47 osob

 dach pfaski

 parametry cieplne przegrod budowlanych (minimalne wymagania wg
warunkow technicznych, dla budynkéw nowowznoszonych)

* powierzchnia ogrzewana 1 634,4 m? kubatura 5 865,1 m3

 wspdiczynnik ksztattu A/V = 0,35

* ogrzewanie wodne przy pomocy grzejnikow konwekcyjnych

 zrodto ciepta — sie€ cieptownicza
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Rys. 1. Widok wielorodzinnego budynku referencyjnego NAPE
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Efektywno$¢ energetyczna systemow wentylacji mieszkaniowej
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WARIANT 1 — wentylacja grawitacyjna (okna z nawiewnikami, kanaty wentylacji
grawitacyjnej)

WARIANT 2 - wentylacja mechaniczna wywiewna statoprzeptywowa
WARIANT 3 - wentylacja mechaniczna wywiewna higrosterowana

Zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania 1 wentylacji [kWh/(rok)]
20000 40 000 60 000 80 000 100000 120000 140000
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Wielorodzinny budynek ref. NAPE
ref. system wentylac)i mech. wywiewne;
Wielorodzinmy budynek ref. NAPE

wentylacja mechaniczna

AR HIGRO AERECO ) redni strumien
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Kategoria efektywnosci
energetyczne] NAPE

< REKOMENDACJA NAPE

Epee—— PR B O S50 1 SESPT e B &

NARODOWA

A% AGENCJA
e POSZANOWANIA

ENERGII S.A.

OCENA ENERGETYCZNA NAPE - 1/2019
SYSTEM WENTYLACJI MECHANICZNEJ

AR HIGRO AERECO

Na podstawie zintegrowanych komputerowych symulacji dziatania wentylacji oraz
zuzycia energii w cyklu rocznym stwierdzono, ze oceniany system wentylacji
zastosowany w wielorodzinnym budynku referencyjnym NAPE jest w stanie zapewni¢

wymagana intensywnos¢ wymiany powietrza.

Oceniany system wentylaciji:

Wentylacja mechaniczna AR HIGRO AERECO do budynkow
wielorodzinnych (69 nawiewnikow EXR, 23 kratki wywiewne
BXC211i31 BXC214, 2 wentylatory HAT.160.B.HD

i 5 wentylatorow HAT.200.C.HD).

Szczego6towe informacje u producenta/dystrybutora.

Zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania i wentylacji [kWh/(rok)]
0 20 000 40 000 60 000 80 000 100000 120000

Wielcrodzinny budynek ref. NAPE ¢
ref. system wentylacji grawitacyjnej
Wielorodzinny budynek ref. NAPE 8
ref. system wentylacji mech. wywiewnej |
4000

Wielorodzinny budynek ref. NAPE
wentylacja mechaniczna

AR HIGRO AERECO 1 bt ]
3 { TN PRl

140 000
6000 -

i [vaksimum ]
i

Strumien powietrza w trakcie sezonu ogrzewczego [m3/h]

Kategoria efektywnosci
energetycznej NAPE

Oszczednodé >50% energh

Oszczednosé >30% energil

Oszezednodc >10% energil

Poziom referencyjny zuzycla energil
plerwotne) wediug NAPE

Zuzycle energli >110%
poziomu referencyjnego

Informacje o procedurze okreslania kategorii efektywnosci energetycznej
NAPE, obliczeniach zuzycia energii oraz symulacji dziatania wentylacji
znajduja sie na stronie http:www.nape.pl/pl/rekomendacje

Uzyskana kategoria
efektywnosci energetycznej:

NAPE rekomenduje oceniany
system wentylacji
Wielorodzinny budynek refergncyjny
NAPE: P
4 = =il
Powierzchnia -
1616m*, kuba-
tura 550,5m’,
23 mieszkania,
47 os6b, izo-
lacyjnos¢ cie-
plna wg wyma- B
gan WT (Dz.U. L
2002 nr 75 poz.690 z
po6zn. zmian.), wyposazony w referencyjny =
system wentylacji grawitacyjnej lub me-
chanicznej wywiewnej zgodny z WT (Dz.
U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zmian.)
oraz PN-83/B-03430/Az3:2000, zasilany
z miejskiej sieci cieplowniczej.
Szczegdlowe informacje na stronie:
http://www.nape.pl/pl/rekomendacje

PREZES ZARZADU

Narodowej Agenci foszanowania Energi SA
Andrzéj Wiszniéski/

Warszawa, 15 marca 2019 .




Efektywnos¢ energetyczna systemow higrosterowanych

Sposob uwzgledniania systemu wentylacji higrosterowanej przy obliczaniu charakterystyk energetycznych

Rodzaj systemu wentylacji Wspétczynnik poprawkowy n
— " . : :
V — Budynek mieszkalny jednorodzinn
ex ex1 n y y) y

Wentylacja mechaniczna o statej wydajnosci,
dziatanie ciggte, referencyjny NAPE

V.1 — projektowana wartoS¢ podstawowego : :
Wentylacja mechaniczna HIGRO

strumienia powietrza zewnetrznego w

Budynek mieszkalny wielorodzinny

przypadku systemu wentylacji o dziataniu

ciagtym i statego w czasie strumienia Wentylacja mechaniczna o statej wydajnosci,

: dziatanie ciagte, referencyjny NAPE
powietrza

. , _ Wentylacja mechaniczna AR Higro
n — wspotczynnik poprawkowy, wynikajacy z
dostosowywania intensywno$ci wentylacji do Wentylacja hybrydowa VBP Higro

rzeczywistych potrzeb, wedtug tabeli: Wentylacja meczaniczna VBP Higro

Wentylacja mechaniczna VCR Higro




Efektywno$¢ energetyczna systeméw AR Higro

Wartosci EP w zalezno$ci od sposobu zasilania budynku w energie oraz zastosowanej wentylacji w przyktadowym budynku mieszkalnym
wielorodzinnym (8-kondygnacyjnym) — wspotczynniki przenikania ciepfa na rok 2017.

EP, ., = 85 kWh/(m?2-rok)

w;— wspofczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej

41



Efektywno$¢ energetyczna systeméw AR Higro

Wartosci EP w zalezno$ci od sposobu zasilania budynku w energie oraz zastosowanej wentylacji w przyktadowym budynku mieszkalnym
wielorodzinnym (8-kondygnacyjnym) — wspotczynniki przenikania ciepfa na rok 2021.

EP, ., = 65 kWh/(m?2-rok)

w;— wspofczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej
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ZALETY SYSTEMOW HIGROSTEROWANYCH - obliczanie wskaznika EP

WNIOSKI

» Zastosowanie systemow higrosterowanych zmniejsza koszty eksploatacyjne o nawet 50% oraz
poprawia charakterystyke energetyczna budynkéw — zmniejsza EP

» Celem wprowadzenia obowiazku sporzadzania Swiadectw jest promowanie budownictwa efektywnego
energetycznie i zwigkszanie Swiadomosci spotecznej w zakresie mozliwosci uzyskania oszczednosci
energii w budynkach oraz zwiekszenie pozyskania energii ze zrédet odnawialnych

« Samo dostosowanie wspotczynnikow przenikania ciepta do przepisow w 2021 r. nie zmniejszy EP na
tyle, by spetni¢ wymagania rozporzadzenia dotyczace wspétczynnikéw EP — bedziemy zmuszeni
stosowacé odnawialne zrédia energii




DZIEKUJE ZA UWAGE

mgr inz. Katarzyna Szybalska Opole, 2021




