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Projektowanie systemow kanalizaciji
cisnieniowej z uwzglednieniem
problemow emisji odorow.
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ZAGADNIENIA:

1. Przyczyny powstawania odorow w systemach kanalizacji
cisSnieniowe,;.
2. Podstawy projektowania kanalizacji ciSnieniowej:
e Okreslenie punktu pracy pompy,
* Objetosc rurociggdw ttocznych, czas przebywania
sciekow w tych rurociggach.
* Retencja w zbiornikach przepompowni
3. Zmiana objetosci rurociggu poprzez zmiane ich Srednicy —
pompy z wolnym przelotem, pompy z nozami tngcymi.
4. Mozliwosci zmiany czasu przebywania sciekow w
rurociggach ttocznych.
5. Urzadzenia do przedmuchiwania rurociggow.
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Likwidacja ucigzliwych zapachow - odoréw
Podstawy

Praktyka

Dtugi czas przebywania w warunkach beztlenowych powoduje w kazdym

przypadku powstanie problemoéw z zapachem i korozjg.

Przez redukcje (pozbawienie O,) powstaje gaz H,S (siarkowodor) ktory
wydostaje sie do atmosfery.

W atmosferze siarkowodor przechodzi w kwas siarkowy | powoduje

korozje siarkowg .
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Likwidacja ucigzliwych zapachow - odoréw
Podstawy

Kiedy powstaje odor

Jak pokazuje praktyka, w zaleznosci od jakosci sciekow oraz temperatury, po

okoto 2 h powstaje maksymalny stopien nasycenia tlenem.
Potem rozpoczyna sie proces powstawania beztlenowcoéw z materiatow
organicznych, co powoduje:
- powstawanie odoréw
- odktadanie osadéw, sedymentacja
- powstawanie korozji

Zrédto: KA-Betriebs-Info 2000
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Likwidacja ucigzliwych zapachéw - odoréow
Podstawy

Gdzie powstaja uciagzliwe zapachy

Uciazliwe zapachy w systemach kanalizacji ciSnieniowej powstajq w:

- Przepompowniach
- Rurociggach ttocznych
- Obnizeniach rurociggow ttocznych (syfonach) wynikajacych z konfiguraciji
terenu
- Studniach rozpreznych

Zrodto: KA-Betriebs-Info 2000
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Likwidacja ucigzliwych zapachow - odoréw
Podstawy

Jak mozna temu zaradzic¢:

Odpowiednie predkosci przeptywu w rurociggach ttocznych (V > 0,7 m/s)

Odpowiedni czas przebywania sciekdw w przepompowni — retencja w
zbiorniku przepompowni

Czeste wypompowywanie scieku z przepompowni

Odpowiedni czas przebywania sciekdw w rurociggu ttocznym — objetos¢
rurociggu

Redukcja powstawania osadu w studni

Natlenianie sciekéw i ptukanie rurociggow

Mozliwie niski poziom sciekéw w przepompowni
Zrodto: KA-Betriebs-Info 2000
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Systemy odprowadzenia sciekéw
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Predkosc¢ przeptywu w rurociggach
ttocznych

EN PN 1671

V => 06m/s < 09m/s i 1-2x/dzien

min

Predkos¢ przeplywu mozna obliczy¢ z wzoru:

V = Q/A
gdzie: Q — wydajnosé pompy,

A — przekrdj rurociggu ttocznego
Przy czym predkos¢ przeptywu uzyskana bedzie:
 od pompy

« od kompresora lub innego czynnika transpotujacego
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Przepisy wykonawcze | europejskie

normy

PN-EN 12050 2001 Przepompownie sciekow w budynku i ich
otoczeniu

PN-EN 12056 2001 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz
budynkow

PN-EN 1671 2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

Norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN
16932-1:2018-05 - wersja angielska, PN-EN
16932-2:2018-05 - wersja angielska, PN-EN
16932-3:2018-05 - wersja angielska

PN-EN 752-1 01/1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne Norma
wycofana i zastapiona przez PN-EN 752:2017-

06 - wersja anqgielska

v N =Y I/MIN WU W Y


https://sklep.pkn.pl/pn-en-16932-1-2018-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-16932-2-2018-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-16932-3-2018-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-752-2017-06e.html

Systemy odprowadzenia sciekéw

Pompowanie scieku

P
<

/

NN

I
DR | e S

.
NN MA /AN

Przyktadowa przepompownia

Doplyw scieku

S

a

:»} PENTAIR JUNG PUMPEN



Systemy odprowadzenia sciekow

Kanalizacja cisnieniowa:

- typ pompy
- Srednica rurociagu ttocznego

- stacje do napowietrzania sciekéw

|

Normy i przepisy branzowe

|

Pracownia projektowa

Doptlyw sciekow:

-liczba mieszkancéw planowanych do
podigczenia do systemu kanalizacji
obecnie i w przysztosci

- zuzycie wody przez mieszkanca

- ilos¢€ scieku z stref gospodarczych,
przemystowych, hoteli

1

Plan zagospodarowania
przestrzennego, dane statystyczne

Urzad miasta/gminy
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Systemy odprowadzenia sciekow
dobowa nierownomiernosc¢ naptywow

Diagramm 1: Zuflussganglinien (DAWA A 134 - Bild 3
und &)
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] g Nier6wnomienno$¢ dla obszarow mieszkalnych
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tereny przemystowe
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Pompy typu MultiCut
Charakterystyki i wydajnosc¢ dla V=0,7 m/s

MultiCut

a1 (o2} ~ e}
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Wysokos¢ podnoszenia (m)
Forderhdhe [m]
S 5
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Wydajnos¢ (m?3/h) 2 PENTAIR JUNG PUMPEN



Zatozenia projektowe
Straty-rurociag bez i z powietrzem

« Rurocigg bez powietrza
* Hyeo = ROZNica wysokosci pomiedzy punktu rozprezenia a punktem wytgczenia pompy
*Hgeo = NNL - NNpys =7,0m-0,0m=7m
* Hyeo = ? Rurocigg z powietrzem
NN, 10,0 m

NN, 8,0 m NN, 7,0m

Rozprezenie

1 Rurocigg z powietrzem

o Brak ciggtosci strumienia scieku

Wyiscie z 0 Pecherze powietrza w czesci opadajgcej rurociggu
przepompowni
o Straty danego odcinka sg sumowane

NN o, 0,0 m O Hgeo = (NN, = NN ,5) + (NN, - NN 5) =
Punkt wylgczenia (8,0m—-0,0m) + (10,0 m-6,0m) =12 m



Predkosc¢ przeptywu w rurociggach
ttocznych

EN PN 1671

\Y; => 06m/s < 09m/s i 1-2x/dzien

min

Jung Pumpen

\Y; = > 0,7m/s i 1x/dzien

min

Predkos¢ przeplywu wynika z punktu pracy pompy (wydajnosci) i Srednicy

rurociggu ttocznego.
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Czas przebywania scieku w rurociagu
ttocznym

Zgodnie z EN PN 1671

Czas przebywania sciekéw w rurociggu kanalizacji ciSnieniowej

powinien by¢ ponizej 8 h .

Czas przebywania sciekéw w rurociggu nalezy do tego
parametru dostosowac.
Punkt 5.4.3 normy EN PN 1671
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Czas przebywania scieku w rurociggu
ttocznym

CZAS PRZEBYWANIA SCIEKU W RUROCIAGU:

T=V rur./ Qnapt

Gdzie:

Vrur. — objetosc rurociggu ttocznego

Qnapt. — ilos¢ doptywajgcego scieku do przepompowni w ciggu doby
Nasze doswiadczenia:

Qnapt na dobe jest od 4-5 razy wieksze od Vrur. — dla gestej zabudowy i duzej
liczby mieszkancow

oraz

Qnapt na dobe jest od 6-7 wiekszy od Vrur. dla zabudowy rozlegtej i matej liczby
mieszkancow

POPRAWNY DOBOR RUROCIAGU
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Rurociagi ttoczne — minimalne
srednice rurociggow zbiorczych

Norma Zalecenia

DWA-A 116-2 DN 65 Pompy- minimalny przelot 40 mm
DN 32 Pompy z narzedziem thgcym

PN EN 1671 DN 32 Pompy z narzedziem thgcym

> DN 80 Pompy w wolnym przelotem

ATV-A 134 > DN 80 Pompy- minimalny przelot > 80 mm
< DN 80 Pompy z narzedziem tngcym

Jung Pumpen DN 40 MultiCut z narzedziem tngcym
> DN 80 Pompy- przelot > 40 mm < 80 mm
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L — (metrach)

Napityw a czas przebywania w rurociagu

Maksymalna dtugosc¢ rurociggu dla czasu przebywania scieku rownym 2 godziny w zaleznosci

Systemy odprowadzania sciekow

od naptywu Scieku i Srednicy rurociggu di
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Systemy odprowadzenia sciekow

Retencja w zbiorniku przepompowni
V ret =Q napt x (Q pom — Q napl)/N x Qpom

Hret =Vret/F Gdzie:

H zat — poziom zataczenia pompy
H wyt — poziom wytaczenia pompy
H ret — wysokos¢ stupa retencji

SORGAGAN : N\ V zat - objetos¢ sciekow w momencie
2] Il 'Z .
t
NN v B NN zataczenia pompy
| ) | V ret — objetos¢ retencyjna
: 7 Q napt — maksymalny naptyw sciekow
E , { Q pom - wydajnos¢ pompy
____________ IN N — dopuszczalna godzinowa
AU I ™ ilos¢ zataczen pompy
of [ | ; F — pole przekroju poprzecznego zbiornika
'ﬂ':ﬂ - I '?F / /
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Rozwigzywanie problemow na przykiadzie
przepompowni przydomowych

Zbiornik PE HD Pompa z rozdrabniaczem MultiCut

%  Utwardzone i zahartowane narzedzie tngce,

- Klasa przejezdnosci B w

standardzie —

* potozone na zewnatrz i zabezpieczone przed

blokowaniem

- Traversa, zawor zwrotny PPA
(Polyphtalamid) * z mozliwoscig regulacji

. . » dodatkowe rowki spiralne
- Prowadnica stal nierdzewna

Ztgcze kablowe typu gniazdo-wtyczka
- Zasuwa oraz przedtuzka

pokretfa zasuwy stal
nierdzewna, rura tfoczna stal

nierdzewna (__x > + Dodatkowe napowietrzanie
; {

- Dwa krééce doptywowe DN Samoodpowietrzajgca sie

150 | « Uszczelnienie watu SiC

Dodatkowe zalety systemu tngcego:

« Zmniejszenie kozucha sciekowego

-
1
-

L]

- Wszystkie elementy odporne
na korozje

- System sprzegajacy ze
zintegrowanym zaworem
zwrotnym z rurg ttoczng -
zawor zwrotny wyciggany wraz
z pompg i rurg ttoczng

p"-——v
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Rozwiazywanie problemow — instalacje ptuczace
| natleniajace
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Kilka elementow, ktore rzutujg na
bezproblemowa prace przepompowni

Unikanie btedéw w rozwigzaniach
podstawowych

- najwyzsze standardy materiatow
pozwalajg osiggnac przewage

- hajnowsze rozwigzania
technologiczne umozliwiaja
wieloletnig eksploatacje

- prawidta konstrukcja,
uszczelnienie oraz wentylacja
przewoddéw ostonowych

Abwassertechnik



Kilka stow o tym jak wazny jest monitoring !

[ Operator nr 1

Rozbudowane systemy

- mozliwos¢ sterowania urzgdzeniami
- zmiany nastaw urzgdzen
(np. ptukanie, dozowanie )

- analiza parametréw Sciekow i powietrza

Abwassertechnik

Rozwigzania podstawowe

- obserwacja obiektow

- reagowanie na powstajgce awarie

- optymalizacja pracy

- statystyKi

Nastawy pozioméw

[ POMPOWNIA P23 |

START 2 090 m
STOP 2 040 m
STOP 1 030 m
misji 11,48
Sacisom [0 ]
Syt

LOKALIZACJA

LOKALIZACJA POMPOWNI P23
s

PARAMETRY
TECHNICZNE

= Ao |[_Reaame ]|
Raporty | o=

[ ses | 2godaP1 | _Zgoda P2
Alarmy Blok P1 | _ Biok P2
Dletwn I Zdalne sterowanie

m-wyam|
wyiogui |

SartP1 | _ Statp2
Stop P1 I Stop P2

£
STAN URZADZ. POSTOJ POSTOJ §°J ’
sterowane  [INAUTONN [IAGRGNN || %
sioxaoa  [IZGOBAN (NESGEAN || <0
zoawnester.  [NZoisiorl| [DZBisioR L
zasiane  [ISPRAWNE] [TSPRAWNE] i
CZAS (doba) h h :
czas(uma) [ 00 |h h K
nosczat. [ o | o .

notatka P23
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Spojrzmy na smrod z innej strony

S/

Ciepla woda

Smrod jest kwestia
umowng




Podstawowe problemy
- przewidywanie procesdw na etapie
projektowania
- odpowiedni dobdr materiatow
- odpowiedni dobdr urzadzen

Abwassertechnik



Ignorowanie problemu !
Czv rozwigzaniem s3g biofiltry ??77??
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Bardzo czeste zjawisko to lekcewazenie
problemu

- powszechne stosowanie biofiltréw a
zjawiska wystepujgce w instalacjach
hermetyzacja obiektéw to jedno z
najgorszych rozwigzan

- Nie umiejetna analiza problemu i
stosowanie rozwigzan potowicznych,

- straty na przeptywach

Wentylacja

- mechaniczna
- grawitacyjna

Abwassertechnik



Breeze - instalacje do napowietrzania

1
5 E
8 TR NN LRSS

Dane techniczne

Typ Napiecie Moc Prg Pred Hata Cisn. Cisnieni  Bezpiecznik
Vv silnik d .obr. s maks. e (bezwtadny)
akw A min- rob.  sprezark robocze A
P1 1 dB i maks.
P2 (A) bar bar
Breeze 1/N/PE~2 0,74 3,4 1380 67 8 6 16

PSB 30 0,45




n L u

Breeze - instalacje do napowietrzania sieci cisnieniowych

Typ Napiecie Moc Prg Pred Hata Cisn. Cisnieni  Bezpieczni
\% silnik d .obr. s maks. e k

akw A min- rob.  sprezark robocze (bezwiadny
P1 1 dB i maks. )
P2 (A) bar bar A

Breez 1/N/PE~23 0,74 3,4 1380 67 8 6 16

eSH1 0 0,45

Breez 1/N/PE~23 1,48 6,8 1380 70 8 6 16

eSH2 0 0,90

Breez 1/N/PE~23 2,22 10,2 1380 72 8 6 16

eSH3 0 1,35

Steuerung

Btedy przy projektowaniu

L e i Spilblock
Abb. 3hnlich

- - powszechne stosowanie
napowietrzania sieci bez analizy
problemu
- brak analizy uksztattowania sieci
- - przyspieszanie procesow
sedymentacji




Breeze MH stacja ptuczaca - wyposazenie
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Wsparcie projektowe
«analiza doptywow
«analiza sieci cisnieniowej
*obliczenia doborowe

- doswiadczenia eksploatacyjne



Breeze MH stacja ptuczaca — zabudowa

2030 500

1290




Breeze MH stacja ptuczaca - instalacja

FLTE )
Podtagczenie
armaturyw
zbiorniku
przepompowni
Dane techniczne
Typ Napieci Moc Prg Pred. Hatas Cisn. Cisnieni Bezpiecz
e silnika d obr. rob. maks. e nik
V kW A min-1  dB (A) sprezar robocze (bezwtadn
P1 Ki maks. y)
P2 bar bar A
Breeze MH 3x230/ 2,211,7 7,9 1450 66 10 6 20
1(S) 400 4, (56)
6
Breeze MH 3x230/ 3,0824 10, 1450 67 10 6 25
2(S) 400 7/6 (57)
2
Breeze MH 3x400/ 3,653,0 6,8 1450 67 10 6 25
3(S) 690 /3, (57)
9
Breeze MH 3x400/ 5,004,0 10, 1450 68 10 6 25
4(S) 690 0 (58)
Breeze MH5 3x400/ 6,7055 12, 1450 70 10 6 25
690 0/6
9
Breeze MH6 3x400/ 94075 18, 1450 72 10 6 35
690 01

0,4



Breeze - instalacje do ptukania powietrzem

Wykorzystanie instalacji
- natlenianie
- wyptukiwanie Sciekéw

- wyptukiwanie osadow z syfonow

- kilka instalacji jednoczesnie

\ .T ' "
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Studnie rozprezne - btedy

Btedy projektowe
- materiat
srozprezenie

- hermetyzacja



Studnie rozprezne — wtasciwe rozwiazania

PKS-D 1000 - DLE 100
’ 1210
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Przyktad zabudowy

DN50/65/80
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Pytania?
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Mariusz Legowski
Tel. 605 552 774
E-mail: mariusz.legowski@pentair.com

Arkadiusz Wolnik
Tel. 607 920 310
E-mail: arkadiusz.wolnik@pentair.com

PENTAIR WATER POLSKA Sp. z 0.0. ul. Plonéw 21 41-200 Sosnowiec
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