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Przyczyny degradacji przegrod budowlanych

MECHANICZNE

CHEMICZNE

FIZYCZNE

¢ Uderzenie

e Przecigzenie

¢ Przemieszczenie
e Wybuch

e Wibracje

» Reakcje alkaliczne

e Czynniki agresywne

(siarczany, wody miekkie,
sole)

e Czynniki biologiczne

e Zamrazanie/rozmrazanie
e Oddziatywanie ciepta

e Krystalizacja soli

e Skurcz

* Erozja

e Scieranie




Uszkodzenia przegrod budowlanych

UBYTKI

SPEKANIA

Obszar

Obnizenie nosnosci

lokale

Obnizenie szczelnosci

rozlegte

Gtebokos¢

Obnizenie nosnosci
i szczelnosci

W strefie zbrojenia

przypowierzchniowe

Potozenie uszkodzen

rozcigganie

sciskanie

| R

Wedtug L. Czarneckiego



Przyczyny degradacji przegréd budowlanych - korozja
W zaleznosci od oddziatywania srodowiska wyrdzniamy korozje - gtownie betonu:

» Korozja tugujaca - spowodowana dziataniem wodd miekkich, polega na rozpuszczaniu spoiwa i
wynoszeniu wymywanych zwigzkow na powierzchnie betonu, gdzie przy odparowaniu wody pozostajg
one w postaci nalotow.

» Korozja weglanowa - spowodowana jest dwutlenkiem wegla zawartym w wodzie i powietrzu. W
wyniku jego dziatania powstaje rozpuszczalny weglan wapnia, ktory jest tugowany z betonu, ostabiajgc
jego strukture.

» Korozja siarczanowa - zalezna od zawartosci jondw siarczanowych. powstaje w wyniku dziatania
kwasu siarkowego i kwasnych roztworow soli. Rozpoczyna sie ona w momencie przekroczenia stezenia
jondw siarczanowych powyzej 250mg/l. Powstajacy gips zwieksza swojg objetos¢ (130%) i powoduje
naprezenia oraz spekania betonu.

» Korozja chlorkowa - réwniez prowadzi do mechanicznego uszkodzenia betonu. Nastepuje gdy chlorki
dostang sie o powierzchni zbrojenia i spowodujg jego korozje.

» Korozja magnezowa - zalezna od zawartosci jondw magnezowych

» Korozja ogélno kwasowa - zwigzana z aktywnoscig jondw wodorowych (pH), wywotana wodami o
cechach agresywnosci kwasowej, polega na rozpuszczeniu Ca(OH), ze stwardniatego zaczynu
cementowego w betonie, a nastepnie na rozktadzie uwodnionych krzemiandéw i glinianéw wapnia.



Procesy degradacji przegrod moga byc potegowane przez dodatkowe okolicznosci:

> Nieodpowiednie w danych warunkach rozwigzanie konstrukcyjne bgdz materiatowe,
klasa ekspozycji

> Niejednorodne parametry mieszanki betonowej,
> Niewystarczajgco szczelna i o zbyt matej grubosci otulina zbrojenia,
> Niewtasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania,

> Prady uptywowe,

> Podwyzszona temperatura uzytkowania, powodujgca przyspieszenie przebiegu
reakcji chemicznych.



Ocena stanu technicznego naprawianych obiektow

Renowacja starych obiektow budowlanych niejednokrotnie wigze sie z potrzeba
ograniczenia zawilgocenia i zasolenia przegrod budowlanych, ktére to czynniki s3
przyczyng niekorzystnych oddziatywan na uzytkownikow, uszkodzen materiatow oraz
elementow konstrukcyjnych, a takze pogorszenia waloréw optycznych konstrukgji.

Stopien zawilgocenia przegrod jest efektem ustalania sie rownowagi wilgociowej
pomiedzy iloscig wody przenikajgcej do przegrody i wywotujgcej zawilgocenie, a jej iloscig
odparowujgcg z powierzchni. Rbwnowaga ta ustala sie na ogot po dosé dtugim okresie
uzytkowania obiektu i zalezy od wielu réznych czynnikow. Stan wilgotnosciowy przegrod
uwaza sie za normalny, gdy ich wilgotnos¢ masowa wynosi do okoto 3%.

W przypadku wilgotnosci w przedziale 3-7% zawilgocenie przegrody mozna uznac jako

niskie (umiarkowane), natomiast powyzej 7% - jako wysokie. Rozgraniczenie to moze by¢
jednak inne, gdyz zalezne jest od nasigkliwosci elementow przegrody.



Do przyczyn zawilgocenia przegrod, pomijajgc sytuacje awaryjne (uszkodzenia instalacji
sanitarnych i powodz), zalicza sie:

» kapilarne podcigganie wody z gruntu

» dziatanie zacinajgcego deszczu oraz osadzanie sie $Sniegu i lodu na poziomych
ptaszczyznach przegrod w przypadku ztego uksztattowania np. spoin

» kondensacje pary wodnej na powierzchni lub we wnetrzu przegrody,

» wWzmozong sorpcyjnosé materiatdw spowodowang obecnoscig soli higroskopijnych.



Szczegotowe kategorie wyrobow i systemow naprawczych podaje
norma PN-EN 1504-1:

>
>

>

Do ochrony powierzchniowej, poprawiajace trwatos¢ konstrukcii,

Do napraw nie konstrukcyjnych, przywracajgce geometrie powierzchni lub
estetyczny wyglad konstrukcji,

Zapewniajgce przyczepnosc, w celu uzyskania trwatej przyczepnosci miedzy
betonem a stosowanym materiatem,

Do iniekcji, przywracajgce po wprowadzeniu do konstrukcji jej integralnosc
i/lub trwatosc,

Do kotwienia, zapewniajace odpowiednig wspotprace zakotwionego zbrojenia
Z betonem,

Do ochrony zbrojenia i/lub innych elementow stalowych, stosowane do
zabezpieczania zbrojenia, poprawiajgce trwatosS¢ naprawy.



Biorac po uwage wymagania uzytkowe, norma PN-EN 1504-3 dzieli wyroby na:

» naprawy niekonstrukcyjne klasy R1 i R2,

» naprawy konstrukcyjne klasy R3 i R4.

Roznig sie one od siebie miedzy innymi wytrzymatoscig na sciskanie, przyczepnosciy,

modutem sprezystosci, mozliwoscig wspotpracy z podtozem — zmiana objetosci.



Dobor zakresu i technologii napraw przegrod budowlanych.

Zalecenia w zakresie skutecznej naprawy:

. Ochrona przed dziataniem zewnetrznych czynnikow chemicznych i
fizycznych: iniekcja rys, powtoki ochronne.

Il.  Ograniczenie zawilgocenia: powtoki ochronne.

Ill.  Uzupetnienie ubytkéw — odbudowa ksztattu i funkcji: zaprawy i
betonu, zaprawa w formie natryskowe;j.

IV.  Wzmocnienie: iniekcja rys, uzupetnienie lub wymiana zbrojenia,
zbrojenie zewnetrzne.

V. Ochrona zbrojenia: realkalizacja — wymiana skarbonetyzowanej
otuliny, ograniczenie zawilgocenia i dostepu tlenu do przegrody —
powtoki na zbrojenie i powtoki zewnetrzne.



Parametry konieczne i wystarczajgce materiatow uzytych do prowadzonych prac
w zaleznosci od rodzaju naprawianego obiektu.

Przed doborem materiatow uzytych do prac, po ocenie stanu technicznego naprawianego
obiektu, nalezy okreslic parametry konieczne i wystarczajgce dla materiatu (systemu)
naprawczego. Ta informacja jest niezbedna dla inwestora, aby unikna¢ nieuzasadnionych

kosztow inwestycji (przeszacowanie) a jednoczesnie mie¢ pewnos¢ co do skutecznosci

zastosowania danego materiatu.



Tradycyjne systemy naprawcze sktadajg sie najczesciej z czterech zasadniczych
komponentow:

» zaprawy sczepnej i zapobiegajgcej korozji zbrojenia stalowego - grunt
» zaprawy naprawczej - reprofilujgcej
» wyrownawczej cienkowarstwowej masy wyrownawcze;j - gtadzi

» nawierzchniowej warstwy wykonczeniowej - powtoka dekoracyjno-ochronna.

W przypadku zastosowania zapraw ochronnych jednowarstwowych REBET

aplikacja znacznie sie upraszcza.



WSZYSTKIE PRACE PROWADZIMY JEDNYM MATERIALEM

e produkt po zaaplikowaniu wody jest gotowy do uzycia na zawilgoconych powierzchniach konstrukcji (przed
aplikacja — zmoczy¢ powierzchnie)

e wszystkie aplikacje wykonujemy na mokre podfoze — woda jest aktywatorem,

* nie stosujemy warstw sczepnych,

e hydroizolacje przegréd mozemy wykonujemy wewnatrz obiektu (komora, piwnica, studnia) bez koniecznosci
odkopywania i prowadzenia prac na zewnatrz,

e podnosimy parametry wytrzymatosciowe podfoza przegrod - monolityzacja,

e zapewniamy ochrone antykorozyjnga zbrojenia wewnatrz istniejgcej konstrukcji oraz zbrojenia odstonietego,
e uszczelniamy strukture przegrody a nie tylko jej powierzchnie,

* poprzez monotylizowanie sie zaprawy z podtozem zapobiegamy odspajaniu sie zaaplikowanej oktadziny (zjawisko
czesto wystepujgce w zbiornikach przy zmiennym poziomie cieczy),

* na naprawionych powierzchniach mozemy utozy¢ materiaty wykoriczeniowe elewacji lub pomieszczen (ptytki,

farby, itp.)



Przykitad - materiat uzyty do renowacji i uszczelnienia scian, stropu i posadzki zbiornikéw wody czystej

bez koniecznosci odkopywania ich (prace prowadzimy wewnatrz zbiornika) powinien spetniac ponizsze

wymagania:

— wykazywac wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach > 40 MPa,

— wytrzymatosc na odrywanie od podtoza po 28 dniach > 2,5 MPa,

— wykazywac wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 5,0 MPa,

— skurcz liniowy < 0,09 %,

— modut sprezystosci > 25 GPa,

— zapewniaC wodoszczelnosc¢ (odpornosc¢ na dziatanie cisnienia pozytywnego i negatywnego - brak
przecieku przy cisnieniu 0,5 MPa),

— przepuszczalnos¢ pary wodnej Sd < 1,0 m,

— odpornosc¢ na tugujgce dziatanie wody,

— zabezpieczac zbrojenie w konstrukcji przed korozja,

— klasa ekspozycji XA3 (z uwagi na dezynfekcje zbiornika),

— odporna na promieniowanie UV — brak utraty przyczepnosci i ciggtosci powtoki (dot. odstonietych
czesci zbiornika),

— Zzaprawa cementowa mineralna,

— wszystkie prace na powierzchniach naprawianych mozna prowadzi¢ jednym materiatem,

— warstwa sczepna nie wymagana,

— umozliwi¢ wykonanie prac w sposob zmechanizowany,



Podstawowe dokumenty:

— Atest Higieniczny PZH — materiat spetnia wymagania do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi,

— Aprobata Techniczna ITB / Krajowa Ocena Techniczna ITB — powtoki ochronne
powierzchni zbiornikOw na wode przeznaczong do spozycia.

— Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych,

— Karta Techniczna Produktu,

— Krajowy Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcii,

UWAGA - inwestor powinien mie¢ mozliwos¢ zweryfikowania deklarowanych
witasciwosci z wynikami badan.
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Specjalistyczna zaprawa mineralna REBET A jest produktem polskim, przeznaczonym do
ochrony, renowacji i1 hydroizolacji przegréd budowlanych pochodzenia mineralnego bez wzgledu na
rodzaj srodowiska w jakim pracujg (Scieki, woda czysta, woda gruntowa, warunki atmosferyczne) -
- gwarantuje im wieloletnie, bezawaryjne funkcjonowanie.

REBET A jest to zaprawa cementowa z dodatkiem aktywatora mineralnego o dziataniu kapilarnym,
zapewniajgcy wodoszczelnos¢ betonu i innych materiatéw naturalnych porowatych. Dziatanie REBET
A sprowadza sie do zmiany kolejnosci faz reakcji zachodzgcych w cemencie: przenikniecie
w struktury starego betonu, rozpuszczenie nieskrystalizowanych struktur, zageszczenie betonu oraz
zwigzanie wczesniej rozpuszczonych struktur. W rezultacie zachodzgcych reakcji chemicznych
powstajg trudno rozpuszczalne, nowe elementy, ktore wypetniajg kapilary, pory |1 mikroszczeliny
wypierajgc przy tym wolne wapnie | wode. Sztucznie pomniejszona Srednica porow tworzy
molekularne sito, ktore jest nieprzepuszczalne dla duzych czgsteczek takich jak kwasy organiczne,
alkaloidy 1 ttuszcze. Zmniejszajgc srednice porow zwieksza sie cisnienie ptynow | gazow wewnatrz
porow, co chroni przed dalszym wnikaniem gazow, wody i elektrolitow.



Od roku 2013 specjalistyczna zaprawa mineralna REBET A jest sukcesywnie
wprowadzany na rynek polski 1 zyskuje sobie coraz wieksze uznanie wsrod
iInwestorow 1 wykonawcow. Pomimo silnej pozycji firm zachodnich na polskim
rynku, REBET A coraz skuteczniej konkuruje z zagranicznymi technologiami
systemow naprawczych opartymi na kilku produktach, przewyzszajgc je czesto
jakoscig | skutecznoscig dziatania.
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WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE ZAPRAWY
RENOWACYJNEJ REBET

WIEK [DNI]

— — — = 3,51 wody na 25kg zaprawy
— - — - — 4,25l wody na 25kg zaprawy

51 wody na 25kg zaprawy
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WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE ZAPRAWY
RENOWACYJNEJ REBET

WIEK [DNI]

— — — = 3,51 wody na 25kg zaprawy
— - — - — 4,25 wody na 25kg zaprawy

51 wody na 25kg zaprawy




Podstawowe dokumenty specjalistyczna zaprawa mineralna REBET A

» Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-9660/2016,
» Atest Higieniczny PZH Nr BK/W/0477/01/2019,

» Krajowy Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji ITB Nr 020-UWB-0783/Z,
» Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych,

» Urzad Patentowy — Swiadectwo Ochronne Nr 266598 na znak towarowy "REBET",
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Decyzjg Kapituty Fundacji Polskiego Godta Promocyjnego specjalistyczna zaprawa
mineralna REBET A do renowacji i hydroizolacji obiektéw budowlanych, znalazt sie
w gronie Laureatow jubileuszowej XXX edycji Konkursu , Teraz Polska”. W dniu 09.06.2020r.
zaprawa REBET A otrzymata statuetke Godta ,,Teraz Polska”. W 2020 roku zaprawa
REBET A zdobyta réwniez Zloty Medal Miedzynarodowych Targow Poznanskich
BUDMA 2020. Jest to prestizowe wyroznienie produktu oferowanego dla branzy budowlanej
potwierdzajgce jego jakosc¢ | walory techniczne.

W obu konkursach niezalezne zespoty ekspertow bardzo wysoko ocenity walory
specjalistycznej zaprawy mineralnej REBET A do renowacji | hydroizolacji obiektow
budowlanych. Ocena ta potwierdza skutecznosc produktu z deklarowanym przeznaczeniem.
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Za:
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Gtowne zalety specjalistycznej zaprawy mineralnej REBET A to:

« Wszystkie prace prowadzimy jednym materiatem

* po dodaniu wody i wymieszaniu zaprawa jest gotowa do uzycia
* Nie wymaga stosowania warstwy sczepnej

» wszelkie aplikacje wykonujemy zawsze na mokre podtoze

» zZapewnia wodoszczelnosc¢ przy cisnieniu pozytywnym i negatywnym
* odporna na srodowisko agresywne XA3

 dopuszczona do kontaktu z wodg spozywang przez ludzi

« odporna na promieniowanie UV

« wysoka wytrzymatosc na sciskanie | zginanie

« wysoka wytrzymatosc¢ na odrywanie

* bardzo niski skurcz liniowy

« Zapewnia ochrone antykorozyjng zbrojenia




REBET A, tak jak inne materiaty naprawcze, wymaga dobrze przygotowanego
podtoza. Powierzchnie przegrody budowlane) nalezy oczyscic z farb, pobielan,
ttuszczow oraz powitok ochronnych. Nastepnie nalezy usungC powioke
skorodowanego betonu I luznych elementow poprzez czyszczenie hydroscierne
wodg lub piaskiem | wodg o cisnieniu roboczym 250-500 bar lub mechanicznie
do uzyskania podtoza nosnego. Wartosc¢ pull-off na podtozu powinna wynosic
ok. 1,0 Mpa. Oczyszczone podioze nalezy domoczyC do stanu matowo-
wilgotnego. Na tak przygotowang powierzchnie wykonujemy aplikacje zaprawy
REBET A zgodnie z instrukcjg producenta.




REBET A nie wymaga stosowania warstwy sczepnej. Zaprawa po przygo-
towaniu jej (po aplikacji wody | wymieszaniu zgodnie z zalecenie producenta) ma

dostateczng przyczepnosc do naprawianego podifoza. W ten sposéb unikamy
jednej czynnosci w trakcie prowadzonych prac (utatwienie dla wykonawcy) oraz
unikamy tworzenia kolejnego potgczenia materiatow. W przypadku zaprawy
REBET A jest to jedno potaczenie, w przypadku systemow naprawczych moze
byC ich kilka (np. podtoze/warstwa sczepna/reprofilacja/warstwa wyrownawcza).
Im mnie] potgczen, tym mniejsza mozliwos¢ popetnienia btedu przy aplikacji.




REBET A jest odporna na oddziatywanie srodowiska agresywnego (klasa
ekspozycji XA3) | jednoczesnie posiada atest higieniczny PZH do kontaktu
Zz wodg pitng. W przypadku wykonawcy jest to duza zaleta, gdyz ten sam
produkt mozemy stosowac w praktycznie skrajnych warunkach srodowiskowych.
Sg tez miejsca, gdy rownoczesnie mogg wystgpi¢ takie warunki — np. zbiorniki
wody pitne] zagtebione w gruncie z agresywng wodg gruntowg. W te] sytuacji
REBET A spetnia konieczne wymagania stawiane powtokom | prace mozemy
wykonac¢ jednym materiatem.




REBET A jest produktem wodoszczelnym i nienasigkliwym. Dzieki temu
mozna wykonywac skuteczne naprawy i hydroizolacje przegrod budowlanych
narazonych na dziatanie wody oraz warunkow atmosferycznych. Powtoka
wykonana z zaprawy jest wodoszczelna przy cisnieniu pozytywnym 0,5 MPA
(ciecz od strony nanoszonej powtoki — np. zbiorniki, baseny) I negatywnym
0,5 MPa (powtoka naniesiona od strony przeciwne] do dziatania wody — np.
wody gruntowe). Ta cecha produktu ma duze znaczenie przy wykonywaniu
powtok hydroizolacyjnych m.in. na przegrodach budowlanych ponizej terenu —
- piwnice, studnie, komory.




REBET A zapewnia ochrone antykorozyjna zbrojenia. Odstoniete
zbrojenie w otulinie zaprawy REBET A jest pasywowane, a wiec nie trzeba
stosowac dodatkowych powtok antykorozyjnych. Dzieki wtasciwosciom
penetracji | krystalizacji w strukturze przegrody, zaprawa tworzy otuline
woKot zbrojenia w konstrukcji zabezpieczajgc je antykorozyjnie.




REBET A cechuje sie duzg przyczepnosciga do porowatego podioza
naturalnego (beton, cegta). Przyczepnos¢ dorazna > 2,5 MPa, dzieki
,2monolitowaniu sie z podtozem” (penetracja | krystalizacja podtoza), z czasem
wzrasta | wykonana powtoka nie ulega uszkodzeniu przez wiele lat.




W przypadku remontu/renowacii
zbiornikdow wody czystej nalezy
dodatkowo zwrdci¢ uwage na:

— czas prowadzenia prac - w technologii
z uzyciem zaprawy REBET A jest aplikacja
jednego materiatu a wiec mozliwosc¢
szybkiego udostepnienia zbiornika do prob
cisSnieniowych i badan bakteriologicznych —
- kilka dni od zakonczenia prac.
Zastosowanie systemow naprawczych,
z uwagi na technologie aplikaciji
poszczegolnych komponentow, ten czas
wydtuza,

TERAZPOISKA ¥



podczas eksploatacji zbiornika duze znaczenie ma fakt monolitowania sie zaprawy REBET A
z podtozem (zaprawa krystalizujgca, wysoka przyczepnosci do podtoza). Przy wystepowaniu w zbiorniku
naprzemiennie cisnienia parcia i odporu na scianach zbiornika (zmiana poziomu zwierciadta wody) nie
wystepuje zjawisko tuszczenia sie | odspajania powtoki ochronnej,

rysy/pekniecia na przegrodach - elastyczne powtoki uszczelniajgce mostkujg powstajgce na
przegrodach rysy, a wiec mogg maskowacC objawy powstawania niepozgdanych zjawisk w konstrukcji
zbiornika. Eksploatator podczas kontroli zbiornika nie wie o wystgpieniu tego zjawiska, ktére moze
SwiadczyC€ o zagrozeniach dla konstrukcji obiektu. W przypadku ,ukrytych” peknie¢, powtoka elastyczna
traci tez kontakt z podtozem. Przy wystepowaniu w zbiornikach naprzemiennie zjawiska parcia cieczy
| odporu (zmiana poziomu zwierciadta wody w pracujgcym zbiorniku) lub powstanie przeciek wody
gruntowej, w tych miejscach moze nastgpiC odspojenie | uszkodzenie powtoki ochronnej. Z tymi
zjawiskami nie mamy do czynienia po zastosowaniu zaprawy REBET A.




REBET B - koncentrat do iniekcji lub wykonania powtok wzmacniajgcych.
REBET B jest jednorodng, sypka mieszankg barwy szarej, bez zbrylen
| zanieczyszczen mechanicznych. Po wymieszaniu z wodg jest gotowy do
Iniekcji lub aplikacji na przegrode.




INIEKCJE - Koncentrat REBET B moze byC stosowany jako srodek iniekcyjny,
przede wszystkim do grubszych elementow budowlanych, jak rowniez w sytuaci
Intensywnych przeciekow, silnego podciggania kapilarnego wody lub braku
dostepu do catosci przegrody. Iniekcja ma za zadanie izolacje poziomg obiektu
| wzmocnienie struktury przegrody. REBET B moze byC stosowany do iniekcji
przegrod budowlanych o otwarte] strukturze poréw, w srodowisku zasolonym
| 0 wysokim stopniu zawilgocenia.




Koncentrat REBET B stosujemy jako powitoke gruntujgcg przed aplikacja
zaprawy REBET A, na powierzchniach silnie zniszczonych lub bardzo mokrych
przegrodach budowlanych. Jego zadaniem jest zintensyfikowanie procesu
krystalizacji w strukturze naprawiane] przegrody. Na przygotowane podtoze
nosne (jak dla REBET A) nanosimy REBET B o konsystencji emulsji | na mokry
koncentrat aplikujemy REBET A.
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JEDNYM MATERIALEM WYKONUJEMY

HYDROIZOLACIE, RENOWRCIE | NAPRAWY PRZEGROD BUDOWLANYCH

BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
m.in. tarasy, balkony,
piwnice budynkow

INFRASTRUKTURA WOD-KAN
zbiorniki wody czyste],
oczyszczalnie sciekow,

studnie, komory, kolektory

OBIEKTY HYDROTECHNICZNE
przepusty, jazy, nabrzeza, zapory

3:
R
L

INFRASTRUKTURA CIEPLOWNICZA
komory, kanaty, podpory,

ENERGETYKA
trafostacje, podpory, kanaty
kablowe, elektrownie wodne

INFRASTRUKTURA DROGOWA

wiadukty, mosty, podbudowy
drég, drogi technologiczne



INZYNIERIA
BUDOWNICIWO

Publikacje
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Mieczystaw
Dobrynin

MD Sp.zoo0.

Remonty
obiektow budowlanych
infrastruktury wod-kan

nfrastruktura wodociagowo-kanalizacyjna, to najogciniej ymujac obiekty do
pmddumwodyocyzc:lm.oelmvwz:-o«lpm’yimmdylodm-
dzuuax.dww Pb‘hard:q =D wiym A tey infra-
k kanalizacyina, zdyz w niej w jq facznie wazystiie pro-
dmmdawwﬂ:hdmm Przegroda muzi byc odporna zarowno
na dziatani wtrznego (wody g ki stmozferycane)

jak | wewnetrznego (agrezywne Zcieki)l. Dodatkowo na danym ciagu zied kanali-
zacyjnej warunki dla poszczegolmych studni moga zi¢ omieniac (np. wyzokozc wod
gruntowych, agrezsywnozic sciekow itp).

System renowacji studni kanalizacyj-
nych powinien cbeymowaé uszezelnienic
i naprawe &cian i dna, naprawg zwies-
czenia orazx regulacje (lub wymiang
z dostosowaniem do obcigdesi | inten-
sywnodc rachu) wiazéw. Dobrany mate-
rial do wykonania napraw (wypeinienie
ubytkéw, reprofilacja oraz wyprawa
ochronna) powinien charakteryzowaé
si¢ dobry przyczepnodeiy, trwaloéeis,
wiaéciwodciami mechanicznymi zhli-
Zonymi do naprawianego podloza oraz
odpornoéciy na érodowisko agresywne.
Bardzo waina, w przypadkn studni, jest
wodoszczelnnéé zarbwno przy ciénieniu
negatywnym (zapobiega dostawaniu
si¢ do sieci wid infiltracyjnych), jak
i pazytywnym (pezy przepelnieniu siec
zapobiega skazenin gruntu). Przyjeta
technologia naprawy powinna sprowa-
dzaé jej czas do niezbednego minimum
warunki pracy, czas ewentualnego
wstrzymania przeplywu Sciekéw.

Produktem, ktbry spelnia powyisze
zaloZenia jest specjalistyczna zaprawa
mineralna REBET. Przeznaczona jest
do ochrony, renowacji i hydroizolacii
przegréd budowlanych bez wagledu
na rodzaj érodowiska w jakim pracuja
(§cieki, woda czysta, woda gruntowa,
warunki mmfrryunc\ gwarantuje
im wicloletni yine fankejona-
wanie.

REBET jest zaprawy na bazie
cementu portiandzkiego z dodatkiem
aktywatora mineralnego o dzialaniu
kapilarnym, zapewniajacym wodo-
saczelnodé i regeneracie struktury kon-
strukgji podioza. REBET jest produktem

Foeum Exsunsrarons 2720109

SEMONTY OSEXTON BUDOWLANYCH INFRASTRUKTURY WOD-KAN

polskim, posiada Atest Higieniczny PZH orax Aprobate
Techniczng ITH.
Wybrane wiadciwodci i parametry zaprawy REBET
o
- zaprawa po zaaplikowaniu wody jest gotowa do
uzycia na zawilgoconych powierzchniach kon-
strukei;
wszystkie prace naprawcze i renowacyjne mozna
prowadzié jednym materialem;

oraz Targach WOD-KAN w Bydgoszezy w 2016, 2017
i 2018 roku.

Latwoét aplikacji zaprawy, skutecznoéé dzialania
oraz atrakcyina cena powodujy, 2e REBET coraz sku-
teczniej konkuruje na polskim rynku z technologiami
o podobnym przeznaczeniu. Zastosowanie tej zaprawy
w modernizowanych obiektach przynosi duze korzy$ci
techniczne i ekonomiczne dla inwestora.

- nie Wymaga stosowania warstw sczepaych oraz
materialu do ochrony antykorozyjnej zbeojenia;
zpewnia odpornoéé betonu na korozig w agre-
sywoym frodowisku chemicznym (kiasa ekspozycg
XA3)i biologiczrym;

- jest odporna na lugujqee dziadanie wody;
brak nasigkliwedci;

< Inoéé przy cisnieniu pozytywnym i nega

Sywnym;

- zapewnia regenemacie struktury naprawianego beto-
nu poprzez wypeinienie systesnu portw i kapilar no-
wymi strukturami ~ penetracia w glab koastrukegi;

- wytrzymalo&é na odrywanie od podloza po 28
dniach >25 MPa;
wykazije wzrost przyufpm:"i do podicda w $rodo-
wisku agresywnym >26%
wykazuje wrrost prayezepnoécl do podicda w £rodo-
wiskn wodnym > 10%;

- wytrzymala$é na fciskanie po 28 dniach > 40 MPa;
wytrzymala$é na 2ginanie po 28 dniach > 50 MPa;
skurez finiowy < 0,09%;
modul sprezystoée > 25 GPa;
mrozoodpornods;

Jjest odporna na dziakanie wody o temp. +60°C;
jest odporna na promieniowanie UV ~ brak utraty
preyczepaoéc i cigglodel powlaki;

~ zabezpiecza przed korozjq zbrojenie w konstrukeji
araz zhrojenie odslonigte;
reakecja na ogied — kiasa A1;
minimalna grubodé warstwy zaprawy ~ 5 mm, apli-
kacja w jednej warstwie ~ do 70 mm.

W trzkeie prowadzomych prac nalezy bezwzglednie
preestrzegal zasady, 2o wszelkic aplikacie zaprawy
wykonuemy na mokre podiode ~ maokne na mokre.

Drigki swoim wiaéciwoéciom i technologhi aplikacs
REBET staje si windacym materialem do remontu m.in.
zhiornikéw wody czystej, oczyszezalni écickédw oraz
obicktéw liniowych siecd wodociggowe) i kanalizacyjney
(studnie i komory).

Specjalistyczna zaprawa mineralna REBET
zostala zaprezentowana na VII Migdzynarodowrj Kon-
ferencji Technologii Bezwykopowych w Cedzynie
(12-14 kwietnia 2016 r.) jako material przeznaczony
m.in. do renowachi studni i komér na sieci kanaliza
cyjnej ~ Komitet Nankowy Konferencji przyznal wyréa-
nienie w konkursie Expert 2016 w kategorii Innowacyjay
Produkt. Zaprawa zaprezentowana zostala rébwniez na
Konferencji TISNOB ~ Trwadoéé i Skitecznoéé Napraw
Obicktéw Budowlanych, Wroclaw 24.26 Tistopada 2016 .
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Hydroizolacja i renowacja przegréd
budowlanych - zaprawa REBET A
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ZEIORNIK] WODY C7YSTE) - RENOWACIA

Maj 2020

Zbiorniki

wody czyste]
renowacja

I hydroizolacja

Zbuormh wody czystej =3 bardzo waznym ele-
mentem infrastruktury wodociagowej. Z uwagi
na swoje miejsce i funkcje w systemie wodoca-
gowym (rezerwa wody, stabilizacia ciznienia w .oecﬂ.

czenie zhiomika z eksploatadi (awaria lub zamieczyz=-
@uﬁmmmz&zﬁnwvﬂuﬂ:ﬂwm

metry technicane specialistycznej zaprawy mineralne]
REBET A znajdujq sie na stromie wwwerebetpll
Specjalistyczna zaprawa mineralna REBET A, tak
j3k inne materialy napraweze, wymaga dobrze praygo-
towanego podloza. Powierzchnig przegrody bodowlane)
naleZy ocxy$ci 2¢ starych farb, pobielad, thusacatw oraz
powlok ochronnych. Nastepaie nalezy usunaé powioke
skorodowanego betonu i lugnych elementéw poprzez

wach wody do odbiorcow, 2 w niektorych sy

wrecz je uniemoziiwiac. Z tych powodow zbiorniki
wody cxystej wymagaja okresowych proegladow i pla-
nowych remontow.

Zbiorniki wody czystej w zdecydowanej wickszaéel
wykanane 53 w konstrukai 2elbetowej o ksztalcie cylin-
dryczaym lub prostokatnym, posadowione na grundie lub
bezpodrednio na poziomie terenu i obsypane gruntem.
Waody gruntowe, warunki atmosferyczne, woda w zbior-
niku (wilgoé, zmienne xwierciadio wady), korogja mecha-
niczna i chemiczna, degradagia materiadéw ~ to wszystho
ma destrukcyjny wpiyw na stan techniczny zhiornika,
w tym na Sciany, podbg oraz stropy zhioenikiéw.

Przed przystapieniem do prac 1 ych nalezy
dokonaé wizji lokalnej obiektu, aby ocenié stan tech-
niczny zhiornika i uszczegdlowié zakres prac remon-
towych. Do prac renowacyjnych i hydroizolacyinych
przegréd zhiorntkow nalezy dobraé taki material, ktfey
zneutralizuje negatywne oddzialywanie réznych cxyn-
nikéw i jednoczednie skutecznic zabezpierzy na pry-
szloéé przegrody budowlane. Jednym z takich mate-
rialéw przeznaczonym do hydroizolacji i renowacji
przegréd budowlanych jest specialistyczna zaprawa
mineralna REBET A.

Gibwne zalety specialistyczne zaprawy REBET A to
min: kie prace prowadzimy jednym materialem,
nie vtymagi stosowania warstwy sczepoej, po dodaniu
wody | wymieszaniu jest gotowa do uiycia, wszelkie apli-
kacje wykonujemy zawsze na mokre podiode, zapewnia
wodoszezelnoéé przy ciénieniu pozytywnym i nega-
tywnym, odporna na érodowisko agresywne XA3, pray
jednoczesnym dopuszezeniu do kontaktu z woda spo-
Zywany pezez ludzi, odporna na promieniowanie UV,
wysoka wytrzymaloéé na &ciskanie i 2ginanie, wysoka
wytrzymaloéé na cdrywanie, bardzo niski skurez liniowy,
zapewnia ochrong antykorozyjng zbrojenia (wszystkie
wiadciwaéci zaprawy, technolegia naprawy oraz para-

40

cxy ie hydrofcierne wodg Jub piaskiem i woda
o cifnieniu roboczym "'»0 500 bar lub mechamicznie, do
uzyskania podioi Ocxy podicde nalezy

domocxyé do stann matmm -wilgotnego. Na tak przygo-
towanq powierzchnig wykonujemy aplikacje zaprawy
REBET A, zgodnic zinstrukcjy produacenta.

Wainym wyrbinikiem technologii z uzyciem
zaprawy REBET A, w stosunku do napraw z uzyciem
systembw naprawezych, jest czas prowadzenia prac (apli-
kacia jednego materialu), a wige moiliwedé szybkiegn
edostepaienia hiornika do préb ciénieniowych i badaf
bakteriologicznych ~ kilka dni od zakoficzenia prac.
W przypadku eksploatacji zhiornika duze znaczenie ma
fakt monalitowania si¢ zaprawy REBET A z podiozem
(zaprawa krystalizuiaca, wysoka przyczepnoéé do pod-
loda). Przy wystepowaniu w zhiorniku naprzemiennie
ciénienia parcia i odporu na Scianach zbiomika (zmiana
poziomu zwierciadla wody) nie wystepuje zjawisko
kuszezenia sig i cdspajania powloki ochroanej.

jalistyczna zaprawa mineralna REBET A otrzy-
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Spedjalistyczna zaprawa mineralna REBET A — doskonaty

Srodek do napraw obiektow hydrotechnicznych

Prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowskl, dr inz. Anna Szymczet-Gracoyk,
Weydzigl Inzyniari Srodowiska | Gospodarks Przeetrzennaj, Instytut Budownictwa i Baonzyniars,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

1. Wprowadzenle

‘Wigksrods obioktdw gospodarki wodng) aleplostowanyth

w Polsos jest mawansowarych winkowo, a  uwagi na trud-

ni i dastrubcyjne warunki ich pracy wykaruje wiss usdeo-

dran i wymaga remanby oraz napr.

Spacyfika batonawych budowdi hydrotechnicenych cha-

rastaryzuje Sg seomedinis trudmymi wansnkami pracy wy-

nikajacymi z daglego kontaitu r wods, crgsto agresnywna

dls batonu, z wpkpwu wanmkdw atmosfaryeenych (dasace,

riieg, Imienna temparstura od ujemnej do dodatnia) orax

oddriahyaan mechanicanpch,

Istniajzon chickty hydrotadhnicne zgodnie 1 Prawem bu-

dowlanym musza bys utrz new nak stamia

1nd1ni£ym. ] wqmr:m pumpuﬁnny I:rglcF‘:mnnnntn-

wana i naprawians.

Wedbug Kledyriskiogo [1]:,Trwalose budcwd hydrotechinice-

mych z batonu weanmkowana jest proaz

+ larbonatyzaciy betonuw konstnskcach selbatowydh,

+ proebicg korazi chemicms) batonw w proypadi jego

sksporycl na coynniki agresywma,

* dastrukrjg mrozowe wywolang prismisnmym amrad-

miemi odmeazanicm,

+ anozjg spowodowang barpodrednim cddziztywaniam

phynzoaj wody (mun. kewitaca) | niesionego praaz nig ru-

mowiska ($oieranio posuwisto-udanows) oraz lodu (SGer-

ik, udarzenia)’”.

Dialeg K.Ind]ms-t'lw swojej pracy Remonty budowli wod-
[1] podaps:

i reprofilujzoni rabarpiecrenia powierzchniows (ma-
tariafyi technalogis ich whudowania) stosowana w remon-
tach budowd hydrotechnicmsych z betonu musm wylkazy-
wat winla whdciwoic, w ongtei specySicmych dla budowdi
wodnych, tj. naradomych na kontakt z wods, presmianng za-
rmrazania i cdmradanis ke @ wdrishom Srodkow cdladza-
Aoy, oboiyenia ernzyjna | agresiy dhemicng oz skeo-
ine praenikania wody pod cdnienien. Katalog pozgdarych
winsciwosd materishow stosowanych proy remontach bu-
dowii hydrotechnicmych mode byt nastqpujacy:

+ dopasowania do wytrrymalnid | odlertzbcalnota podiam,
+ proyoeepnodd do podhoda, wrglpdnie migdry warstwa-
mi materizty reproflujoego, jdi jest ich wigoaj niz jedna,

A . PRZEJLADBUDDWLANT. FL

Przeglad budowlany — pazdziernik 2020

* trwalnse, b zachowanio wiztchwodd uzytkowych w zalo-
onym olresie aleploatadi,

* pdpowiadnia mrozoodpomost,

» wintcivensd ochronne waeglgdem zheojenia,

* pdpomaost na starrenie, doatanie alkaliow i rmiany ob-
abntoiowes,

* pdpowiednia wodosnoralnast,

* dostateconia dhagi cas proetwarzania, umokliwiajgoy
wykorrystania materizu w szanokim zakresic warunkaw
klimatycrrych,

* htwodt prrerabiania poproedmgoego urycia,

* mozivwedt priembiania w wanmbkach plos budowy i whu-
dowywanis w poarycjsch wyrmusmnych, np. pubpoweych,
* DQRANICIDNG MNNCIysICIRnie narzpda i uegdren.
‘ifymienions whatdwodd nalady unupelnic o wymog nistok-
Spcmoss, ograniczenio ik odpadow i bibwedt ich byl

21 Specjalistyczna zaprawa mineralna

Jedrym z destgprych materishder na
polskim rynku spetniajgoym powy-
=& WyMagaria jast specjalishycma m
prawa minsrana FEEET A, ktira drigki
rastosowaniu aktywator minerainego
usrczEinia strulcturg betonu, a nia tylko
jaj powigrrdhnic: Ponilej zamiescrono
keilleas informac) dotyomyoydh krpstakice-
riych zprre wsrcsiniajyoych mmonap-
rigtych z pracy Rokisla [2].
Krystalicme raprwy uororeinijyos sy io matenialy do
usrrsliniznia batonu w strukturze. Nia 53 ona wipc typowa
powicks ussrreiniajacy, integruja sig z podiodem. Rerulta-
tern reakoji chemicmia aktywnej zaprawy jest wybworzonio
w kapslarach i porach nisrozpuserralnydh struktur krystalic-
rrych. Powstag one na skatek obemmedd wilgod | nisgirydra-
tyzowanych skladniltyw mopymu cementowego

Jodngy z wystgpujacych odmian jest zaprawa do powiarech-
miowej aplikaci nakladana na cdpowiednio proygatosa-
i podioie rpcamie lub natryskowo. Chamicma akhywnose
tego fypu apre, tworsenia | roobud owyrssnie sig strukur
kryszialtw w podbody betonowym powodug, Te doiaknis
usrranizigoe wysigpuie takis pray negatywnym [a wigs

a
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01. Sciana przed renowacja
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03. Zmywanie i namaczanie powierzchni sciany
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04. Sciana po oczyszczeniu myjka cisnieniowa




05. Dodawanie zaprawy i wody
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07. Gotowa zaprawa do nakfadania



zenie zaprawy za pomocg

standardowych metalowych

narzedzi tynkarskich
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09. Nanoszenie i wyprofilowanie stopni schodowych
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10. Gotowy tynk z zaprawy»REBET



11. Gotowe schody



12. Obrobiony element w murze









Naprawy mozna wykonywaC Ww sSposob tradycyjny
zaprawami wielowarstwowymi lub jednowarstwowo.
Zastosowanie aplikacji jednowarstwowe| umozliwia
zaoszczedzenie czasu | pieniedzy, tajemnicg |est
technologia | ukfadanie zaprawy ,mokre na mokre”.



tatwosc¢ aplikacji zaprawy, skutecznos¢ dziatania oraz
atrakcyjna cena powodujg, ze REBET A coraz skuteczniej
konkuruje na polskim rynku z technologiami o podobnym
przeznaczeniu. Zastosowanie tej zaprawy w modernizowanych
obiektach przynosi duze korzysci techniczne i ekonomiczne dla
Inwestora.



DZIEKUJEMY ZA UWAGE

dr hab. inz. Marek Dohojda

inz. Mieczystaw Dobrynin

Usus magister est optimus

DosSwiadczenie jest najlepszym nauczycielem
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